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Předmlnwa. 



Vrelíký pokroky S^^j g^-^o wCdy přjrodnj wftbec^ 
tako fysika neofamezeným snaženjm pčstítelů 8wých 
zwládfó za dnů DaSich učinila ^ zaslaliuge pozornost 
oegen každého wzdčlance^ ale i wětšjho ofaecenstwa^ 
an fysika následky lívýskumů swých do žiwota pospoli- 
tého mnohonásobně sahá^ ivšeliká uiněnj zdokonalnge^ 
k wynálezům uowým wede, wýtwory řemeslné Slechtj, 
ano za základ wšeeh wěd přjrodnjch i technických 
powažowána býti může. Znikagjej zwlášté šlechetným 
snaženjm Gednoty průmyslnj Školy nedělnj, kdežto se 
přičiněnjm ^lastenských lidomilů také mládež £eská 
v nměnjch přjrodnjch lívzděláwá, hlásagj potřebu fy- 
siky české, z njžby se ona gak prwnjm základům po- 
třebné wédy této naučiti^ taktéž s celau nyn^gSj sau- 
stawau gegj dostatačné seznámiti mohla. Fysika Seď- 
Učhnca nenj dokonána, gine pak nyněgšjmu stupni 
vřdy této přiměřené potud nestáwá; pročež nebude 
zbytečná knjha, gižto zde laskawým kragauům swým 
podáv^ám, gsa té důwčry, že potřebám naznačeným za- 
dost učiniti může. Žádat ona sice čtenáře giž wy- 
cwidenčgšjho , aspoň prwnjmi základy matematickými 
opatřeného > aby gj dokoná užiti mohl; ale i w ma- 
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tematice nezběhlý s prospěchem gj potřebowati můžc^ 
an d&wody matematické neywjce toliko w pozname- 
nánjck položeny gsau, které se bez přetrženj textu 
wynechati mobau, ažby čtenář potřebné známosti mate- 
matické we škole pr&myslnj nabyl. Ohled na čtenář- 
stvo takowé wymluwena mé mjti mnsj, gestli přjliš 
prostonárodné přednášjm a snadné srozumitedlnosti wjce 
než wčdecké přjsnosti. Setřjm. 

Počátky lučby, které se obyčegné také we fysice 
přednášegj, wynechal gsem, an o zwlástnj wčdě této 
zwlá^j, d&kladné a obšjrné spisy máme. 

Že gsem mnoha giných spisů fysikilnjch při práci 
této použil, gako letopisu Poggendarffowýchj slownjku 
a časopisů fysikálnjch, zwlástč pak wýtečných pracj 
pánů Baumgarinera a z EUinghamenuy s wdččnostj wy* 
znáwám; pokud gsem si ge ale bez ngmy půwodností 
u wčdách přjrodnjch možné přiwlastnil a oswogil> 
znatel snadno posaudj. 

Panu Josefowi Spudilowi, učiteli na kragské hlaw- 
nj Škole plzeňské, za ochotné přispčnj wykreslenjnoi 
obrazců uctiwé djky wzdáwám. 

W Plzni, w březnu 1841. 
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m^okud we swStS wezdegSjm trwáme, působj na nás nstawi^fnS 
■wSci smyslná , t. g. takowé, gež hmatati, slySeti, widěti, {čeni- 
chati, okauSeti můžeme , a wSecky wěci tyto dohromady nazý- 
váme hmotau neb matertf. Tak gest n. p. země, woda, wzduch 
neb ponfrStrj a t. d. cos hmotného 5 Bůh, duch, slowo a t. d. bez- 
hmotného. Hmota jistými hranicemi obmezená slo^e tSlo, kter^ 
buď ctustro^é (organické) neb žiwé býti může, gako těla lidj, 
zwjřat, bylin; a nebo bezústro^é (neorg^anické) neb uežiwotné, 
gako k. pi*. kámen, dřewo, kniha, woda, wzdnch a t. d. 

WSecka těla wespolek Cinj zewnitřnj wýgcwpJ/Vorfy, pro- 
řež známost wécj tělesných také prjrody známostj nazý- 
"wáme, s takowým asi dů sledem, gako řjkáme o řlowěku, že geg 
známe, když twář geho od giných rozeznati umjme. ZanáSj-li 
se přjrody známost toliko vlastnostmi těl, uějc, ějm se gedno 
od druhého rozeznáwá, gmenuge se přjrodopisy an toliko zewni- 
třnj twar wěcj přirozených , průmyslem lidským nezměněných 
popisuge, gako k. p. wlastnosti zwjřat ětwernohých, ptáků, ryb, 
stromů, kowů a t. d. ; gestli wšak, nedbagjc wlastnostj těchto, 
toliko proměny pozoruge , gežto se společným ěiněnjm těl w 
přjrodě stáwagj, zpytngjc, kterak a proě se proměny tyto děgj, 
tu se gmenuge prjrodoslotvjy silozpyt neb fysika, Gednám-li 
k. p. o něgakém kamenu neb rndě, gaké gest barwy, gakého 
sloha, z gakýoh se skládá řástj, do gakého náležj pořadj : ta 
gj pozoragi přjrodopisně ; pakli ale zpytngi, kterak se chowá k 
maketa, swětlu a teplu, kterak na ni působj elektriřiua, gaká 
potažná tjže gegj a g., tedy gi skaumám silozpytně Cili fysicky. 

Fysika se dělj zase na rozliěné wětwe, gako astronomii 
tíli hwězdářstwjy které gedná o těljch nebeských ; mechaniku 
neb strognictwjy gednagjcj o skladu a audncjch rozliěných 
strogá neb maSin, a chymii ěili lučbu^ rozkládagjcj a skládagjcj 
wSeliké kmotj w gi«orodé základy ěili prwky gegich. Gsau pak 
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wědjT tyto každá sama pro sebe tuk obSjrná, že se giiui fysík/i 
wlasfně tak nazwaná zanáSeli iiemilže, zwláStnjmu wyuřowánj 
ge zůstawugjc a zřetel swťíg iia promSiij powšechné, {^innosíj 
přirozenan zplozené obracegjc. "Wlasťnj úkol gegj gest wyskau- 
mati, proC a gak se dégj proměny tyto, gež likazi/ neb wý^ewy 
přjrodnjmi nazýwáme, a wyzpyťowati zákony, dle kterých se 
sprawugj. K toma konci musj ten, genž. fysikan se bawj, líkazů 
přirozených přede wšjm bedliwé pozorowaii, ge rozličnými přj- 
prawami a nástroji skaumaii^ a wyskaumané předen z druhého 
odwozowati řili wyJdádatu Při wykládánj neb wyswSťlowánj 
tomto sťáwá se, že ^eden wýgew přirozený z druhého plvne, až 
se koneCní na geden přigde, genž wjce ze žádného giného od- 
w^oditi se nedá, gegž tedy bezprostřednj moci přjrody přiřjtagjce 
zwiáštnj silau nazýwáme. Tak k. p. raíii^ky u hodin pohybugj 
se , protože se koleCko tořj , na gehož hřjdeli upewnSiiy gsan; 
toto se totvj, proto že ge druhé žene ; druhé zase, že puzeno tře- 
tjm a t. d., až poslednj koneC^ně proto, že ge záwažj táhne; za- 
wažj pak táhne proto, 2e těžké gest, čehož dalšj přjčiny udati 
nemohauce tjži zwláštnj silau zweme. Kaule wzdušná, neb mj€ 
powětrný wzduchem horkým naplněný V powětrj wystupuge. 
Proě*? Proto že geg wzduch okolnj wjce wzhůru než (jže dolů pudj. 
Proč %e^ tlačj wjce wzhňru ? Proto že wzduch teplý studeného 
lehej gest ; lehej gest, proto že roztaženěgšj \ roztaženiggj, 
proto že teplo wšecka těla roztaliuge, kteraužto moc, gegjž přj- 
činy dále neznáme, silau roztahowacj gmenugeme. Ačkoli pak 
gisto gest, že přjroda sjly mjti musj we wniťřnj bytosti gegj za- 
ložené, z nichž se wšecky wýgewy přirozené rodj, předce usta- 
nowiti nemůžeme, které sjly to gsau, a možno, že to, co nyiij za 
sjlu powažugeme, toliko wýgew gest mocnosti prwotněgSj, nám 
nepowědomé. Cjm wyšSjho stupně dokonalosti fysika dosaliuge, 
tjm méně rozdjlných sil potřebuge k wyswětlowánj rozličných 
wýgewů přirozených, a možno, ba prawdě podobno, že wšecky 
z gediné toliko mocnosti plynau. Co bylo gindy potřeba sil k. p. 
k wyswětlowánj běhu těl nebeských ! a nynj wjme, že gedinau 
q*žj uskutečněny gsau wáecky proměny geho. Elckfričnost, ma- 
^netičnost a chemičnost powažowány ge^ih nedáwno za mocnosti 
zcela rozdjlué 5 kdežto nynj zgewno , že wespolek welmi auzce 
spogeuy a bez pochyby gedinau toliko silau zplozeny gsau. Po- 
wažugjce, že wáecky wýgewy přjrodnj w něgakém pohybowánj 
záležj, při němž wždycky wzdalowánj nebo přibližowánj čásltc 
hmoty se děge, práwem saudjme, že přitahawost a odpudiwost 
gsau zdkladnj sfly přjrody, od nichž wSecky gine co odwozené 
powažowati se mohau. ; 

Gsau{ pak posud welmi mnohé wýgewj w přjrodě, gegichž 
prawé přjčiuy silozpytatelé geStě wypátríOi nemohli. Tak posud 
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nenr/me, w řem se přirozenost Bwětla, tepla, ma^n^físmu aeiek- 
íričinj zakládá, odkud některé úkazy powStrné pocházeg at.d. 
% pak předee wýgewy takowé wyswStlili se a s giuými w 
celek spogiti moUi ^ beran autoC^istě k přje^inám wjmySleným, 
kíeré hypothesey t. g. domysly^ slowau. Takpanngj k. p. z ohle- 
du swétla dwa fakowé domysly, z nicližprwnj stáno wj, že zwládt- 
^ nj látka swjtjcj z t6l wyplýwá 5 drnká, že swětlo w přerychlém 
v pol^bowánj etheru, wesmjr wypliiugjcjho záležj. Cjm snadnSgi 
a nennceněgi domysl wygewy přirozené wyswétlnge, tjm přiroze- 
r "%ÍÍ g®st, ano, co prawá prjcina platj, když se sám co wýgew 

^skytne, aneb když se dokáže, že se úkazy tyto ginak wyswét- 
L 'M nedagj. Tak k. p. že se w powětřj elektritína nacházj, pan- 
^fm bylo domyslem, poknd zkauškami Frankljna a Prokopa Di- 
^$e gistota geg} se nedokázala. Gestli ale domysl přjliš složen, 
Sestli k wyswStlcnj wýgewů gednoho druhu giných domyslů po- 
''iocných hledati dlužno , aneb, gestli že gen gedinému úkazu 
Přirozenému odporuge, tedy co neprawý zawrhnauti se musj. 

Když při skaumánj wýgewů přirozených nacházjme, že se 

^^ždy týínž způsobem stáwagj, gehož přjciny dále wyswéťliti ne- 

-^í^iižeme: prawjme, že se*to stáwá dle nutnosti w přjrodě wkoře- 

^ ^^né, kterauž zákonem přj rody gmenugeme. Tak k. p. že se 

"^^gecka hmota wespolek přitahuge, gest zákon přjrody; že se 

^tegné póly magnetu odrážegj, nestegné přitahugj, gest zákon 

l^ljrody a t. d. Ze zákonů takowých pozorowánjm bezprostřed- 

^ijin seznaných často se poíftem gine odwozugj , řinnost přjrody 

liljže oznamugjcj ; gako, že přitahawost ona sto^j w rowném po- 

*^nSrn hmot a přeTvráceném ftvvere^^ném dálek a m. g. Zpytowati 

2ákony přjrody gest hlawuj auřel wšeho znánj přjrody, tedy také 

fysiky, gegichž wySetřowánjm ona hla\ruS se zauáSj. 

Z toho giž dosti wyplýwá užitek wSdy této. Cjm lépe známe 
sw6t smyslný obkliřugjcj nás a wplýwagjcj na weSkeré í^inSnj, 
na blaho tělesné i dušewné wzdělánj naše; tjm lépe použiti umj- 
mc geho k dosaženj auSelů swých, tjm snáze nám gest panowa- 
ti nad njm. WSecken pokrok řemeslný i umělecký zakládá se na 
pokroku fysiky , a kwětaucj sťaw djlen i towáren za ěasů naSich 
g) toliko znik swůg dlužen gest. Bez nj by nebylo ani parostro- 
gů, ani drah železných, ani hwězdářstwj, ani zeměpisu, a pla- 
weetwj nage i weSkeren obchod na prwnj poěátky swé by obme- 
zen zdstáwal. Ne menSj mrawnj užitek gegj. Ona neywjce při- 
spěla k zapuzenj powěr záhubných a rozum lidský hanobjcjch \ 
ona budj w nás mysl pokornau, obgewugjc nedostižitelnau wzne- 
Senost přjrody a naplňuge srdce citem neyhlubSj úcty k neskon- 
(^ené maudrosti tworce gegjho. 

Dělj pak se silozpyt wůbec na dwa djly, z nichž prwnj ge- 
duá o těljch hmotných, í]7a podrobených, kteráž se wážiti dagj, 

1* 
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a proto wážitelná neb wáiiielniny čili těitny slowau : 
o látkách tjži nepodrobených, které se wážiti nemohau, te 
wd£itelmny, netěziny se ^esngj. K těm se přidáwá c 
ng djl třetj gednagjcj o těljch nebeských Sili astronomii, c 
pisu silozpytném a powStroslowj C^ili meteorologii; geliko 
hwSzdoslo-nrj we zwláStnjm spisu ode mne wydáno, země] 
přjrodnj w obyCe^ých spisech zeměpisných, gako g:est k. 
lo2enj Balbjho, se nachá2ŤJ, tedy zde toliko základowé p< 
sloinj připogeni budau. 
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O téljcli TFu1bec<» 



H I. A W A I, 

Wšeobečné wlastnosti tel. 



§. 1, WSeobccné wlasfnosti wubec. 

* ozorugjce wlastnosti w5cj přirozených poznáwáine, žesenS- 
které při wšech tSljch nacházegj, pročež ^e wSeobecné wlastno- 
sti těl gmenugeme. 'Wlastnosti tyto gsau :roztaženost, neproniknu-- 
telnost, leuiwost, roztáhnnteluost a stlaSitelnost, dSrkowatost, 
dělitelnost a tjže. 

§• 2, Roztazenosf, 

Každá ivSc hmotná, neb každé tělo wyplfinge nSgaké mjsto 
tíli prostor, gest tedy roztažené^ a sice w délku, Sjřku a wýSku 
nebo hlaubku. Prostor tento, gegž tělo wjplňuge, slowe ohgem 
(rolnmen), látka pak tělesná wněm se uacházegjcj Amo/a (mas-* 
sa) geho. Gelikož pak rozsáhlost každého těla obmezena gest, 
HUS) mjti také každé swau podobu j totiž způsob, kterýmž we 
prostoru ohraniěeno gest. Podoba těl gest neskončené rozmani- 
tosti, buď stálá nebo proměnliwá, sauměmá neb nesauměrná, pra- 
videlná nebo nepravidelná. Při i/všj rozmanitosti wýtworů swých 
^^j přjroda snahu a gako zaljbenj swé u zplozowánj podob 
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sanmSrných a prawidelnýcli, od nesPjslnýcli kaulj nebeských až 
ku prášku na křjdlech moťeylowých. ftjgi nerostů rowná w pra- 
\vidc1né hlati ťúi křištály, rošty a žiwočichy skládá ze sauniěr- 
ných bublinek a skljpkú , rozkládagjc wSe w podoby neyrozma- 
niťěgšj prawidelnosti , ozdobugjc každau skořepinku newiditel- 
ného náiewnjka, každý chlaupck na srsti zwjVecj, každé pjrko 
na těle ptaJ^jm , každý prášek na křjdle hmyzů podiwu hoduan 
krásau saumirných skladů swých. 

Těla pewná magj podobu wlastnj, stálau, gen sllau něga- 
kau změuitelnau ; tekutá wšak uemagj podoby wlastnj , uá^rž 
přigjmagj podobu nádob neb stoků, w nichž se nacházegj. 

Ohgent těl raěřj se měrau kosteěnau neb kubiěnau , gegjž 
základ nebo gedniřka gest sttewjc nebo palec kosteěný, t. g. mj- 
ra, která do délky, šjrky i wýSky střewjc nebo palec držj. Plo- 
chy se niěřj měrau ětweref nau, gegjž gedni(^ka gest ětwerec (kwa- 
drát) střewjc dlauhý a Široký. Délky měřj se měijtkem na stre- 
\sjce rozděleným, z nichž každý zase na 12 palců, palec na 12 
řárek (liuij), ěárka na 12 bodů (puntjků) se dělj. Střewjc ftwe- 
reřný má 12 X 12 = 144 palců, kosteřnj 12 x 12 X 12=1728 
palců; sáh má 6 střewjců, a 4000 sáhů ěinj naši mjli poštow- 
skau, gichž 14,69 na geden stupeň neb p:rád rownjka zemského 
padá, zeměpisných pak 15. Mjle zeměpisná držj 23355 pařjž- 
skýcb střewjců; střewjc wjdenský má 140,13 pařjžských řárek, 
pražský 131,4. Mimo tyto obyěegné znamenitá gest nowá mjra 
francauzska, gegjž gedniěka gest desjtiraillionowý djl sewernjho 
ětwernjku polednjka zemnjho, wic/re nazwaný , který 443,296 
čárek pařjžských držj a na desetiny (decimeter), stotiny (centi- 
meter) a tisjciny (millimeter), wzhůru pak na desaferky (deka- 
meter), stěrky (hektometer) a tisjcerky (kilometer) se rozděluge. 

Pro wěíšj zewrubnost má býti měřjtko 3fm (Ob. 1) opa- 
třeno drobnjtkem (nonius) iVw, t. g. mě^*tkem menšjm, na onom 
pohybným, gjmž se řásti menšj měřiti mohau, nežli gsauty, geŽ 
měVjfko samo udáwá. Gestli k. p. měřjtko rozděleno na řárky, a 
chceme gjm měřili gešťě deseliny řárck, obdržj drobnjťko s njm 
spogené délku liti řárek nebo 9ťi Párek, a délka tato na 10 steg- 
ných djlů se rozděl). Pak gest rodjl mezi délkau djlů těchto a 
cárkau y,o řárky. Při měřenj upewnj se na geden konec A délky 
u4B y která se změřiti má, měřjtko samo , na druhý se postrěj 
drobnjtko zároweň s pořátkem sw^mO, poějtá se, kolikátá ěárka 
gebo s gednau gakaukoli čárkau měfjtka gednu přjmku ťinj , a 
tolik desetin gedné řárky se pak ku délce měřjtkem udané při- 
perte. Zdeby byla k. p. délka AB =: 13,5 řárek. 
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Leniwosf. fj 

§. 8* Nepronihmlclnosi, 

WSecka těla wyplňugj prostor swůg tak, že w ngm tjm sa- 
mým l^asem žádné ^iié tělo býti nemůže, kterážto wJastnost 
fieprontknutelnosij se nazýwá. Kdjž k. p. wrazjme hřebjk do 
prkna, mnsj dřewo ustanpiti , které prwé na mjstě hřeb jku bylo ; 
^'hodjmeli kámen do nádoby s wodan, tedy woda wystapuge, 
by\vši nowým tělem tjmto z mjsta swého wypuzena; láhewsena-* 
plniti nedá, gestli z uj wzduch wystaupiti nemůže: wěci u dna 
sklenice upewněné nesmářegj se a swjSka hořj , když se nad nj 
sklenice dosti weliká přewráceně zrowna pod wodupohřjzj; pjst 
dobře přiléhagjcj nikdy až na dno trubice uzawřené wtlaěiti se 
nedá. Z toho patrno, že negen těla pe\má, ale i kapalná j^wzduS- 
ná neproniknutelná gsau. Na wlastnosti této spoléhá zwon po-^ 
tdpeciýy w němž se lidé do hlubin mořských spauštěgj, aby wě^ 
ci ntonulé wytáhli. Nástrog takowý gest nádoba weliká, těžká 
ke zwonu podobná, která se otworem swým rowně do wody po- 
uphige. Wzduch w nj se nacházegjcj tlakem wody sice stěsná se 
tjm wjce, ¥jm hlauběgi zwon tento podwodupřicházj; weswrch- 
nj wKak řásti geho wždy zůstáwá, tak že člowék pod ujm sedjcj 
wždy we wzduchu gest, tedy dýchati může. 

§• 4* Leniwosf. 

Každé tělo gest leniwéy t. g. ani samo od sebe pohybowánj 
zařjti ani skončiti nemůže. Máli z nijsta swého na gine postau-* 
pili, t. g. se pohybowati, musj se silau gakaus od něho ncodwi-- 
slau k tomu donutiti , puditi , a máli skoněiti pohybowánj swé, 
musj opSt ně^akan silau zastaweno býti. Kdyby naň nečinila sjla 
lakowá, museloby geduau běžjc wěčně běžeti, bez proměny. Pro- 
to hěžj k. p. kaule na rowině tjm dále , čjm hladšj tato gest , a 
kdyby žádného nenacházela odporu, wždy by běžeti musela. Od- 
índ také to pocházj, že sběhnuwSe s přjwršj hned se zastawiti 
nemůžeme, an snaha ku běhu geMě trwá^ že kaule skuliwši se 
8 plochy nakloněné na druhau plochu nakloněnau wzhůru běžj 
a g. Odtud také pocházj, že každé tělo sjle ge pohybugjcj ne- 
bo zastawugjcj wzdoruge, tjm wětšj mu ěinjc odpor, ějmwětSj 
gest počet částic geho, aneb čjm ono wjce hmoty má. Sjlawzdo- 
ra tohoto také sfla leniwosti slowe. Že we zkušenosti ani stá-* 
lého trwánj těl na témž mjstě ani bezkonečného pohybowánj ne- 
známe , přicházj odtud, že činěnj rozličných sil tělům w tom 
plekážj. Předce wSak běh těl nebeských po mnohá stoletj, po- 
kud známo, nezměněný dosti o tom swědčj, že těla, bywše ged- 
nau pohnuta, wždy stegně se pohybowati musegj, gestli gim nic 
w běhu nepřekážj. Neproniknutelnostj lišj se těla fysická odma- 
thematických, pauze část prostoru gimi zaugatau wyměřugjcjch; 
leniwostj pak rozeznáwá se hmota od wěcj bezehmotných. 



g Teploniifr, 

§.5. Roztiihnutelnost a stlabifelnosL 

Ob^m kaS^dého těla se zwetSiti a zmeiiSití dá , tedj getí f 
ka^dé roztáhnulelní a stlačitelné, Obogj, roztahowánj i síla- 1; 
^owánj, sfáwá se buď tahem a thikem zewnitřnjm, buďtepieaA 
ziman. Nit k. p. nebo kausekkaul^ukn (klj pružného) se^žpai- 
hýin tahem prstů roztáhuaatí dá; prut železný na swrchnjmkoi- 
ci zawěšený, na spodnjm záwažjmi obtěžkáwaný prodlužnge se, 
při remž mn owSem také šjiřky ubýwá; ale u^ma tato gest mei- 
gj neZ přjrostek délky, tedy oprawdu wetSj prostor zau^jmá, neb 
\vě(8Jho obgemn dostáwá. Teplem rozíahugj se wšecka tgla, íi- I 
mau pak zase se stahu«j. Kaiile z kowa k. p. která za stadeu 
práwě gistau obrauřkau procházela, neproleze gj wjce, kdy2 se 
rozpálj , w trubici tenké wystupuge kapalina , když gi do teplé 
ruky wezmeme ; měch^f polonadmntý nadýmá se docela , kdjž 
geg nad kamny teplými zawěsjme , an se w uem wzduch teplen 
rozíahuge. Roztahowánj toto býwá tjm wétsj , Cjm wjce se 
těla zahřjwagj , proi^ež se také síupeň tepla roztaliowánjm mě- 
řiti dá, které teplem tjmto na gistém tele uskutečněno gest. Ná- 
stroge ustanowené ku měřenj množstwj tepla , gež těla ze sebe 
wydáwagj, neb tak nazwaué /ťjw/iťra/wry , č^il i teploty, si owaa 
teploměry neb thermometry ^ z nichž ueyobycegngggj gsau ty, 
které se na roztahowánj rtuti zakládagj. Ůžjwáiij gich píři kaž- 
dém témgř zkauSenj silozpytném potrebno, pročež gi2 zde se- 
známiti se s nimi musjme ^). 

§.6, Teploměr, 

TeplomSr rťuíowý gest trubice skleněná AB (Ob. 2) te- 
naunká, na konci w kuličku dutau A rozSjřená, w njžto se na- 
cházj rtut eást trubky wyplňugjcj , kterážto s teplem zároweft 
Mrystupuge a padá. S trnbicj tauto spogeno gest měřjtko neb šká- 
la na stegné části , stupně neb grady nazwané , rozdělená , z 
nichž zwláště dwa hody zdkladnj znamenati , dle kterých se 
ostatnj určugj. Tito bodowé základnj ustanowugj se zkuSenostj 
tau , že woda wždy při stegném teple mrznauti neb rozmrzowati 
pořjná a w nádobě otewřené při stegném tlaku powětřj také wždy 
při stegném teple se wai^*. Ponořj se tedy teploměr do sněhu neb 
ledu drobného tágjcjho, a ponechá se w něm tak dlauho až se 
rtuf hlauběgi nestahuge , a bod tento , až ku kterému se stáhla, 
na trubce, potom na Skále znamenaný, gest prwnj bod základnj, 
totiž bod mrazu. Nato se pouořj teploměr lehmo do swrchnj 
■wrstwy wody se wařjcj w nádobě kowowé, rtuí se teplem rozta- 
liuge a tam , kde státi zůstane , gest druhý bod základnj , toíiž 

*) Pozn, Vf Cesktjjji gazyku lišj se ta^nosf, i. roztáhnutelnost na 
dél^ prostjralfwst na dél a na Sjř, prostranitelnoBt na déi^ nu šjř i na hlaub. 
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hod waru. Dálka mezi obSma rozdSlj se na Skále we stegiié ífá- 
sti, genž jtrádj neb stnpnS teploměrné slowau, kferé2 pokud 
Imbka stařj , také pod bod mrazu i nad bod waru se přeiiesau. 
^tapnS nad bodem mrazu ležjcj slo^wan kladné (pos\ii\)ť}yi stup- 
ně teploy pod njm zdpornf (iie*^ativ) eili shipni^ zimy. Rozdéle- 
nj tolio gest neyobyřegnšggj dle Reamnura, kíerý bod mrazu O 
(nullau) bod waru 80 znamená a dálku obau od sebe na 80^ 
(stupňů) dělj. Teploměr tak rozdělený uazýwá se Reaumuriiw a 
Lteraa R se zuaěj. Tak gest k. p. 15 > R = 15 stupilů tepla dle 
teploměru Reaumurowa. Do po^ftn pohodlněgSj gest škála dle 
Cehia na lOOo mezi body základnjmi rozdělená, která bod mra- 
zu též (f j waru lOO^ znamená a literau C se znaC^j. Angličané 
Džjwágj Škály Fahrenheiiowt/y která. bod mrazu 32o, waru 2i2° 
znamená a mezi oběma 180'' po^jtá, literau F se wyznařugjc*). 
Dobrý teploměr gest nástrog wzácněgšj, než se na pohled býti 
zdá. Trubice wnitřtij mnsj býti wbudy stegná, magjli býti stupně 
Rtegné , což drjwe wyskaumati a dle nálezu rozměřiti se musj. 
Rtul musj býti ěista, aby na skle nelpěla, a w trubici samé wy~ 
wařena, aby se žádný wzduch w nj nedržel. Body základu j ne- 
siněgj se urěowati brzy po wywaVenj tomto > an kulička del»jho 
řasu potrebuge , někdy kolik měsjíň, drjwe než se w predeálý 
obgem swůg zase stáhne. Skála nesinj býti dělána z látky, která 
se wlbkem měnj, tedy ne z papjru, dřewa nebo kosti, nébrž z 
kowu, gehožroztáhnutelnost teplem známa, nakteraupřizewrub- 
ném urSenj teploměrném též ohled bráti se musj. Stupně magj 
býti ostře a tence naznačeny, weskrz pod trubkau protaženy, aby 
oko určitě ustanowi ti mohlo, ku kterému rtul dosahuge. Cozwláš- 
tě při ar<'owánj bodu warujho pozorowati sliišj, o tom dole při te- 
ple geduáno bude. K měřenj welikých stupňů zimy, kdeby rtut 
ztuhla, což as při 32° R. se stáwá, užjwase teploměrů mjsto rtuti 
naplněných Ijhem ostrým, barewným, gegichžstupněwSaks oně- 
mi se nesrownáwagj, nébrŽ zwláStnj cenu magj. K měřenj wyso- 
kých stupňů horka užjwá se nástrogá giných , pyrometry neb 
iúromery nazwaných , o nichž pozděgi řeč bude, gakož i o te- 
ploměrech kowowých, wzdusnjch a g. Když se dwa teploměry na 
též ploSc wodorowné wedlé sebe lehmo a přewráceuě npewnj , a 
sice geden rtulowý , druhý Ijhowý , nade slaupci swými známky 
pohybné, ouen železnau, tento skleněiiau nesaucj : tlačj rtuE 
známka železnau před sebau tjm dále, ějm dále wystupuge; Ijh 
pak skleuěnau na powrchu pouořenau , stahngjc se sebau táiinc, 

*) Pozn. Snadno t^est slvúly t>to porownati. Gest totiž : 

R : C = 80 : 100, tedy R = ys C, C = */• R. 

R : F — 32 = 80 : 180, tedy R = y^ (F— 32j, P =% K+ir2. 

C;F — 32 = 100: 180, tedy C ^YaíF— 32), F=ýs C+u^i. 
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<a wjstupngjc stáli gi necháwá; prořež známka železná nejyrjl- 
sj, skleněná neynižSj stupeň tepla ukazuge, geho^ h)\ leplomCr 
w g:istém řasa dosáhl. Nahnutjm plochy zase obě známky na po* 
wrch slaupců teplomčrných přicházegj. 

§. 7. Dělitelnost. 

Každé tělo dá se w řásíi rozděliti , gest dělitelné , i ney- 
twrdšj ze ^Sech, diamant, aspoíl práškem wlastnjm bransiíi, tedy 
děliti se dá. NeywětSj dělitelnost] wyznaěngj se kowy, látky wo- 
něcj, barwjcjy swjtjcj a mnohé hmoty žiwoěišné. Zgednohozmka 
(gráun) zlata wykowá zlátnjk Ijstek 36 palcft řtwereřuých, a 
střjbro se dá kowati na Ijstky tak tenjcké, 2e gichSmillionúsot- 
wa tlanátku palce wydá. Prut střjbrný, 22 palců dlauhý, lyiřár- 
ky tlustý, dwěraa loty zlata pozlacený dá se wytáhnanti we drát 
66 mil dlauhý a předce ^šude pozlacený, ale tak tenaunee, žehy 
14 millionů pozlátek takowých teprw na palec tlauštky mělo. 
Platjk se dá wytáhnauti we drát tak tenký, že bygichSOfisjcwe- 
dlé sebe teprw palec šjřky ěinilo. Gedíné zrnko pjžma naplfiuge 
celý pokog, ano celý dům po dlauhý řás wftnj swau , aniž ztráty 
gaké na něm pozorowati gest; kostjkem (fosforem) mnoho pjs- 
men swjtjcjch napsati se dá, aniž mu tjm wáhyubyde, agediuým 
zrnkem řerwce 20 liber wody znařně obarwiti se muže. Zwjřátka 
drobnohledná, tak nazwanj nálewnjci, gsau tak m<alinká, že gich 
zpytowatel LOwenhoek w gediné kapce mléěj rybjho, asi co zrn- 
ko pjsku weliké, 2 milliony napoějtal. Dle nálezu plřjrodoznalce 
Ehrenberga skládá se mnoho kopanin , k. p.horomel, hljnka, 
kridlicc Bjlinská a g. ze zkamenělých skořepek a sljtků tako- 
wých newiditelných zwjřátek, kteréž tak drobné gsau, že se gich 
w gediné kosteěné ěárce přes 3 milliony nacházj. 

Tak weliká gest tedy dělitelnost hmoty , že gj we zkušeno- 
sti žádných hranic nenacházjme ; předce wšak bez konce býti 
nemůže, anby sice hmota dokonce zniěiti se musila; musj se te- 
dy přigjti koneřuě na ěástice wjce nedělitelné atomy řili ne- 
droby nazwané, z nichž se wšeliká hmota prwotně skládá. Zda- 
li ěástice tyto gsau samy sebau prwotnj nebo toliko wýsledky 
základnjch sil přjrody, přitahawé totiž a odpudiwé, to silozpytu 
tjm méně wyskaumati možno. Ono twrdjcj gmenugj se atomisté^ 
toto dynamisté) gedno wSak pro wyswětlenj wýgewů přiroze- 
ných, kterak si wěc předstawowati chceme. 

Rozdělowánj těl stáwá se způsobem dwogjm, mechanickým 
totiž a chemickým. Ono děge se gistými strogi silau zewnitřnj 
wedenými, gako řezánjm, Stjpánjm, drobenjm a t. d., a tjm ob- 
držj se řástice stejnorodém wespolek i s celkem stegné a ^^w 
welikostj a podobau rozdjlné; rozdělowánjm ale chymickým neb 
luřebným obdržj se ěásti ginorodé^ t.g. wnitřnj powahau od sebe 



mé. 1 J 

i od celku rozdjlné. Roztlakn~li k. p. kus kVjdj^ gest každý prá-* 
šek gegj pVedce křjda, každý iivSak složen z látek činorodých, 
tttíž kyseliny uhlii^naté a wápna, kteréžto látky gen Ciněnjm In- 
Cebným k. p. oknem neb kyseliuau sjrkowau od sebe odlanfiiti 
w daa'. 

$. 8. Děrkowatost* 

Částice, z nichž hmota sestáwá, nedotýkagj se wespolek 
wSestranně, nébrž zústawugj mezi sebau mezery (děrky, pichy, 
průduchy, pori), gimiž gine, tenšj látky do wnitř těl wnikati mo- 
iaa. Wlastnost tato gmenuge se děrkowatost (j}ichawitostj prú" 
iuinosiy a na wšech témSř těljch se pozoruge. Na korce a han- 
bách k. p. giž pauhým okem děrky widčti; skrze dřjwj prosa- 
kuje voda, rtu{ se lisem (presem) nebo tlakem wzdnchu skrze 
iS protlačiti dá ; do mramoru se barwa w gistau hlaubku wta- 
httge, z owocej dřewa, wagéc a některých kamenů wystupugj bub- 
liaky wzduchu wodau z prAduSin wytlaěeného a t. d. I kapaliny 
a wzdueh sám prAdušný býti musj ; woda k. p. pohlcuge rozliš- 
né plyny, ^t wzduchu pak wýpary rozli($ných. hmot se nacházegj. 

§. 9. Tjze. 

Wšeliká hmota gest těžká, t. g. k zemi se táhne, padagjc, 
když podpory nemá, a tlaějc, když paduauti nemůže. 2e některé 
kmoty, gako oblaky, dým a g. wzhfiru we wzduchu wystupugj a 
w něm se wznáSegj, negsau proto netěžké, an toliko tlak wzdu- 
chu wzhůru ge pudj a pádu gegick překážj, práwě tak, gako tlak 
wody kus dřewa pohřjzeného na powrch žene. 

Tjže gest ejla pritažliwá, kterauž weškeré hmoty na se we- 
Bpolek pňsobj. Weliký prjrody zpytatel Newton dokázal z běhu 
těl nebeských, že sjla tato stogj w rowném poměru hmoty a pf e- 
wr&ceném řtwereěném wzdálenosti hmot se přitahugjcjch. Cjm 
wětilj totiž hmota těla a (ijm bij že ono druhému, tjm mocněgi ge 
k sobě táhne; w dálce pak dwakrát wětšj sjla tato přitahawá ěty- 
rykrát, w třikrát wětšj dewětkrát a t. d. méně neb slaběgi ?$inj 
na tělo přitažené. Luna k. p. 60 poloměrů země od nás wzdále- 
ni 60+60=:3600krát slaběgi od země přitahowána gest, nežli 
těla na powrchu zemském, což ses rychlostj gegj dokonale srow- 
náwá. GeJIto hmota země hmotu každého těla na powrchu swém 
nekonélfně předej, musj každé tělo k zemi tjžiti, proěež se také 
řjká, že tjže w přitažliwosti země základ swůg má. Kámen wy- 
kzený k. p. přitahowán gest od země a sám také gi přitahuge 
w poměru hmoty swé. Že wSak hmota celé země neskoněeně 
wětSj gest nežli hmota kamene, tratj se přitahawost geho proti 
zemnji a on k zemi padati musj. Kdyby se státi mohlo, žeby 
kámen tento nagednau wětSjm se stal, nežli země, musela-by ona 
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k nSmu padati. Za (akowý kámen powažowati ee může elimce^ 
geii2 hmotau swau hmoty zemS i wSech planet i komet přewySu — 
ge, pročež tyto neustále k uSmu padagj, ua Semž se dráhy ge— 
gich zakládagj. 

SmSr, dle uShož těla wolnS k zemi padagj, gmennge se pro* 
stopádnj neb swisný (yertical), a wyzuačnge se k. p. niťj, na njž 
kuli($ka olowěná wisj ; Sára pak na nj přjmooheluá slowe tvodo- 
rotvná neb obzor owd (horizontál). Každá čára prostopádnj smč- 
řnge kn prostředa země, kterýž tedy gest prostřed tjže , tak že 
by wSecka těla, kdyby možno bylo, ku prostředu země padati 
musila. Gelikož ale dálky wSech těl pozemských odpowrchu zemi 
proti poloměru gegjmu nepatrné gsau, mohau se na mjstech ne- 
welmi od sebe wzdáleuých wšecky čáry prostopádnj za rowno- 
běžné powažowati, ačkoli wSecky we prostředu země se stékagj. 
Tjže působj na každan částečku hmoty stegně 5 neb, rozdrobjme-Ii 
tělo gakékoli, uzřjme, že každá částice geho těžká gest ; ano, 
zkuSenost nčj, že wSecka těla, weliká gako malá, mnoho nebo málo 
wážjcj, kámen gako pjrko we prostoru wolném (wzduchoprázdném) 
stegnau rychlostj k zemi padagj, tedy steguau silau k zemi tažená 
aneb stegně těžká gsau. Že we wzduchuhmotuěgšj rychlegi padagj, 
pncházj odtud,poněwadž wzduch pádu wzdorugjcj snáze prorážegj. 

§. 10. WAha. 

Tjže působj na wSj hmotu neustále a wždy stegně , pročet 
těla nikdy těžká býti uepřestáwagj, nébrž nemohauce padati, ob- 
gewugj taženj swé k zemi tlakem na podporu, kíerá gim padati 
zbrafiuge, a tlak tento slowe wdha gegich. Gelikož každá čá- 
stečka hmoty těžká gest, tedy každá pro sebe na podporu tlačj, 
musj býti tlak celýtjm wětšj, čjm wjce částic hmotných geg způ- 
sobuge, tedy wáha každého těla tjm wětt^j , čjm wjce hmoty ono 
má, pročež také welikost hmoty wáhau se určuge. K určenj to- 
muto slaužj gistá gednička wáhy, obyčegně libra, centnýř a t. d., 
8 njžto se wáha těl na wážkách porownáwá. Ale gen těla stegno- 
rodá wážj tjm wjce, čjm wětšj obgem gegich ; giuorodých často 
menSj wjce wážj než gine wětSj, gako k. p. malý kausek olowá 
wjce než wětšj kausek dřewa a t. d. Ze dwautělstegnéhoobgemu 
prawjme to býti husté ffsfm, které wjce wážj, gelikož wjce částic 
hmotných neb těžkých w tom samém prostoru mjti musj> Hustotu 
neb hutnost těl srownáwáme s hutnostj wody čisté 3^ R teplé, při 
kterémžto stupni ona neyhustěgSJ gest, prawjce, že tělo 3krát, 
5krát a t. d. hustěgfij gest nežU woda, když 3krát, 5krát a t. d« 
wjce wážj než stegný obgem wody takowé^aneb, že hutnost 
geho gest 3, 5 a t. d. Když se tedy k p*prawj, že hutnost střjbra 
gest 10, rozumj se , že střjbro desetkrát wjce wážj, než stegný 
obgem čisté wody studené. 
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W&lia bez oMedu na obgem udáwaná slowe wdAa panhá 
faftsolutes Gewickt), k. p. když řeknu : tato wěc wážj 10 liber; 
Myž ale ndám, co wážj gedni($ka obgemntSlagakého.s, k. p. stře- 
igc neb palec kosteCný hmoty gakés, tedy slowe wáha tato, na ^- 
stan gedniřku obgemn se potabngjcj, wdha potažná (specifisches 
Gewicht) hmoty této 3 k, p. kdy2 řeknu kosteřný střewjc wody 
listé studené wá2j 56 liber, tedy udáwám potažnau wáhu wody. 
W&ha pauhá gest tjm wStSj, Cjm wetSj obgem těla a řjm wjce 
každá gedni($ka obgemu tohoto wážj , t. g. í^jm wStšj wáha po- 
tažná. Z Sehož plyne prawidlo : 1. fFiíhu pauhau obdrzjme, 
Idy z ob gem těla wdhau potažnou umnozfmey a 2. wdha po- 
tažná, rotund gest pauhé ohgemem rozdělené. Ale wáha potažná 
gest práwě tjm wětSj, ifjm wětSj hutnost těla, aneb : 3. wdhy po- 
tažné stogj w rownhn poměru hutnostj ; tedy 4. obdrijme wd- 
hu potainau Jcaldeho těla^ Jcdyz htftnost geho s wdhau potaž- 
nou wody čisté umnozjme^^. Proto také poměr hutnostj tél k 
hutnosti wody nSkdy wáhau potažnau se nazýwá. Dle prawidel 
těchto k. p. wáhu pauhau každé hmoty známého obgemu a hut- 
nosti nalézti možno; k. p. co wážj hmotný slaup z litého železa 
12 střewjcú wysoký, 1,8 střew. Široký a 1,5 tlustý? Hutnost li- 
tého železa gest 7,2, obgem slaupu tohoto 12 X 1, 8 X 1, 5 =: 32,4 
flfřewjců kosteCnjch; tedy celá wáhá slaupu 32, 4 X 7, 2 X 56 = 
=z 13063 liber. Hutnostj těl we zwláStnjch tabuljchwypočjtanése 
aaeházegj, a kterak se ustanowj, o tom dole gednáno bude. 
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Sloh t^l. 

§,11. Skupenstwj (Aggregationszustand), 

Způsob, kterýmž (částice těl dohromady spogeny gsau, uazý- 
wáme gegich slohem nebo shtpensttvfm, a z ohledu geho dělj se 
wSecka těla na dwS weliké ťrjdy, peivnd totiž a tekutd. Pewná 
gsau, gegichž {částice tak gsau spogeny, že se gen znamenitau 
silau od sebe odtrhnauti dagj, k. p. kámen, dřewo, papjr a t. d., 



*) Pozn, Gestli totiž wáha pauhá P, hmota tSla M, obgem V^ 
hutnost D, přitaliawost tjže g, bude P=:Mg a M=:yD, tedy 
P =z VDg. Ale když Y =: 1 přegde wáha pauhá P w potažnau S, te- 

p 
dy S =:Dg a P=:VS . . . l.)> S = — ... 2.), a gelikož přitaha- 

wo8t tjže na mjstech newzdálených stegná, bude z S z=: Dg S : s = 
=:D:d • . . 8.) Gelikož pak d při wode d=l, gest S = Ds...4.) 
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tekutá, gegiťhž J^ástice naprosto lehce, tg. beze wSeho násilj 
spogenj swé rušj, přesmykn^* se, rozbjha^ (ili roztékagj, gako 
k. p. woda, Ijh, wzduch a g. Tekatiiiy zase rozdělugj se w ka- 
palné a wzdušné; kapalné gsau welmi málo stlačitelné; lyzduS- 
né ale welmi stla^^iti se dagj a suažj se, když tlak mine, wždy n 
wětsj se roztaliowati prostor ; gsau tedy stlačitelné a prostrani- 
telné (ansdehiisam). Tekutiny wzdušné zase se rozdělugj n 
plyny a páry. Plyny (Gase) gsau ty, které obydegně pořád 
wzdušné zůstáwagj, gako wzduch , plyn kysljkowý , wodjkowý 
a g. ; páry, genž, brzy kapalné brzy wzduSné gsao^ gako pára 
wodnj, která stydnauc zase kapalnj. 

§. 12. Fromhia shtpenstwj, 

Skupenstwjm přirozená powaha těl neměnj se, an to samé 
tělo we wScch třech geho proměnách nacházeti se milže. Tak 
k. p. wodagest w zimě pewná, totiž led, w teple kapalná, akdyž 
se wařj,. neb kdekoli otewřeně stogj,proměňugese wpárn. Naopak 
pára stydnauc zase kapalnj a kapalina mrazem tuhne. Podobně 
chowagj se také giná těla, k. p. kowy. Tak k. p. rtul obyřegně 
kapalná, w studenu — 39° C íuhue a kowaíi se dá, při 350** C 
se wařj a w páry přecházj. Železo w horku 1138^ C se rozpau- 
Stj, a horkem geMé prudSjm též w páry se měnj. 2e pak wSecka 
těla we wšcch třech způsobech slohu předstawiti se nedagj, gako 
k. p. kámen, dřewo a g. pocházj odtud, že spjSe luěebně se roi- 
kládagj, uežli-by zkapalněti mohla. 

Proměna we skupcnstwj těl děge se způsobem dwogjm, to-, 
tiž teplem a tlakem. Teplem roztahugj se těla , částice gegich 
wzdalugj se od sebe, z tuhosti přicházegj w kapalnost a wzduS- 
nost, zimau pak neboliž [ugmau tepla naopak se to děge. Tlak 
působj gako zima, an se gjm ěástice těl přibližugj a ze skupen- 
stwj wzduSného w kapalné přecházegj. Toto ale proměniti w 
pewné tlak žádný nepostaěuge, proěež patnio, že stahugjcj moc 
zimy nade wšecku sjlu strognickau daleko předřj. 

§.18. Přfčina proměn sloht, 

Přjěina rozdjlu we sknpenstwj klade se w poměru sil řá- 
štice, těla spogugjcjch, přitahawé totiž a odpudiwé. Když obě 
stegné gsau ane.b w rownowáze stogj, gest tělo kapalné; když 
přitahawá mocněgšj, tuhé; když odpudiwá wětSj, wzduSné. Zda- 
li sjla odpudiwá hmotě tak wlastnj gest, gako přitahawá, zkuše- 
nost rozhodnauti nemůže, a gelikož teplem ěástice těl od sebe 
se rozpuzugj, tedy možno, ba prawdě podobno , že odpudiwost 
teplem toliko se zplozuge. Sjla přitahawá ěástice těl spogugjcj 
slowe sfla spogiwá (Cohásiouskraft) a ligj se od.tjže tjm, že gen 
w nepatmau dálku působj a dokonce řiniti přestáwá, když se 
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částice gen málo od sebe wzdálily. Ona protiwj se sice roztržeiij 
téla; kdjž ale předce moej přewažug^jcj roztržeuo gest, (edywj- 
ce nepřitahuje (částek geho, gako to tjže we wšecli dálkách ($iuj. 

§. 14. Změny slohu těl pcwuých, 

I w tSljch gednoho slohu gewj se sjla spogiwá rozlii^uým 
zpAsobem , na (^emž se rozliSné způsoby neb změny pewnosti i 
tekutosti zakládagj. Mnohá totiž těla gsau pruíná ťili elasťickáy 
i. g. mag) do sebe tu wlastnost, že se ěástlce gegich zase do pře- 
dešlé polohy swé wracj, z njž silau něgakau wy puzeny byly , že 
tedy násilně změněný obgem swůg zase přigjraagj. Tak k. p. 
péro ocelowé, bywSi stlaěeno neb swinuto, wymrStj se, když tlak 
pominul; kaule z kauěuku (klj pružného) nebo kosti slonowé, 
narážegjc na odpor pewný, zploSřuge se, a když náraz pominul, 
kulatjo se zase odrážj ; prut Cerstwý, ohnut byw, opět se zpr j- 
muge at.d. Giná těla pak nemagj wlasfnosti této, gsau nepruž- 
ndj neb aspoft pružnosti welmi malé. Tak k. p. praužka olowa, 
bywftí ohnutá, tak zůstáwá, kaule z měkké hljny, naraziwSi na od- 
por pewný, zplošřuge se sice, ale také ploská zůstáwá neodrá- 
Žegjc se. Welikost neb stupeň pružnosti rozliěným tělům welmi 
rozliřný gest a sice tjm wětgj, ějm wětšj sjle tělo pruZnosfj swau 
se rowná. Proměna obgemu, giž pružnost] swau wyrownáwá, 
hranice pružnosti slowe. Pružnost gest dokoncddy když tělo ob- 
^m změněný po skoněeném ěiněnj sjly ^e^ změniwSj zauplna 
zase zaugjmá, nebo do polohy předešlé auplně zase se wracj; 
nedohonaláy když se to auplně nestáwá. Dokonalost w5ak pruž- 
ností wždy gen na poměr sjly působjcj se wztahuge, a žádné tělo 
nenj naprosto, t. g. ohledem každé sjly dokonale pružné, ani do- 
cela nepružné. Tak k. p. péro ocelowé, gakkoli weliká pružnost 
geho , nerozmrStj se wjce , když přjlišnau tjžj stlaěeno bylo, a i 
hijua meká nebo těsto wyplnj zase důlek, ^e^^7. gsme lehauuce 
prstem doň natiskli. Neywětšj pružnost magj : ocel twrzený, mo- 
saz kowaná, slonowé kosti, kauěuk (gummi elasticum), kosticc, 
wlasy, péra, struny ag. Teplo, wlhko působenj mechanické i po- 
doba těl rozlíěně pružnost měnj; studené kowy, k. p. pružněgsj 
gsaa než horké, kowané pružněgšj než lité > wliiké dřjvvj pruž- 
učgSj než suché , a sklo w tenkých nitkách mnohem pružněgšj, 
než w deskách neb nádobách. 

W rozhranj dokonalé pružnosti gest proměna obgemu sau- 
měruá sjle na tělo působjcj , a gelíkož zde pružnost s odporem 
roste , tedy může se twrditi , že také sauměruá gest změiia pro- 
stora těla pružného odporu tomu, gegž pružnost způsobuge. Změ- 
na tato u rozličných těl rozliěným způsobem měřena gest 3 buď 
uatahowánjm diátů z rozličných kowů, na geduom konci upewně- 
njch , stlačowáujm a roztahowánjm per kowowých , průměreia 
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hlabin okranlilých , pádem knlek pmZných z gisté wýSkj na ; 
rowné, barwau natřené ploSe pewné uPiněiiýcIi, a neb záwažjmk - 
ohybánj pratů tenkých z rozličné látky potřebným. v 

$.15. Pókračowánj. 
Když se tSlo přes hranice pružnosti swé násilnS roztáhne^ 
nemifiže wjce při^manti prostoru předeSlého, nébrž buď roztaže- 
né zůstáwá nebo se trhá. W prwnjm pádu slowe iaznéy w dra- 
hém křehké. Když gen malé sjly potřeba ku zméuS podoby tSla, 
slo^ve ono mékkcy když ale ^en welikan silan se to státi mAže, 
twrdé. Tažnost ur(fuge se prodlauženjm, f:ež tělo bez roztržen) 
snese, a záwisj djlem od přirozenosti tSl, djlem od teploty gegich, 
rostanc tjm wjce, řjm wětSj tato. Křehkost ode hmoty i od rychlé 
proměny tepla záwisj. Tak k. p. sklo w nitkách tenkých welmi 
tažné gest , že i tkáti se dá , w tabuljch ale a hmotách wětšjch 
welmi křehké. Křehkost tato gest tjm wětSj, í^jm rychlegi se tělo 
ochlazuge, prořež k. p. sklo, aby prjliS křehké nebylo, geuzwol- 
na chladnanti musj. Neytwrdšj tělo gest diamant, ueytažněgSj 
gsau zlato, střjbro a platina ; neykřehěeg.sj gest sklo rychle chla- 
zené. Když křehkost tak weliká, že se tělo w prášek rozdrobiti 
dá, slowe rozdrohttelnéf gako křjda , hljua suchá a t. d. Ney- 
důíežitěgSj gest taznost kowú , která negen dle přirozenosti ge- 
gich rozliěná gest, ale také ohledem směru se lišj, dle něhož se 
kowy bnďkowánjm, nebo co dráty, nebo co plech roztahugj. Ohle- 
dem kngnosti následugj w této řadě po sobě, od neykugněgSjho 
poějuagjce : olowo, cjn, zlato, zinek, střjbro, měď, platina, žele- 
zo. Ohledem odporu při wjtahowánj w dráty následugj po sobě 
takto: ocel twrdě tažený, železo, mosaz, platjk, měď, stťjbro, 
zlato, zinek, olowo. Dle snadnosti rozwálenj w plech následugj 
takto : zlato, střjbro, měď, cjn, olowo, zinek, platjk, železo. 

§.16. PřjUna rozličnosfj Hfchio, 
Skaumagjce , w Cemby přjěina rozliěného skupenstwj těl 
pewných záležela, nemůžeme gj nalézti w niCem ginem, nežli w 
podobě Částic ge skládagjcjch a we spolné wzdálenosti gegich. 
Giž hranaté twary hlafj patrně dokazngj , že Částice neymenSj 
ge skládagjcj musj býti hranaté, au se rozliěnými rojsty rozliC- 
nau silan k sobě přitahngj, cožby se stáwati nemohlo, kdyby ku- 
laté byly. Když se silau zewnitřnj, tahem, tlakemneb rázem hra- 
noly tyto nahnán, wracegj se zase do swé polohy předeSlé, když 
sjla pominula, na ěemž se pružnost zakládá; když pak sjlawět- 
Sj na délky ge přewrhne, překroěj tělo hranice pružnosti swé, 
Částice se wjce do předefilé polohy wrátiti uemohau , tělo se na- 
tahuge, aneb gestli sjla spogiwá menSj, roztrhuge se. Čjm gsau 
hranolky tyto mnohoploché kulatosti bližSj, tjm snáze se přewr- 
hugj a přesmykugj, tjm měkCj gest tělo, k tekutosti se bljžjc ; 
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^jm méně ]u*an magj (zástěrky, tjm pewnS^ stogj, fjm (wrdfij gest 
tělo. ZwStSowwij sjly odpudiwé teplem a promSuy sjly spo^wé 
<»iitiifl pocházegjej, Ze na tyto yiýgewj ueymociiěgi působiti musj, 
z toho paírno gest. Ze wSech wýgewů těchto plyne, že sjla, kte- 
raažto se neymenSj částice těl wespolek přitahugj, od přiroze- 
nosti ('ástic těchto a od teploty gegich záwisj ; že sice také do 
dálky Cinj, ale gen malé, a s nj rychle ubýwá, takže giž w dálce 
nepatrné gedué častíce od druhé téměř docela mizj. Gelikož wdak 
(částice tyto takořka nekonečně malinké gsau, možno předce, že 
se přitahawost každé částice be^ patrné agmy sjly ua mnoho gi- 
uých okolnjch částic wztahuge, 

§. 17. Shaumánj pewnosti, 

Pewnost těl skaumá se sijan, které potřeba gest, aby se čá- 
stice těla od sebe odtrhly. Sjla tato nezáwisj toliko od sjly spo- 
giwé, nébrž také od powahy těla přirozené a způsobu , kterfm 
sjla^e trhati Be šnažj. Způsob pak tento čtwerý gest: roztrho- 
wánj totiž, rozlamowánj, rozfiačowánj a roztáčenj. Při roztrho- 
wánj uf ewnj se prut těla gistého průřezu na gednom konci pro- 
síopádně a na spodnjm konci záwažjmi zponenáhla se obtěž- 
káwá tak dlauho, až se roztrhne. Při tom se částice geho od sebe 
wzdalugj, prut se natahnge tak dlauho, až na mjstě neyslabšjm 
pakne. Tjže, gj£ k tomu potřeba, i s wáhau části utržené o něco 
sice wCtSj gest, než- sjla spogiwá, která částice těla roztrženého 
pohromadě držela; ale při powoJném se záwažjm postupowánj 
za rowiiau této wzjti se může* Že pak negen na pewnosti těla, 
ale i na průřezu, t. g. šjřky a tlaušti prutu roztrženého záležj, 
mnsj se wždy pruty stegného průřezu ku poměru pewnosti bráti. 
Tjmto způsobem skaumáuy zwláSiS stegné pruty z rozličných 
1^ kowů a dřew, a nalezeno, že kowy wesměs pewněgšj gsau nežli 
dřjwj, a že z ohledu pewnosti následugjcj řadu twořj : Železo, 
střjbro, měď, zlato, cjn, wizmut, zinek, antimon, olowo. Lité ko- 
L wy gsau slabSj než kowané, teplé slabšj než studené, proto kotle 
k z litiny nebo rozpálené tak snadno pukagj a g. Rychlé ochlazeuj 
B-.VjPuj pewaost;^|Uiezo k. p. gjm sesiJuge se, měď slábne; mjmé 
I Mwá|j pewnost zwětšuge, prudké zmenSuge. Slohem chymiokým 
^^l*fieimost nejSujce měnj ; železo k. p. uhíjkem w ocel mnohém 
■ptwrdilj se proměňuge, a přjsadau střjbra neb lépe rhodiem nad 
fr mjm se zlepSuge. 

Mezi dřewy má bukowé a dubowé neywětSj, měkké dřjwj 
neymenSj pewnost, a z ohledu tohoto stogj řada následugjcj : buk, 
dub, Ijpa, gilm, smrk, borowice. Ale i při stegném druhu pewněg- 
sj gest w horách rostaucj, než wkragi; staré pewněgšj než mladé, 
a rozličné djly stromu, gako peň, kořen, wětwe , rozličnau pew- 
HOBt magj. Kowaiiého železa štýrského trhá se prut w průřezu 



iStwereSnjho palce tjžj 503 cenfnýřA, Swédské 648 cent., nS^ 
mecké 596 cent., anglické 572 cent., ocel Stýrsl^ 1198 cent., 
měď 340 cent., zlato 568, mosaz 409, olowo 33, cjn 56, střjbro 
42 cent. Dfjwj téhož pirůřezn smrkowé 107 centů, dnbowé 90, 
olSowé 209, borowé 158, topolowé 80, Ijskowé 20J, wrbowé 
156 centů. 

Prowazy tjm pewnSgšj gsan, řjm tenšj len neb konopj, z 
nShož se skládagj, a řjm méné skrauceny gsau. Tkané prowazy 
gsau silněgSj než saukané, nemořene a nesmolené silnčgSj než 
iyio, bedbáwné siinégSj než lněné, ploské silněgšj než kulaté. 

§.18. Roztladowánj, 

Při roztlačowánj neb drcenj postawj se tělo, gehož pcw- 
nost se skanmá, k. p. J&rátký slaupec kamenný, známého průře- 
za, na podlohu pewnan, a swrchu se zponenáhla obtěžnge tak 
dlanho, až se rozdrtj. Přitom narážegj ěástice hořegšj buď gako 
kljnj na spoduj, rozdělugjce ge, buď přes ně puzenj gsauce^ po 
stranách dolů skluzugj. Sjla k roztlaěenj těla potřebná gest tjm 
wětšj, ějm pewněgšj tělo w sobě, ějm wětgj průřez geho a zwláště 
ějm kratSj ono gest. 

§. 19. RozlnmowtinJ. ^' 

Při rozlamowánj upewiij se tělo na gednom iMb obau kon- 
fjch tak, aby délka geho přjmo ležela, a na gednom mjstě ob- 
těžnge se záAivažjm tak dlauho, až se zláme. Přitom se (částice 
spodnj od sebe wzdalugj, swrchnj k sobě přibližngf, an se tělo 
spodem rozíahuge, swrchem skrěuge, oblauk twořjc, tak dlauho, 
až se (částky spodnj bez rozfrženj dále od sebe wzdáliti, swrch- 
nj bez rozdrcenj wjce k sobě přibljžiti nedagf, kdežto neymen- 
gjm přjwažkem tělo se láme. Některá těla, gako sklo, kowy lité, 
zlámau se nageduau docela ; giná, gako dřjwj, lámau se buď to- 
liko we swrchnjm nebo spodnjm djlu průřezu obtjženého, ostatně 
spogena zůstáwagjce. Sjla k zlomu potřebná rjdj se dle přiro- 
zenosti těla a dle rozměru geho, gšauc tjm wM^, ějm wětšj ětvre- 
rec wýšky neb tlauStky, ějm wětšj šjřka a ějm Mtušj délka gf^- 
ho. Trám k. p. stegného dřewa a stegné délky i šjřky s Sinýa 
o polowic méně tlastým (wysokým) gest ctyrykráte pewněgdj 
než tento, a pewnosti dwau trámů ze stegného dřewa, z nichž ge- 
den k. p. 3 sáhy délky, IVi střewjce wýSky a Y4 Sjřky; dmh^ 
5 sáhů délky, */s střewjce weySky a % gjřky má , stogj k sobí 
w poměru 

9 _ 5 16 ^ 2 
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Rozdjl w hapidnosti. ^^ 

Z ťoho wyplýwá, že těla k iieSenj weliké tjže nstauowená, 
k. p. trámy, wždy wySSj než Sirgj býti magj, a sice neylépe tak, 
aby se Sjřka ku weygce měla gako 5 : 7. 

Těla dutá gsau poměrem ku hmotě swá pewuěgSj, nežli 
hmotná 5 proěež dutá stébla, pně, kosti a g. aě tenká, tak mnoho 
wydritj, a duté slaupy z kowu uesmjrnau sjlu magj. 

§. 20. UkrucowánJ. 

Když tělo na gednom konci upewněné na druhém se krautj, 
přecliázegj řástice we přjmkách spogené do zátoěek, tjm iwjce 
se od sebe wzdalugjce, řjm dále od konce upewněného senachá- 
zegj. Když sjla krautjcj tak zroste, že se giž dále od sebe bez 
přetržeuj rozstaupiti nemohau, tu se Sást itía, ukrautj. Sjla k 
tomu potřebná opět tjm wětšj býti musj, ějm pewněgšj hmota tě- 
la, řjm wětšj rozměry tlauštky a šjřky, a ějm kratšj ono gest, 

§♦21. Spogenj těl roztržených. 

Roztržené ěástky těla téhož, ano i ěástky hmot rozliěných 
dagj se ěasto dostatečným přibljženjm ěástic swých zase spogi- 
íi, gewjce wespolek přitahawost sjle spogiwé odrozenau, adoka- 
zugjce tjm též, že sjla tato do délky, aS malinké, ěinnostj swan 
dosahuge. Tak se dagj kowy dohromady swářeti , gako železo, 
platina a g. 5. dwa kusy olowa plochami rownými lesknaucjmi na 
se stlaěené gen welikau silau se dagj odtrhnauti^ deska olowě- 
ná 8 ejnowau aneb měděnná se střjbrnau mezi wálci hladjcjmi 
protažené, ěinj skoro nerozdjlný celek; měkké železo, platina, 
ano i platina se sklem za studena na kowadle spogiti se dagj. 

$.22. SliaumánJ twr dosti, 

Twrdost těl skaumá se rypenty an hmota, která druhau rýpá 
této twrdSj býti musj. Tjm způsobem zkaušj se zwláStě twrdost 
nerostli a w nerostopisu neb mineralogii deset stupňů twrdosti 
ustanoweno gest. Stupně tyto, od neyměkějho íierostu k neytwrd- 
fijmu postupugjce, gsau: 1. sádra (6yps),2. kruseěsolnj (Stein-> 
salz), 3. wápenec (Kalkspath), 4. kaziwec (Flussspath), 5. klam- 
liwec (Apatit), 6. žiwec (Feldspath) , 7. křemen (Quarz), 8. to- 
páz, 9. korund, 10. diamant. Když se tedy řekne, twrdost těla 
tohoto gest =: 3, rozumj se, že gest tak twrdé, gako wápenec; 
když pak gest twrdosti mezí dwěma stupni prostřednj , znamená 
se také ějslem mezi oběma střednjm; tak k. p. twrdost 4,5 zna- 
mená twrdost mezi kaziwcemaklamliwcem; t. g. tělo rýpá kazi- 
wec, samo ale klamliwcem rýpati 8« dá. 

§• 23« Rozdjl w Icapalnoati. 

Hmoty kapalné neobgewugj takowé rozmanitosti we slohu 
swéra, gako pewné, a wSecken rozdjl mezi nimi w ohledu tomto 
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gen na stupeH (ekutosti a pružnosti gegicli se .wztahuge. Neyte- 
kutěgSj gest kapalná kyselina sjrowodjkowá, po nj kapalný uhlo- 
wodjk, silice, Ijh^ méu6 kapalná gest woda, gehi^ méné olege. 
Některá těla u prostředu mezi kapalnostj a pewnostj se naehá- 
2egj, gako k. p. med, olege tni^ué, studené , což neywjee odtnd 
pocházj, poněwadž w nich hmoty kapalné s pewnými spogeny 
gs.an. S teplem tekutost kapalin roste, a stupefi gegj měnj«e množ- 
stwjm kapaliny, která w gisté době z nádoby otworem auzkým 
při stegném stupni tepla byla wytekla. Kapaliny gsau také pruž- 
né, a sice dokonale pružné, gen 2e liranice pružnosti gegich we 
srownánj s pewn;fmi těly a wzdušuými welmi malé gsau. Tlakem 
gedné atmosféry, t. g. takowým , který rtul w tlakoměru na 28 
palců weyšky držj, stlaěuge se woda ěistá o 51 millionáctek ob- 
gemu swého, rtuf toliko o 5, Ijh o 96, silice sjrkowá o 133 atep- 
leggj při 11° C o 150 částic takowýeh. 

§. 2^, Rozdjl wzduSnosti, 

Tekutiny wzdušné, plyny gako páry, liSj se od kapalných 
zwláS^ě potažnau lehkosti, stlačitelnostj a prostranitelnostj swau. 
Přewabau moci odpudiwé snažj se částice gegich wždy wjce wzda> 
lowati se od sebe, a wětšj zaugjmati prostor, tl<akem pak z welikého* 
obgemu w malý stěsnati se dagj. Wespolek se lišj ohledem sku- 
penstwj, mimo snadnost a nesnadnost kapalněnj zwláitě rozdjlem 
hutnosti swé při stegném tlaku i teple. Wodjk k. p. gest skoro 
14krát řidSj nežli wzdnch, plyn uhlo-kysličný pak přes lV<krát 
hutněgiy a t. d. Mnohé plyny tlakem a zimau kapalněgj , gako 
plyn soljkowý, Sjřičnowodjkowý a g., uhlokysljkowý pak negen 
w kapalném, nébrž i pewném skupenstwj předstawiti se dá. 
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Pohybowánj a rownowáha wiibec. 

§.25. Pohyhowánj^ 

Seznawše vlastnosti wSeobecné a sloh těl wůbec, přikrořu- 
gemě ke zpytowánj proměn, které se ěiněnjm mocj přirozen;^ch 
» nimi stáwagj, a zákonů, dle kterýchž se obgewugj. 



8jla pohyhugjcf. 2>1 

NeypatrnggSj a neyobyřegnggSj wSech wýgewů přirozených 
gfcsř (ěl pohybowdnjy t. g. proměna pros(ora neb mjsta gegich. 
Proměna tato baďse děge tak, 2e celé tělo z gednoho mjsta na 
druhé přecházj, gako k. p. kámen hozený nebo padagjcj, witz ge- 
daacj, (^lowěk ^daacj a t. d. ; nebo tak, že ^en ěásti těla mjsto 
hwé proméňngj a zase se naft wracegj, an celek na témž mjstě 
zústáw^á5k. p. kolo na hřjdeli pewnémse toějcj, woda se wlnjcj, 
wzdach zwuějcj a t. d. ; aneb také obogj způsob spojen býti 
ladžcj gako pohybowánj kol u wozu ^edancjho , běh kaule po* 
zemi, tok wody wlnjcj se a g. Prwnj způsob n/izýwá se pohybowánj 
postupné, druhý, při němž otá(5enj se děge, kolotdnf, a když 
semtam Cíásteěky se hýbagj, wlněnj. 

$.26. Dráha. 

Cesta, kteranž tělo pohybngjc se koná, slowe dráha geho, 
a gest hná* přjmdy když wždy dle téhož směru pokraěuge, nebo 
křiwá, když směr swůg měnj. Křiwá opět búď oJcrauJdá nebo 
tchodmčnd (elUpttckd), neb steg^mčnd {parabolická) býwá, ne- 
bo neprawi dělně zakřiwená. 

§.27. Rychlost, 

K wykonánj gisté dráhy potřebuge každá hmota gistého 
času^ a poměr i^asu tohoto k welikosti cesty wykonané slowe rych- 
lost, Cjm wětšj cestu tělo tauž dobau wykoná, tjm wětšj gest 
rychlost geho, a prostor, geg2 tělo wgisté ěasu době (gedniěce), 
obyěegně w gedné sekundě, proběhne, gest mjra rychlosti geho. 
Tak k. p. když prawjm: rychlost tohoto posla byla 2 střewjce, 
rozumj se, že každau sekundu dwa střewjce cesty u(^inil ; rych- 
lost zwuku gest 1050 střewjců, t. g. zwuk za každau sekundu o 
toJik se rozptyluge ; rychlost swětla 41000 mil ; t. g. swětlo za 
každau sekundu tolik mil ubjhá. Pakli probjhá tělo w stegných 
dobách prostor stegný, k. p. každau sekundu 1050 střewjců, ga- 
ko zwuk; slowe pohybowánj geho stejné neb stegnodobé ; gest- 
li rychlost swau ěasem měnj, nestegnéy a sice zrychlené^ když 
w každé následugjcj době rychlegi se pohybuge, ^po^ř/ě/*é, gestli 
mu rychlosti dobami následugjcjmi ubýwá. Obogj má buďw steg- 
ných dobách přjrostek neb ugmu rychlosti stegnau neb nestegnau, 
kdežto pak stegně neb neste gné zrychlené neb zpožděné slowe. 

§.28. Sjla pohfmgjc], 

Gelikož každé tělo newolné gest , tedy žádné samo sebau 
pohybowati se nemůže ; mnsj wždy něgaká sjla uskuteěniti po- 
hybowánj geho, gižto silou pohybugjcj nazýwáme. Sjla tato pu- 
dj tělo pohybné bud* toliko gediné okamženj, gako k. p. wrh, 
střela, ráz a g. a slowe pak okamžitá (momentan) i nebo ge pu- 
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21^ Pohyhowánj šiegíwdohé. 

dj celau nSgakaa dobu, gako tjž, woda, wjtr, pára a g. , kdežto 
ustawičná (contiuuirlich) se gmeuuge. Cárá, dle kteréž sjla ja- 
kákoli tělo pohybuge, neb aspoň pohybowati se snažj, slowe směr 
8Jly, a wyznaěnge se přjmkau, dle které se tSlo silan tanto pu- 
zené pohybnge; autínem pak welikost gegj se měřj. Sjly stegué 
welikosti gmenugj se^ které dle směrů protiwných na tělo l^injce 
obapolně se rušj, žádného auěinku nemagjc. Sjla dwakrát, tři- 
krát a t. d. wětšj gest ta, která 2krát, 3krát a t. d. wětšj auřínek 
''twořj, a může se předstawiti buď poetem, poměr auěinku tohoto 
wyznaěugjcjm, nebo ěáran, 2krát, 3krát a t. d. wětšj než ona gest, 
8 kterau gi srownáwáme. Čára tato spolu i směr sjij wyznaěuge. 

Nemůže wSak wždycky pohybowánj zploditi sjla pohybugjcj, 
an gj w tom welmi ěasto sjly gine překážegj. Gestli oprawdu 
pohyb způsobuge, gmenuge se itwá ; gestli nic, mrtwd, O si- 
lách , z nichž gedna druhé tak odpornge, že pohybowánj státi se 
nemůže, prawjme, že gsau w rownowáze^ a když gedna sjla dru- 
hau w rownowáze držeti má, musj gj welikostj rowna a směrem 
proti wna býti. 

§.29. Pohyb paúhý a potaZnjji, 

WSecka těla měnj neustále prostor swůg, an se země kaž- 
dodenně kolem osy swé otáěj, spolu okolb slunce běžjc. GelikoŽ 
ale pohybowánj tohoto na prostor wůbec se wztahugjcjho ěi-li 
pauhehoy nepozorugeme 5 prawjme, že gen ty wěci se pohybugj, 
které ohledem okolnjch wěcj mjsto swé měnj , neboliž potciimé 
se pohybugj; ona pak, při kterých se to nestáwá, iezpočjwág}^ 
stogj neb ležj. Často těla pohybugjcj-se zdagj se státi, a stogjcj 
se pohybowíiti, kteréžto pohybowánj a stánj pak ^ďaWťu;é se na- 
zýwá. Tak k. p. iilowěk gdaucj, wůz gedíiucj, zdaleka státi se 
zdá; gdaucjm rychle stromořadjm stromy nazpět běžeti se zdagj, 
břeh na lodi se plawjcjm zdá se utjkati, slunce wycházeti a za- 
padati, an se země od západu k wýchodu otá^j a t. d. 

§.80. Pohyhowánj stegnodohé, 

Pudj-li toliko gediná sjla tělo, musj ono se pohybowati, a 
sice tam, kam ona cjlj neb měřj. Gestli to sjla okamiitáy gest 
pohybowánj toto stegné neb stegnodohé (gieichfórmig) a přjmo- 
čární (geradlinig). Poněwadž totiž každé tělo leniwé gest, žádné 
sjly samo w sobě nemá, gjžťo-by bud* rychlost swau neb směr bě- 
hu samo od sebe změniti mohlo, musj ono pořád w témž směru 
tauž rychlostj se pohybowati, giž bylo pudem neb rázem sjly 
okamžité obdrželo. Strdjme-li k. p. kauli na ploše rowné ležjcj 
fednjm hybem, obdržj ona rázem tjmto snahu pohybowati se, ^i-li 
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rychlost , a běžj (au strauau, kam ráz mSřil , pořád dále y a5 
byl ráz giž pominul, (au samau rychlostj, giž byla rázem obdr- 
žela, gesíli žádných překážek na ces(ě swé nemá. Uběhla-li k. p. 
Yř prwuj sekundě 5 s(řewjců, uběhne w druhé zase 5, w(řeřj zase 
5 a (. d., (. g. pohybuge se (ak, Ze w stegných dobách stegné 
prostori/ probjhdy íedy ste podobně. Směr rázu musj wždy býti 
pTJmka ěi-li řára roimá, a gelikož dle směru (oho(o íělo se pohy- 
bowati musj, tedy se pohybuge také přjmočdrné. Wjme-li (edy, 
gakaa ces(u tělo stegnodobně se pohybugjcj w gisté době, k. p. 
za sekundu, za hodinu, za den wykonalo, obdržjme ces(u celau, 
když trwánj celého běhu ces(auonauumnožjme. Nebot, uběhne-li 
ona kaule každau sekundu 5 sírewjcú, uběhne za 2 sekundy 10 
Bii, a t. d., tedy když se k. p. 6 sekund pohybuge, 5 X 6^=30 
fitřeirjců. Cesta pak w každé gedniěce ěasu wykonaná gesí tjm 
wěíSj, Cjm wětšj snaha pohybu neb rychlo 8(5 gesí íedy mjra rych- 
Josíi, ano i sama rychlostj se nazýwá^ proěež prawidlo: Při pO' 
hybowdnj stegnodobém gest prostor w gistém času proběhnu^ 
tý rowen saučinu rychlosti a času tohoto *). Z toho opět wy- 
plýwá, že obdržjine rychlost, když prostor rozděljme Časem, a 
řas, kdjž rozděljme prostor rychlostj. Že zde toliko poměry we- 
liěintCchto se nuiožj a dělj, samo se rozumj. K. p. gak daleko 
uletj kaule z děla wystřelená rychlostj 1200 sířewjců za 3 sekun- 
dy? Odpowěd : 1200 X 3 = 3 600 sířewjců. Gak wzdálená gest 
bauřka, když mezi bleskem a hřměnjm 5 sekund minulo? Odpo- 
wěd : Poněwadž hřměnj zwuk gest bleskem uíwořený, a zwuk rych- 
lostj steguau každau sekundu 1050střewjců se rozpíyluge, íedy gesí 
bauřka wzdálená od íoho, kdo hřměnj za 5 sekund po blesku sly- 
gj, 1050x5 = 5250 sířewjců. Gakau rychlosí má párnj wůz, 
genž 10 mil za 2 hodiny ugede? Mjle má 24000 sířewjců, ho- 
dina 3600 sekund, 5 mil ěinj wůz íenío za hodinu, íedy gest rych- 
lost geho - = 33,3 sířewjců. Kdyby doljíla ke slunci 

kaule rychlosíj 1000 střeirjců z děla wystřelená, kdyby pořád 
síegně leíěla? Dálka slunce od země gesí 20 milliouů mil, 1000 



M Pozn* Nazwem-li prostor uběhnutý S, Sas, w němž uběhnut, 

T ; tedy gest dle zákonu pohybowánj stegnodobého : 
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Gelikož pak prostor « w gedniCce Času t = 1 wykonaný rowen rych- 
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losti C, gest _ = C, tedy S| = CT , C = _, a T = _. 
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stf ewjců gest Vj* mjle, tedy za 1^ = 20 X 24 = 480 millioi 

24 
sekund, t. g, yrjce než 15 lei. 

§. dl. Welikost pohyfiu. 

Gelikož každá SásteSka těla lenínrá gest, tedy každá sjly 
někde ku pohybu swému potřebuge, musj sjla celek pohybugjcj 
tjm wětSj býti, ějm wjce ěásteěek celé tělo má, t. g. ^jm wětšj 
gest hmota geho. Silau tauto hýbacj nabýwá tělo snAhy pohybo- 
vati se, ei-li rychlosti, a ějm wětšj tato býti má, tjm wětSj musj 
6Jla.hýbacj býti. Gest tedy auěinek neb welikostsjly hýbacj sau- 
tín ěi-li produkt ze dwauěinitelů neb faktorů, totiž hmoty téla po- 
hnutého a rychlosti geho, kterýžto sauěiu také welíkost pohyht 
slowe. Gežto pak hmoty těl wáhau gegich se měřj, obdrijmeweli- 
host pohybuy kdy i wdhu těla rychlosij geho umnozfme^^^tí po- 
měr welikosti sil hýbacjch bude roi/iren poměru welikosti pohybá 
gimi uěiněiiých. Tak má k. p. kaule rychlostj 1200 střewjcd wy- 
střelená welikost pohybu, tg. uěinj ráz 20 X 1200=24000 li- 
ber; 30ti liberka rychlostj 900 střewjců wystřelená 30>< 900 = 
= 27000 liber, arázyobaumagjseksoběgako 24: 27, neb gako 
8 : 9. Z toho patrno, kterak weliká hmota, třeba zwolna se pohybo- 
wala, předce weliký ráz zpúsobuge, gako k« p. wúz s těžkýmná- 
kladem, když o něco zawadj, kra ledu do zdi wrážcgjcj ag. Po~ 
dobně patrno , kterak malé tělo welikau rychlos^ se pohybuggej 
weliký auěinek gewj, gako k. p. kulka z ruěnice wystřelená. 

§.32, Pohyhowánj zryclilené^ 

Cinj-li sjla fM/a{í;2cW na tělo wolně pohybné, musj ono 
se tjm rychlegi pohybowati, řjm déle se pohybuge, tedy pohyho- 
wánj zrychlené mjti, a sice dle směru sjly této. Konáuj totiž 
sjly takowé můžeme si předsf awiti tak, gakoby ona každé okam- 
ženj nowý ráz tělu běžjefrau dáwala, kterýmž tedy wždy nowé 
rychlosti ku předešlé dostáwá. Působj-li sjla wždy stegiiau mocj, 

•) Pozn, Slowe-li sjla hýbacj P, huiota těla hnutého M, rychlost ge- 

P 

mu silau tauto zdělená C, gest P z= MC a C = ♦ Piidj-li giná sjla 

M 
p, gine tělo hmoty m, rychlostj c, gest také p z= uic, tedy P:p = 
i^MCtmc. 

Gestli Mzzm, bude P : p =: C : r ; t. g. Sjly hýbacj stogj wrow- 
nóm poměru rychlostj gimi zplozených. 
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tedy gesť tenřo přjrostek rychlosfi w sťegných dobách wždy steg- 
ný, a pohybowáiij stegně zrychlené ; gestli se ale sjla w řasu 
řiněnj swého měnj, nestejně zrt^chlené, 

§.33. Pohyhowánj stegně zrychlené. 

Při pohybowáiij stegně zrychleném gest rychlost téla prá- 
vg íjm wěťgj, řjm déle ono se pohybiige 5 aneb rychlost stogj w 
rmvttém poměru času. Wjme-li tedy, oí5 w gistém řasu roste, 
neh ziíkme^li prfrosteJc rychlosti, tedy obdržjme rychlost w každé 
dobg, když tjmto přjrostkem rychlosti řas daný umnožjnie. Tak 
wjme k. p. že rychlost téla \^olně , i. g. we prostoru prázdném 
padagjcjh,o u nás každau sekundu o 30 pařjžských sfřeujcň ro- 
ste, t. g. že ono každau sekundu o 30 střewjcú hlaub padá; gest 
tedy íyehlost gehó we dwau sekundách 2 X 30, we třech 3 X 30, 
W ^ des^iO X 30 = 300 střeyrjců a t d. ; t. g. když tglo 10 se- 
kwd padalo, má na konci pádu swého takowau rychlost, žehy 
ajw každé následugjcj sekundě 300 střewjcú uběhlo, kdyby naň 
^žewjce neřinila. PřjrosteJc rychlosti gest při pohyhowánj steg- 
^S zrychleném w každé době rowen dwognásobnému prostoru 
H prwBJ dobé od těla proběženému , protože tělo každau dobu 
^kowán nowé rychlosti s předeSlau stegné nabýwá. Uběhne-H 
íc. p- tClo w prwnj sekundS 1 střewjc, běžj w 2hé o dwa střewjcc 
4áŘ, než w prwnj, w 3tj opět o |( dále, než w 2hé , w dté opět o 
2 dále, než W 3^ a t. d. Kámen k. p. padá w prwnj sekundě 15 
etřewjéů, tedy w druhé o 30 střewjcú hlaub ěgi než w prwnj, w 
3t) zase o 30' hlauběgi než w 2hé, taktéž w 4té a t. d. 

$". 34; Zákony hdhu stegnS zrychleného. 

Z^ stegnéko přirostánj rychlosti při pohyhowánj stegně 
zrychleném plynau následugjcj zákony: 

1. Prostory, proběhnuté w dobách stegných rošt au gaJco 
počty liché, 

2. Prapory proběhnuté w časjch nestegných rostau gako 
čtwercowé časů, těchto. 

Nebol, gestli gako k. p. při pádu wolném prostor w prwnj 
sekundě proběhnutý 15 střewjcú, tedy gest prostor proběhnutý 
w 2hé sekundě 15 + 2 x 15 = 3 X 15 ,- 
w3tj . . 3x15 + 2x15 = 5x15; 
w4té . . 5x15 + 2x15 = 7x15; 
w5té . . 7x15 + 2x15 = 9x15 
a f. d. ; rostau tedy prostory w stegných dobách proběhnuté gako 
řjsla 1, 3, 5, 7, 9 . . . 

Wezmem-íi pak sauřty prostorů těchto , máme prostor 
prwnjch dwau sekund 15 + 3 X 15 ^=4 X iS, 
. . třj . . 4X15 + 5X15 = 9X15, 
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čtyř sekund 9 X 15 + 7 X 15 = 16 X 15 a t. d. 5 tedy 
rostau prostory gako poCtowé.l, 4, 9, 16 a t. d., t. g. gako 
etwercowé (kwadráty) Časů, w nichž proběhnuty byly*). 

*) Pozn» Sjla stegnS zrychlugjcj dodáwá wka^dé dobS t tSIa no- 

^é stegné rychlosti c^ njž tedy ono wykoná cesta w prwnj dobS ci, 

yf druhé 2cfj w třetj 3ct at. d. SauSetwSíech cest těchto dá prostor S, w 

celém trwánj pohybu T opsaný ; tedy S ^3 ct-J- 2 ct + 3 ct+ . . . nct^ 

• n nct n^ct ne. nt ne. nt 

aneb S = (ct+nct) — zis -^ = -^ . 

2 2 2 2n 2 

Ale ne gest rychlost c w každé době přirostlá počtem n dob pohybu 
umnožená, tedy rychlost konečná zr: C ] nt gest poče^wšech dob těch- 

CT CT 

to, tedy celé trwánj pohybu == T ; pročež S =: + ♦ 

2n 2 

Že wSak sjla ustawičná w každé bezkonečně malé době tělu nowý 
hyb dáwá, gest počet dob těchto, n^w každém trwánj pohybu T, neskon- 

CT CT , 

5eně weliky, tedy =^ o> a S "ZS ... 1.) 

2n 2 

2e pak při pohybowánj tomto rychlost časem roste , bude, na- 

zwem-li rychlost w době =: 1 nabytau y : 

C:g = T:l tedy 

C=3gT . » • 2.)) a sadjme-li cenu Cz 2.) 

gT* 
do 1.), gest S = « . • 3.), z čehož zase 



V 



g 



T do 2.) . ♦ . . Czz: V2gS ... 5.) 

Cenu g obdržjme z wýznamu 3.), sadiwSíe T = 1, kdežto g = 2S/' 
t. g. zrychlowánj rowno dwognásobnémn prostoru w době prwnj pro«> 
běhnutému. Gestli prostor w času T — 1 proběhnutý S*, máme, 

S* = — (T — 1)^ a S — SI z= -i. (2T — !)♦ 
2 2 

Sadjme-li zde po sobě T = 1, T = 2, T = 3 a t. d. obdržjme 

& s s 

S — S* =: — , = 3. — , = 6. — a t. d. což gest zákon 1.) a wý- 
2 2 2 



S:s = T':t=^ . . ♦ zákon 2hý. 



g 
znám 3.) dá při ginem trwánj, i, giny prostor s =3 — t^, z obau pak 

2 



Sjla wýslednj. 
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$.35. Sjla wýslednj, 

Ciiij-li dwS ueb wjce sil ua tělo pohybné, iiemilže ono 
předce než gediným toliko smSrem se poliybowati, jestli w ce- 
losti zústáwá, a geet to gedno, gakoby ge pudila sjla jediná dle 
smSra tohoto, gegjž anisinek rowen wsem gednotliwým sílám 
témtoi Sjla tato gmenuge se wýslednj sjla {wýslednice^ wýsledek^ 
resnltireude Kraft), o nj2 platj zákony následugjcj. 

1. Cinj-li dwé neb wjcesildle iéhoz sineruim tělo pohyb- 
né, g^est wýslednj sjla ge^ch rowna sauětu wšech sil geduotli- 
wych; gsanli směry gegicli protiwné , gesl rowna rozdjlu ge- 
gich. Pudj-li k. p. sjla P (Ob. 3) kauli Já dle směra C/^, sjla Q 
dle siněm BA, gest auSinek obau Ci-li wýsledek gegich P + Q, 
a ^esdi S gi pudj w «měru protiwném DA, gest wýsledek wšech 
třj sil P + Q — S. Gestli S = P + Q, gest P + Q - S = Oj 
t. g. wSecky sjly gsau w rownowáze, tělo se nepohybuge. 

2. Sjly, gegicbž směrowé úhel twořj, musj mjti wýsJednici, 
gegjlf záměr mezi oběma běžj, práwě we prostredu, gsauli obS 
itepé, a wětSj bljže, když gedna wětšj gest nežli druhá. Pudj-li 
totiž sjla P (Ob. 4.) tělo u4 směrem JáB^ Q směrem AC, kte- 
réžto směry twol^ úhel BAC, musj se pohybovati tělo směrem 
Axj a gestli P = Q, gest také úhel BAx = CAx, an žádné přj- 
tiDj nenj, proěby se Ax wjce bljžila k gedné než ke druhé sjlc. 
Béžj tedy wýslednice R směrem Ax we prostředu sil postrau- 
njch. Gestli P> Q (Ob. 5.), tedy můžeme rozděliti P w p+ p», 
kdež(o p = Q 5 pak gest R wýslednice sil Q ^ p, kdežto < a = 
:=<b^ ale mezi R a p* musj ležeti R', wýslednice wšech třj 
rfl p, p\ a Q, aneb P a Q, kteráž tedy, an < O menšj než < a, 
bijže ku wětáj sjle P ležj, než k menšj Q. 

3. Wýsledeh dwau sil čeljcjch w tentýž, bod hybným ^e- 
gichi směry úhel twořj ^ rowen gest průsečnici (dtagonalis^ 
fmmtobiitgha (jparállelogrammu), g-ehoz strany se k sobě 
gtltm sjly tyto srmvnáwagj. Pudjli totiž sjly P & Q (Ob. 6), 
gegicliž welikost AB a AC bod pohybný ^ dle směrů AB a 
AC , musj se u4 pohybovvati směrem u4Dy a co ony proběhnau 
AB a AC, přigde A až do D. NeboT, gsauli u4B a ^C k. p. drá- 
ty, mezi nimiž kuliěka ^, kteréž se pohybugj rownoběžně, AB 
ku CDy AC ku BD tak, že zároweň w CD a BD přlcházegj 5 
musj w té době, co postanpj AB do a&, postaupíti AC do ďr, 
totiž do průřezu. spoleěnéh o s ab i AD] nebol kdyby nepřišla 
práwě do průřezu tohoto, přišlabybuďdřjwe nebo pozděgi do BD 
než AB do CD, což bez proměny sil státi se nesmj. Přigde tedy 
AC w té době do ďr, w které AB do ab a kuliěka proběhne w 
době této Aí, W druhé době postaupj AB do a*b' , tedy AC do 
(/'c', a kulička proběhne přjmkn 1 — 2, atjmzpůsobem postupngv 
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we smgru AD pořád dále aŽ do D, kdežťo ^B do CD a ^C do 
BD přicházj. Proběhuc tedy kulli^ka oběma silama zároweh 
puzeua průseCnici rowuobéžiijka, ^ehož straiiy k sobS w poměru 
sil těchto sťogj, a gest to tolik, gakoby obě sjly smSrem AD z 
A do D byly hnaly. Gest tedy u4D welikost auěina, tedy wýsle- 
dek sil obau, rowen průšeěnici rowiioběžujka gegich. Sjly ABy 
AC také sjly postrantif, AD prostřednf se gmenngj. 

$.86. SkládánJ sil. 

Když tedy wjme, že wýslediiice dwau sil rowní průseěuici 
rowiioběžnjka gegich, snadno bude wSeliký pořet sil takowých 
w gedinau wýslednici složili, gakož zase každau sjlu danau vr 
gakýkoli poěet sil postrannjch rozložiti. Gsauli k. p. dané sjly 
P = AB, Q = AC (Ob. 7), z nichž P tělo ^ do AB, Q do AC 
táhne, musj ono se pohybowati do AD silau, gegjž welikost row- 
na ADy kterauž obdržjme, když táhneme BD ^ AC, a CD "i^ AB 
a spogjme průřez obau, D s A přjmkau AD^ kteráž gest prň- 
seí^nice rownoběžnjka ABCD, tedy wýslednice sil P a Q. Táhnau- 
11 k. p. dwa dělnjci břjmě Ay geden do AB, druhý do AC sila- 
mi, které se k sobě rownagj gako 4 : 5, ui-iňme AB: AC=34 :5, 
tedy pfigde břjmě do AD silau AD^ kteráž dle též mjry na- 
lézti se dá *). 

Z toho se mnohé wýgewy přirozené wyswětlugj ; k. p. pr65 
déSt při wětru Šikmo prSj, na zdi a okna šlehage^ proě se kulka 
z ruěnice wystřelená při wětru od cjle uhybuge ; proř loďka přes 
řeku plynaucj ne tam, kam se wesluge, ale dolegi přicházj a g. 

§• 37. Poltrácowánj, 

Tak gako se dwě sjly utwořenjm prňseěnj rownoběžnjka ge- 
gich w gednu složiti dagj, podobně také tři, řtyry, ano každý 
poěet w gednu se skládá. Pudj-li k. p. tři sjly, P zzzAB, Q =: AC, 
RzníAD (Ob. 8.) tělo A dle směrů AB, ÁC, AD, obdržjme wý- 
sledek wgech třj sil takto : z AB a AC složme rownoběžnjk 
ABEC, pak gest AE = S wýslednice sil P a Q. Tuto složme s třetj 



'•') Pozn, Směr a 'welikost wýslednj sjly obdržjme w každém 
pádu wýznamem troghranoměrským : 

' R^zzrP^+a^— 2PQ cos B, a že B z= 180°— B, 
tedy Cos B :^: — Cos A, gest • 

R2 z= P^ + Q^ + 2 PQ cos A. 
Gestli P = a, gest A =3 2a, a 
R ; P zz: sin 2a : sin a 
R : P zn 2 sin a cos a : sin a 
R zz 2 P cos a. 

Wždy pakpaniige mezi silami poměr P : Q : R =: sin ^ : sin a í »in /^. 
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sllan R w ronvjíoliS^njk AEFD , a průse?^ice geho AF gest wý- 
slediiice sil S a J?, tedy wýsleduice wšech třj sil P, Q a R. Po- 
dobným způsobem se i wjce sil , ^gichS směry w gedné ploše 
ležj, w gedinau wýslednici složiti mi!li!(e. Leiljli pak směry sil 
P = AB, Q = AC, S = AD we plochách rozliMct (Ob. 9), 
utwořme z nich hranol ploch rowBo běžných, pak gest průsečnj 
geho ^Hwýslednice sil těchto. Nebo{^£ gest wýslednice sU 
Q 2L Sj a složjmeli gi s P w rownoběžnjk ABHE, gest AH wý- 
slednice wšech sil P, Q, S. 

i. 88. RoMAdťmj sih 

Tak gako sjly w rozlišených směrech na totéž tělo tínjcj w 
gedinau sjlu složiti se da^\ lak zase naopak každá sjla geduo- 
diwá w gakýkoli pořet sil giných rozloiiii se může. Gestli dána 
BJla Pi=:AB (Ob. 10), powažngme gi za wýsleduici dwau giných, 
řill za piijseřnan rownoběžnjka na nj ntwořeného ACBD , tehdy 
gest rozložená na dwě sjly postraimj AC =: p a AD ^:=^ q;aiiel](, 
gelikož AD =BC, tedy také BC r= q, a dosti, když nad AB gien 
wystawjme trogúhelnjk ACB, tn giž strany geho také sjly před^ 
stawngf , w něž P rozložena byla. Wystawiwše zase nad p trog- 
líhelnjk AEC, rozložjme p w r a «, taktéž q w t au slU ň. Gest 
tedy P rozloženo w Sestero sil : p, r, «, 7, /, u. 

Takowým rozloženjm sjly nalezne se také ztráta, ^žtot ona 
trpj, když něco w ginem než we swém směru pohybowati ňOLá. 
Máli k. p. sjla P = BC (Ob. JI), gegjž směr = BC, pohybo+- 
wati tělo A ve směru AB^ rozložme gi w gine dwě,. p = CD a 
q = BDy z nichž q we směru AB ležj, p ale kolmo uali stogj ; 
tehdy widjme , že gen 7 tělo A směrem AB táhne , p wšak nic k 
tomu nepřispjwá, ohledem pohybu tedy se tratj. Ztráta tato gest 
tjm wětSj, ějm wjce se směr sjly BC od AB uchyluge, neb čjm 
wětSj gest úhel CBD. Odtad plřicházj ztráta sjly, když k. p. koně 
na přjwrfij wystupngj, třeba wůz na rowině gel a g. 

§. 89. WěUkost wýsledmee, 
Wýslednice dwau sil, gegichž směry úhel twořj, gest wždy 



stegné welikosti s oněmi, ale úhlu wětájho gest wýslednice AD', a 
řjm wětgj úhel BAC, fjm menšj musj býti AD. Z toho plyne pra- 
widlo , že sjlý wždy buď w gednom nebo w rownoběžných smě- 
rech řiniti musj, aby celau mocj swan pohybowaly^ a kde .to býti 
nemůže, směry gegi^h aspoň co neybljžc k sobě wespolek býti 
magj. Když k. p. dělujci bijmě gedno na prowaagch táhnau, te>* 
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ňj co nejbljže n sebe tábnanli, když konS loď táhnan, ne wedlé 
sebe, ale za sebaa gjti magj. 

Twořjli smerj sil úhel přjliS tnpý, gako BAC (Ob 13), 
gest wýslednice gegicb, AD, menSj než každá sjla posírauiij yáB^ 
ZáC^ prořež se může také gedinan malau silan welikého anřiiika 
dosáhnaati, když se tato w sjly tapoůhlé rozložj. Táhnemli k. p. 
silan AD w smčm AD, stlaťj se odpor w B a G upewnSný silami 
AB a AC, proífež strog takowý za lis neb pres slanžiti milže, a 
holeno (Kniepresse) slowe. 

$• 40. Wýslednice sU oddělených. 

Wýslednice sil Sinjcjch na hybné body rozličné w smSrech 
k sobě nakloněných gest též rowna prdse^^nj rownobéžnjka ge- 
gich. Nebol gestli sjla P=:AC (Ob. 14), pndj bod A,Q = BD 
bod Bf kteréžto body pewné spolu spogeny gsau ; prodlužme 
smCry sil, až se setkagj w E^ tedy gest to geduo, gakoby pudili 
obe tentýž bod E. Od EC a ED uřežme EF = AC, EG = BD a 
ntwořme gimi rownobSžnjk EFH6; tu gest EH wýslednice z EF 
a EG, tedy také P a Q, a smér gegj Ear. WSe tedy, co o wý- 
slednici sil spole(^ného bodu hybného ře^ieno, také o této platj. 

§. 41. Wýslednice sil rownoběZnýcIi stegného směru 

rowna gest sauCtu gegich , má smSr s nimi rownoběžný , a dělj 
dálku bodd puzených w Sásti, které w přewráoeném poměru sil 
tSchto stogj. 

1. Gsauli totiž sjly tyto P a Q (Ob. 15) , kdežto P z= AC, 
Q=:BD a body pohybu ^ a B, přjmkau uáB spogeué^ ustawme 
we pťjmce této dwě sjly stegné a odporné EB=FA, a složme ge 
8 P a Q w rownoběžnjky FC a ED^ tu obdržjme wýslednice gich 
BH a uáGy kteréž prodlaužené w / se řežj. Zde táhněme 
MNí|: AB, učiňme MJ^NJ^sAF zzBE, utwořme rownobéžnjky 
MO 8lNL, pak gest JK rozloženo w itf / a /O, JTwNJsl JL; 
že wSak MJ rowno a protiwno NJ , tedy se tyto sjly wespolek 
ruSj, a zbýwá toliko JO a /JL, kteréž tedy spolu wýslediiici sil 
JK a JT twořj. Gest pak JK = AJ, JT =: BH, JO=AC, JL=BD, 
tedy wýslednice R zz JO + JL = P + Q, a směr gegj Jx. 

2. Z z/ JKO ^ J AGC následuge <KJO= <GAC, pro- 
Cež AC # Jx # BD. 

3. Gelikož KO # AW, gest J KJO co J JAW i proCež 
JO:OK = JW: WA 

JL ;LT— JW:WB, a že OK = LT, 

P : Q =:WB:WA. 
Bod Wy gjmžto wýslednice běžjc, dálku bod& hybných řeže, 
prostřed M rownobéiných se nazýwá. 
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Táhnau-li k. p. 2 koně silami sťegn^mi wťiz spola rowno- 
bSžné, pohybnge se wůz celau silau konj obau práwě prostředem, 
pakli se magj sjly koňů gako 2 : 3, gest i nynj wúz tažeu sau- 
čtem sil obau 2 + 3 =z 5, negde wSak'nynj práwě prostředeiá, 
nébrž % od siluěgšjho % od slabšjho koně wzdálen směr pro- 
středu geho. Gestli zawčšeno na gednom konci a ifiíe ab (Ob. 
16.) záwažj 3 liber, na konci h 5 Ib. gež w rownowáze udržeti 
I chceme , ledy rozdělme ai na 3 -+- 5 = 8 stejných Cástj, a w 
bodu 3 od wětSj sjly k meušj (čteném zá^važj 8 liber wzhůru tá- 

hnaucj, roivnowáhu zplodj. Nesau-li k. p. 2 muži, gegíchž sjly 

7 5 \^ 

se k sobě magj gako 5 :7, břjmě na ťýěi, musj ono o - — - == 

7-t-5 6 

délky týěe k silněg.^jmubljžezawěSeno býti, aby oba silám sau- 

měrně obtjženi byli. 

§. 42, Shliidánj sil rownohSzných, 

Dle zákonů, které o wýslednici sil rownoběžných platj , dá 
se každý poěet sil rownoběžných w gednu wýslednici složiti a 
každá sjla daná iv gine rownoběžné rozložiti. Gsau>li k. p. dané 
3 sjly rownoběžné P, (>, S (Ob. 17.). genž se w gednu složiti 
magj, tedy uěiňme R = P -f- Q, a tahněm gi rownoběžně s ni- 
mi tak, aby bylo BD : AD = P : Q, tedy gest R wýslednice sil 
P a Q. Nynj uěiřime R* =: R + S a tábněm R* rownoběžně, tak 
aby bylo DE : EC = S : R, tedy gest R* wýslednice sil R a S, 
tedy wýslednice wšech ťřj sil, P, Q, S. Způsobem opaěným se 
také každá sjla w gakýkoli poěet giných rownoběžných rozlo- 
žiti dá. 

§. 43. SJhj rownohcZné sm^ru protiwného, 

Wýslednice sil rownoběžných protiwného směru rowna 
gest rozdjlu sil těchto, má směr sjly wětííj, a běžj po wněgSj 
straně gegj, řezagjc přjmku body hybné spogugjcj w dálce silám 
obráceně poměrné. 

Gestli totiž P # Q (Ob. 18.) a Q > P, můžeme rozložiti 
Q w P* = P a R, kdežto Q = P« + R? tedy také Q = P + R 
a R = Q — P. Gelikož P a Pi wespolek se rušj , gest R w 
prawdě wýslednice sil Q a P, a rowná rozdjlu gegich. Ale dle 
§. 4J, 3. gest Pi : R = BC : AB, a gelikož P» = P, také 

P : R z= BC : AB 
P+R ; P = AC : BC aneb 
Q : P = AC : BC. 
Gestli k.p. Q = 5^,P = 3^ (Ob. 19.), gest wýslednice 
obau R = 2 ^, a bod C, w němž spognicebodů hybných se řeže, 
lež] od boduBw dálce '/jAB. Zde tedy při rownowáze zawěsiti se 
musj záwažj 2 liber wzhůru táhnaucj , a sice tak daleko od B, 
aby bylo BČ:AB = 3:2. 
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§. 41* Důrazy sil, 

'^j^y *^ 'wag; k soht přewrácené gako swisnice z gednoh) 
hodil wýslednice na směry gegich tažené, Gsau-li k. p. sjly 
P zr AB, Q = AC (Ob. 20.) gest wýsleduice gegich prňseCuj 
rownobgžnjka AC DB, totiž ADy a táhnem-li z bodu gegjho 
gakého-koli E^ swisnice EF a EG na prodiaužeué sméry sil, 
gest wždy P : Q = EF : EG Auřiny pak ze sil w swisnice tyto 
slowau důrazy sil (Momente der Kráfte), tedy důrazy sil na 
hod tentýž wýslednice se wztahugjcj stegné gsau *)• 

§, 45. Důrazy sil rownohdZných, 

Také důrazy sil rownobSžných na tentýž bod wýslednice 
stegné gsau. Neboí, gestliže dinj sjly P ^ Q (Ob. 21.) nsíAnB 
gegíchž wýslednice Ry gest P : Q z= BC : AC, a táhuem-li DCE 
kolmo na směry sil, ^est J BCE «V3 J DCA, 

tedy BC : AC = CE : DC, pročež také 
P : Q = CE : DC a 
PXCD = Q X CE. 

Z toho patrno. Že sjla gedna na wSecky body pewně sppge- 
né působj tjm důraznCgi, čjm wzdálenSgšj od nich gest, a že dd- 
raz gegj na každý bod obdržjme, když gi dálkau směru gegjho 
od bodu tohoto umnožjme. Cinj-li k. p. sjla P =z AE (Ob. 22.) 
na týC ADy gest dňraz gegj na bod B = P X BF, na C = P 
X DH a t. d., gestliže přjmky tyto kolmo na smér sjly P ta- 
ženy gsau. 

§. 46. Díjtrazy sil z óbau stran wýslednice. 

Důrazy sil z obau stran wýslednice spoleěnj ohledem na 
tentýž bod gegj saučtem (summau) stegné gsau. Nebol, gsauli 
dané sjly P, Q, S, T (Ob. 23.), gegichž wýslednice R, a z bodu 
gegjho O swisnice na směry sil taženy 5 gest podlé §. 44 
P . do = T. co 
Q . bo =: S . ao, tedy 

P . do + Q. bo = T. čo~+ S. ao. 
Podobně kdyby i wjce sil bylo , gakkoli po obau stranách 
wýslednice rozložených. 



EF . ^ EG 

*) Pozn. P : Q zz sin a : sin i9 ; sin a = ? srn/? :z= — , tedy 

^ AE AE • 

sin a ; sin /? zz: EF : EG a 

P : Q = EF : EG, tedy P X EG =z Q X EF. 
Taktéž gest P : Q : R zz sin Oř : sin ^ : sin («y + /í), a poně- " 
wadž J ABD 00 J GEF, gest také 
P : Q : R zz EF : EG : GF. 
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§. 47* Rownotváha sil, 

Síímo se rozumj , 2e gen tenkráte «jly w roivnowdze státi 
indaii, kdyZ se auřinky ^egich wespolek rugj, tedy když wýsled- 
fliVe gegich =3 O (nalle). Prořež mtisj při rownowáze wždy w 
^oia samém směru, kterým wýslednlce ^de, stauoweua b^ti sjla 
^éto rowná a odporná ; aneb, (^ínj-li sil takowých wjee, musj wždy 
Hr^slednice jedněch rowna a odporná býti wýslednici druliých. 
^Vljsto sil odporných^ anCinek výslednice nišjcjch zastnpnge Ifa- 
^to překážka, k. p. podpora, podloha, zábawa, připewněnj, nwá- 
2ánj a t. d. Gelikož pak wýslednice w rownowáze wždycky pod- 
f»«raa tauto gjtí musj, tedy musj býíi důrazy sil na tentýž bod 
|» odpory z obau stran sauK^tem stegné. Magj-li k. p. sjly P, Q, S, 
"X", U (Ob. 24.), gegichž směry na přjmkn AF kolmo gdan, pod- 
f^^oran C w ro^s-nowáze držáuy býti, musj býti P . AC + Q . BC 
—I- S. DC = T . EC + U . FC. Cinj-li na gedné každé straně 
l^odpory toliko gedna sjla, k. p. P a V, tedy gest P . AC = U . 
dJF aneb P : UzízCF : AC; zěehož welikost sil k rownowáze po- 
hřebných ze známé dálky směrů gegich od podpory a naopak 
^e orřiti dá. Gesíli k. p. P = i % a záměr gegj od podpory C 
'X Okřát wzdáleněgšj, nežli sjly Qna druhé straně (Ob. 25.), tedy 
iBmusj býti Q zzs 10 tS, aby obě w rownowáze síály. Ležj-li pod- 
;^ora práwě we prostředu AB, tedy musj obě sjly stegné býti, P 
= Q.GestliAC:BC= 3:2, musj býtiP:Q = 2:3,gestliP:Q=: 
=: 5 : 8, musj býti AC : BC = 8 : 5 a t. d., t. g. sjly w pre- 
^4)rdcenem poměru dalek smérú 9wých od podpory, 

Cinj-li sjly toliko na gedné straně od podpory, k. p. P a Q 
<0b. 24.), a na druhé žádná; tedy gest P . AC + Q . BC = O, 
aP.AC ^:z — Q.BC, t. g. aspoň gedna sjla musj býti směrem 
«irým ostatnjm silám protiwna a důrazem swým rowna , aby ro- 
^mowáha možná bjla. ^) 

§. 48. Wýslednice rychlosfj. 
Dle §. 31 stogj sjly hýbacj při stegné hmotě těl pohnutých 

^) Pozn, Poloha podpory též se dle stegnosti důrazu sil nrCiti dá^ 
gen když wzdálenost siněrá gegich od gednoho bodu zn&iua. Na- 
zwem-li totiž neznáman dálku gegj AC ^ x (Ob. 24») tedy ináine 
P.X + a (x — AB j + S (x — AD) = T (AE— x) + U (AF— x) 
Px + Qx — Q. AB + Sx — S.AD zi. T. AE — Tx + U. AF — Ux 
Px + Ox + Sx + Tx + Ux=:Q. AB+S.AD + T. AB + U.AF 
tedy X = P.AB + S.AD + T.AK + U.AF 

P + 0+ S + T + U. 3^3 

Při dwan silách toliko, k. p. P zz: 2, Q =: 3, máine x =: 

2-1-3' 
rozdSlae tedy AB na 5 stegných djlů, a w 3tjm od A ležj podpora. 
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w rowném poměra rychlostj gimi zplozených, prořež týmž způ- 
sobem, gako ony, také tyto skládati a rozkládati se dagj. Gestli 
totiž puzeno télo A silami P skQ (Ob. 26.) tak , žeby silau P 
obdrželo rychlost AB, silau Q rychlost AC, musj ono se pohy- 
bowati we průseCné rownobéžnjka ABCD rychlostj AD = R, kte- 
ráž ze známých AB, AC a úhlu BAC wždy urřiti se dá. Gestli 
totiž rychlost silau P zplozená AB = C, rychlost silau Tvýslednj 
R zplozená = x, gest 

P : R = AB : AD, a dle §. 31. 

P : R zzs c : X, tedy 

AB : AD = c : X. Že wSak AB =: c, tedy AD = x, t. g. 
wýslednice sil gest také wýslednicj rychlostj gegich. Působj-li 
wjce sil na geden bod pohybný, tedy panuge rownowáha mezi 
nimi , když wýslednice rychlosti sil wšech silau se rugj , která 
w protiwném směru témuž bodu rychlost sděhige wýslednici 
této rownau. Zdali mezi silami danými rownowáha panuge , po- 
známe z toho, když gednu po druhé směrem a rychlostj gegj na 
tělo pohybné ěiniti necháme. Proběhne-li ono wSemi silami po 
sobě puzeno mnoho hran (polyp:on) uzawřeuý, tedy panuge rowno- 
wáha mezi silami wSemi. Neboř, gestli puzen bod A (Ob. 27.) 
silami AB, AC, AD, AE, AF, kteréžto přjmky také cesty wyzna- 
ěugj , kteréžby A každau puzeno w témž ěase proběhnauti mu- 
silo , (^ili rychlosti gimi způsobené : přiSloby A puzeno gednau 
silau po druhé w prwnj době do B, w druhé stegné době do G, 
kdežto BG == a # AC, w třetj do H, kdež GH = # AD, w 
ětwrté do J, kdež HJ = a±p AE, w páté zase do A^ kdež JA =z 
')^- AF. Když tedy wSecky nagedníiu řinj, musj A we swé poloze 
zůstati, f. g. wSecky sjly gsau w rownowáze. Na zákonech roz- 
kladu a důrazu sil zakládá se wseliké strognictwo neb mecha- 
nika, o které zwláštnj wěda geduá. Zde toliko strogů gednodu- 
chých, z nichž se wSecky gine skládagj, pozorowaíi možno. 

§. 49. Siroge gednodiiché, 

Stroge, řili maSiny, gsau přjprawy ťakowé, gimiž sjla ga- 
kás působj'na bod mimo směr swůg ležjcj. Obyf egně s tjm také 
změna sjly ohledem welikosti spogena gest. Překážka sjle této 
odporugjcj slowe břemeno, kteréž také za sjlu powažowáno býti 
může , tak že při každém strogi neyméně tyto dwě pozorowaťi 
gest. Poměr, ^e^ž welikost každé z nich wespolek mjti musj, 
aby spolu w rownowáze stály, rowensttvj statické se nazýwá. 
Podpora, gjžto wýslednice obau při rownowáze gde , gest buď 
gediný bod pewný, nebo plocha pewná, na njžťo wýslednice kol- 
mo stogj , prořež se dělj ohledem ťjniťo wsecky stroge gcdnodu- 
ché na dwě třjdy. Do prwnj patřj : pdka (Hebel), kolo na hřj- 
delt (Wellrad), kladka (Roile) a strog prowaznj (Seilmaschi- 
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ne) ; do drahé plocha náklonénd (schiefe Ebene), tíjn (Keil) a 
točenice neb Sraab (Schranbe). 

• §. 60. Páka. 

Každá žerd neb týC AB (Ob. 28.), rowná nebo křiwá na 
bodu pewném C, co podpoře swé pohjbná slowe páka. Mimo 
podporu řelj směry sjly P a břemena Q. Ležj-li směry tyto z 
obau stran podpory, goko AD a BE, slowe páka dwauramenndj 
a u4Cj BC gsau ramena gegjj pak-li sjla i břemeno na geáné 
straně od podpory ěinj , gako AD a HJ, slowe páka gednora^ 
mennd, Ležj-li střed tjže ěili těžiště (§. 46.) páky na podpoře 
samé, gest páka jednoduchá ěili mathematicfidy ležj-li ginde, 
složená ťúi j(^^'cX a. Rowenstwj statické páky gednoduché dwau- 
ramenu é plyne z §. 47. Má-li totiž P s Q w rownowáze státi, 
musj gjti wyslednice obau podporau C, a ohledem bodu tohoto 
musj tedy důrazy obau sil stegné býti. Táhnem-li tedy z C na 
prodlaužené směry sil swisnice C F a CG, gest P.CF = Q.CG, 
a P : Q = CG : CF, t. g. sjla stogj ku břemenu wpřewrdceném 
poměru sivisnic od podpory Je směrům obau tažených, 

Gsau-li směry tyto samy kolmo na AB, nebo gen spolu ro- 
wnoběžné , tedy gsau swisnice tyto ramena páky sama nebo gim 
sauměrné (wiz Ob. 21.), proěež pak P:Q:=BC:AC, t. g. «//a 
jbff břemenu naopak gako ramena páky. Totéž rowenstwj platj, 
gestliže páka do úhlu, gako FCGy zakřiwena gest. 

Dle prawidla tohoto snadno se sjla k wyzdwjženj gistého 

břemena pákau potřebná, gakož i poloha podpory gegj nstano- 

witi dá. K. p. : Gaké sjly třeba , abychom pákau gednoduchau 

AB (Ob. 29.), gegjž rameno AC 5krát delšj než BC, břemeno 

Q = 850 % wyzdwjhnauti mohli? Zde gest z P : Q = BC : AC, 

350 
P : 350 =1 : 5, P = — - = 70 ^. Gaké břemeno wyzdwjhne- 

D 

me dwSma ceúty pákau, gegjž ramena poměr délky 3 : 8 magj ? 

16 1 
Zde máme 2 : Q = 3: 8, Q = -5-= 5- centů. 

o o 

Kam přigde podpora, když třemi librami \S liber w rowno- 
wáze udržeti chceme ? Zde gest 3 : 18 = BC : AC, aneb BC : AC 
=: 1 : 6, t. g. podpora musj přigjti 6krát bljže ku konci břeme- 
na, než ku konci sjly. Cjm menSj sjla a ějm wětSj břemeno, tjm 
bljže podpora ku břemenu přigjti musj. 

§• 51. Páka gednoramenná. 

Páka dwauramenná dá se bez ruSenj rownowáhy w gedno- 
ramennau proměniti, když sjlu nebo břemeno z gednoho ramena 
na druhé do stegné dálky od podpory we směru s předeSlým ro- 

3 * 
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wnobežném ale protmném přeneseme. K tomu konci utiíam 
CH = CB (Ob. 28.), táhněme HJ :t^BE a nechme dle srnSm 
HJ Činiti sjlu Q* =1 Z. Wýsleduice oban gde skrze C, tedy rowno- 
wáha nenj zrnSena, a mjsto sil P a Q máme nynj P a Q% kteréž 
obS na gedné straně ohledem C iežj , proCež páka dwaurameimá 
w gednoramennau zmSnSná gest , při njžto skrze LC = CG a 
Q« =: Q mjsto 

P 2 Q = C6 : CF, máme 

P:Q^=LC:CF, tedy to samé roweustwj statické, 
gako při páce dwauramenné. Gestli k. p. u4E smSr sjly P, BĎ 
směr břemena Q (Ob. 30.) oba na páka RC kolmo, tedy gest 
P : Q = BC : AC, z Čehož opět poměr sil i dálka gich od pod- 
pory C urěiti se dá. 

§. 52. Pália fysická. 

Při páce fysické, gegjž těžiště D (Ob. 31.) na podlohn Cne- 
padá, můžeme si celau wáha páky g w těžiSti prostopádně za- 
wěSenan předstawiti, kdežto pak obdržjme roweustwj statické 
dle §. 47 2 

Q.AC = P.BC + g.CD. 

Důraz tjže páky na podporu, totiž g . CD, musj se přidati 
k důrazu sjly , když ležj těžiště na straně sjly a tato dolů táhne, 
nebo když ležj na straně břemena, a ono wzhůru táhne ; ostatně 
se musj přidati k důrazu břemena. K. p. gaké břemeno zdwj- 
hne ělowěk silau 50ti liber pomocj páky 12 liber těžké, 39 pal- 
ců dlauhé , gegjž těžiště od podpory G palců a tato od břemena 
3 palců wzdálena gest ? Zde máme Q X 3 = 50 X 36 + 12x6 j 
tedy Q =z 624 ^. Páka gest zestrogů gednoduchých neydňleži- 
těgšj, an se gj při wšech téměř složených užjwá a w rozmanitých 
podobách se potřebuge, k. p. co kladiwo, nůžky, kleště, lopaty, 
podnožky, zdwihadla a t. d. 

§.53. Wúhy. 

Ku pákám siloskumci neydůležitěgšjm náležegj wdhy, kte- 
rýchž tedy bljže pozorowati musjme, abychom potřebné wlastnosti 
gegich poznali. 

Wdha obecná (Ob. 32.) gest páka dwauramenná, stegno- 
ramemiá s mjskami na obau koncjch zawěšenými, na něž se kla- 
dau záwažj a těla, gegichž wáha se určiti má. We prostředu bi- 
délka AB ležj osa wáhy C, na njž se bidélko pohybuge a nad nj 
strmj kolmo gazeycek CE, mezi widlicema, na gegichž pánwjch 
osa ležj a gimiž wáhy obyěegně zawěšeny gsau. Swrchu widlice 
i-i-li kleychu Ciij tyřinka prostopádiij , s njž gazeyCek w gednu 
přjmku postawiti se musj, když rownowáha panuge. Aby gi wáha 
koliko při stegné tjži na obau mjskách okazowala , musj giž 



prizňnk rowuowážnS státi, a pohnuta bywSi, zase se do uj wraceti. 
t£ tomu potřeba , aby byla obě ramena bidéJka dokonsde stegnS 
dlanhá, stegně těžká a těžiště obau od osy stegnS wzdálena, tě- 
^iStS celého bidélka2> aby pod osau C leželo, aprjmka AlB, body 
áwSsu spogagjcj aby mezi C sí D běžela. Přjmka CD musj na 
kolmo státi a průřez obau, o, totiž prostřed bidélka, od bodů 
2áwSsú A i B stegně wzdálen býti. Tato poloha těžiště D pů- 
^obj, že se bidélko samo do rownowáhy wracj, když z nj wypu- 
zeno bylo. Pohnem-li ge totiž z polohy AB do A*B* (Ob. 33.), 
^adá také swěsuiceCD do C'Dt, a těžiStě Di táhne celau wáhau 
Cr bí délka toto zaSe nazpět do polohy prostopádnj CD důrazem 
Cr.D*m tjm \větSjm, ějm wjce bidélko z AB wzdáleno bylo. Kdyby 
leželo těžiště w ose C, bylo-by wždy D*ni=0, a bidélko by w kaž- 
dé poloze stálo } kdyby ležel nad osaa, tedy by se při ne3rmen- 
2jm huntj rwTátiti musilo. Na wlastnostech těchto zakládá se spra- 
•Mvediiwost wáhy ; mimo to wSak má býti wáha také cttltwá^ t. g. 
přjwažkem dosti malým dosti patrně se skloňowati, ři-li, gak se 
Ijká, patrný dáwati wfrsai. Citliwost wáhy gest tjm wětšj, ějm 
delSj a lehej bidélko, ějm bijže těžiště geho pod osan ležj a ějm 
menSj břemeno wáhy. Gelikož totiž přjwažek důraz těžištuj pře- 
moci mnsj, aby se rameno geho hlauběgi naklonilo , tedy se to 
stane tjm snáze, ějm wětšj důraz přjwažkn , tedy ějm delšj ra- 
meno wáhy, a ějm menSj důraz těžištnj , t. g. ějm lehřj bidélko 
a řjm menšj CD, au pak také D«m tjm meušj gest. Citliwost wá- 
hy cenj se poměrem přjwažku, geStě znařný wýraz pilsobjcjho 
k neywětSjmu břemenu wáhy. Dobré wážky aspoň Veoooo djl ney- 
wětšjho břemena swého geStě ukazowati magj. Pro umenšenj třenj 
má býti osa wáhy z twrdé ocele, ne kulatá, nébrž u spodu za- 
ostřená a spoějwati na pánwjch ocelowých neb lépe z twrdého 
kamene, k. p. achátu, udělaných 5 při wáženj má se mjska s bře- 
menem wždy dřjwe podepřjti, aby se bidélko tuze hluboko nesklo- 
■ilo, a pro uwarowánj tahu wzduehu má wáha we skřini skleněné 
státi. 

Wážky falešné ndáwagj na každé mjsce wáhu giuau; ale i 
gimi může se prawá wáha obdržeti, a sice takto : Tělo, gež zwá- 
žiti chceme , wložme na gednu mjsku, k. p. ^, a na druhau B 
wkládegme tolik tóry, t. g. wšelikých drobných wěcj, k. p. bro- 
ků, fazolů a g., až rownowáha u(^jněna gest. Na to wezměine tělo 
8 mjsky a wložme mjsto něho tolik záwažj , až zase rownowáha 
panuge. Záwažj tato udáwagj prawau wáhu těla , au wzdálenost 
obau od osy tatáž, třeba ramena wáhy nestegna byla. Pro gistotu 
wždy tjmto způsobem wážiti se má. 

Mimo tyto wáhy obyěegiié , užjwá se také zwlášíě k wá- 
ženj welikých břemen tak nazwané rychlowáhy, ři-li pře změnu 
(Schuellwage) (Ob. 33.), genž bidélko ncsteguýeh ramen má. 
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WnrSitém mjstS ramena kratSjho zawSsj se tělo Q, které se zwá- 
žiti má, a na rameně delšjm postrknge se záwažj pohybué , tak 
nazwaný bShann P tak dlanho , až rownowáha způsobena gest. 
Stogj~li bidélko neobtjžené w rownowáze, slowe přezmen mathe- 
matický, ginák fysický. Pří mathematickém gest Q.A.C =: P.BC, 

proCež Q = Tň P> * »®^^*^ ^^ = ^ > *®^y Q = ^-^C- Ro^dělj 

se tedy delSj rameno na stegné Části ^C, a kolikrát AC w BC 
obsaženo gest, tolikrát Q wjee wáž| nežli P. Gestli k. p. P =3 
=z 1 "S a wzdálíti se mnsj od C až k Čárce Ctwrté , gest wáha 
těla 4 ^ a t. d. XJ přezmenu fysického padá těžiSté w rameno 
delSj, a rozdělenj ramena delAjho k rownowáze potřebné pak lépe 
zkanSkan se nstanowj. 

Widhy desetinné (Decimalwage) skládagj se s páky dwan- 
ramenné AB (Ob. 35.)^ a gednoramenné EG. Na podložku HJ 
klade se břemeno Qj které z gedné strany žerdj DH páku hořeg- 
Sj silau q táhne, z druhé žerdj JF dolegSj silau q^ tlařj, kteráž 
zase žerdj BG silau q^^ AB táhne. Páky gsau tak rozměřené, že 
CD : AC = 1 : 10 a CD : CB = EF : EG, z ěehož pocházj, že 
wáha desetinu tjže břemena udáwá. 

Gest totiž Q = q + q*{5 ale q* : q^^ =: GE : FE = BC : CD, tedy 

CD 

q" = q-TiJ ale P.AC = q.CD ^-q^^BC, tedywsadjme-li cenu 
BO 

q^^ do wýznamu tohoto, gest 

P.AC = (q + q') CD = Q.CD 

a P:Q = 1:10. 

§.54. Kolo na hfjdeli (Wellrad). 

Kolo na wálec saustřednj, Jiřjdel^ kolmo upewněné (Ob. 36.) 
slowe Teolo na hrfdeli; gestli mjsto kola klika nebo prjřky, 
wratidlo {rumpál)^ a stogj-li hřjdel kolmo , stožár. Na hřjdeli 
břjmě, na kole nebo klice sjla tálme. PnVřez stroge tohoto dá 
dwa kruhy saustřednj (Ob. 37.), z nichž wnithij hřjdel , wněggj 
kolo znaCj. Na obgemu onoho Ciuj břjmě Q, tohoto sjla P. W 
rownowáze musj gjti wýsiednice osau spoleCnj C, kteráž spolu 
pewuau podporau stroge gest. Prořež přédstawuge strog tento 
wlastně páku dwauramennau AB^ ramen nestegiiých okolo pod- 
pory swé se C toCjcj 5 w rownowáze tedy musj wždy býti P : Q 3= 
zz: BC : AC, t. g. sjla ku břemenu galo poloměr hřjdele Jcu 
poloměru kola, Cjm tenSj tedy hřjdel a řjm wětšj kolo, ťjm sná- 
ze se pohybuge. Na tom se wSeliká kola a kolostroge zakládagj* 

§. 66. Kladhí (Rolle). 

Kotauě na okresu swém žlábkeni pro prowazec opatřený 
slowe kladka, a gest hnd^peivnd čili nehubna, když se toliko ko- 
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icm středa swélio tíVí osy swé toSiti může ; hyhná^ kdjž se při 

olářenj tomto také dále pohybuje. Při kladce pewné gsau smě- 

Fy břemena Q (Ob. 38) i sjly P dotyCné okresu kotauCe, a ona 

}»ředstawuge toí^jej se páku ste^oramennan AB okolo podpory 

'.Gest tedy P:Q=Ae:BC, a gelikož wždyAC = BC, také 

Idy P == Q gakékoli směry sjly magj. 

Při kladee poAySne (Ob. 3&) npewněn gest geden konec pro- 
^wazce w pewném bodn E a druhý bSžj kolem kladky pewné F, 
na nSmž pak sjla P táhne, an břjmě Q pod prostředem C zawé- 
2eno gest. Gest tedy gako páka gednoramenná AB^ gegjž pod- 
pora w A^ proCež P : Q :=: AC : AB = 1 : 2. Nenj-li wSak prowa- 
zec rownobéžuý, neopjnage práwě polowic kotauče, tedy nastane 
2tráfa sjly, an se pak má sjla ku břemenu toliko gako poloměr 
k tětiwě kruhu opásaného. 

Wjce kladek pohybuých, s tolika nehybnými gednjmprowaz- 
cem spogených, gako Ob. 40., \ím]kladkostrog obecný ^i-\\ skři- 
pec (gemeiner Flaschenzug). W rownowáze musj býti napnut 
prowazec a, na němž sjla táhne, práwě tak, gako ostatnj &, r, c?, 
J^, na nichž si břemeno Q stegně rozdělené předstawiti můžeme. 

Má se tedy sjla ku břemenu gako geduiěka ku poetu pro- 
wazťů břemenem napnutých, a gelikož těchto wždy dwakrát to- 
lik co kladek pohybných, tedy také sjla ku břemenu gako gcdna 
ku dwoguásobuému poetu kladek pohybných 5 zdek. p. gako 1 : 4. 

Když upewněn wždy geden konec prowazce na trámci, dru- 
hý na gine kladce pohybné, máme kladkostroj Archiineduw 
(Ob. 41). Sjla P táhne zde na kladce nepohybné kladky ostatnj 
hybné, na gichž poslednj břemeno wisj. Mažeme si předsťawo- 
wati, že každá kladka ěásl tohoto bií^cmena nese , kterážto ěásl 
}, q* . . . ohledem následugjcj kladky mjsto sjly zastupuge. Pro- 
řež máme ohledem kladky B. P : q = 1 : 2 

C. q:q« = i:2 
D. q^Q 1=1:2 

tedy P : O = 1 : 2' 
a gestli n kladek pohybných, P : Q iz:l : 2^* 

§.56. Slrog prowaznj (Seilinaschine). 

Tři prowazy nebo tyře AD, BD, CD (Ob. 42) wD spogené, 
kdežto na konci AD sjla P, na DC břemeno Q pňsobj, a DC w 
pewném bodu Cupe^vněno, twořj slrog prowaznj. W rownowáze 
mnsj gjti výslednice směrem DC. Táhnem-li tedy z C swisué 
na smCry sil , totiž CE a CF, tedy gest P. CF = Q. CE a 
P:Q = CE:CF. 



40 Tačenice. 

§ 57. Plocha ntikloniná. 

Každá plocha s wodorownan Ciiijcj líhel kosý, slowe na- 
klouěná, a gesťli ABC (Ob. 43) přjmonhelný průřez sklonku ge- 
gjho, gmennge se AC délka, AB ^výSka, BC Sjřka neb základ ge- 
gj. Má-li sjla něgaká na ploSe w rownowáze držeti tělo gakés, 
gehož těžiště D a wáha Qz^DE, která ge směrem D£ prosto- 
pádně dolů pndj, musj w rownowáze wýslednice gich kokuo na 
AC státi, aby se tělo nehýbalo. Rozložme tedy DE wgednn swls- 
nau na AC totiž DF a drnhau s AC rownoběžnau, totiž £F, tedy 
předstawuge DF wýslednici sjly s délkan rownoběžné EFizrP a 
břemena DE = Q, proCež P : Q =EF : ED. Ale ^DEF ^^ J ABC 
a úhel D = C, tedy FE : ED =:AB : AC 5 proěež také P:Q = 
=:3AB : AC ; t. g. sjla ku břemenu gako wýSha plochtf h délce 
geffj. Cinj-li sjla P* rownoběžně se základem plochy, we smě- 
ru EG, gest wýslednj sjla DG, tedyP'=EG a P« :Q :=:EG : ED. 
Ale i ^ DEG c^- J ABC, prořež EG : ED =: AB : BC, tedy 
P : Q =: AB : BC 3 i. g. Sjla ku břemenu gako wýška k za- 
kladu neb šjřce plochy nakloněné. 

§. 58. Kljiu 

Kljn gest hranol třihranný, geuž se geduau hrancau (ostřjm) 
mezi těla wrážj, aby ge roztrhl. Gestli ABC (Ob. 44) průřez klj- 
nu, slowe AB Sjřka, DC délka geho. Na gjřku kolmo Ciiij sjla 
P we směru PD, au břemeno na obě strany rozděleno gest. Mů- 
že se tedy powažowaťi kljn za plochu nakloněnau, buďgediiodu- 
chau, gako ADC neb BDC, nebo dwognásobuau, při kteréž pňso- 
bj sjla dle směru základu DC , an se břemeno po délkách wzliů- 
ru pohybuge. Nazwem-li tedy Část břemena ěinjcj na strcauu AC 
y, na BC q\ máme dle §. předešlého P : q = AD : DC a P : q* 1=: 
= BD:DC5 t. g. sjla ku břemenu gako sjřka kJjnu k dclce 
geho, Cjm menšj tedy šjřka a ějm wěťSj délka, t. g. řjm ostřegšj 
kljn, tjm snaze tělo rozpoluge. Takowé kljny gsau mimooby- 
ěegné také nože, meěe, hřebjky, sekery a. g. 

§. 69. Točenice. 

Toěenice, ěili Sraub, powažowati se může za plochu naklo- 
něnau kolem wálce otořcuau. Otořjme-li totiž kolem wálceABCD 
(Ob. 45) ětwerhrannjk BEDF, gehož wýška BD rowna wýSce 
wálce, a šjřka DF rowna okresu geho, a který průseěnjmi aE^ 
bcy df a t. d. rownoběžuými w stegných od sebe dálkách proře^ 
zán gest , tedy powstane z průseCnic těchto kolem wálce Cárá 
křiwá, která znaCj zdwitek šraubu. Gesťli on wywýSen na wálci, 
slowe Sraub tvřetenoy gestli do wálce dutého wřezán, matice^ 
genž oba spogeny býwagj. Gelikož sjla působj dle směru BE, 
tedy dle směru Sjřky plochy nakloněné, máme dle §. 57:P : Q z= 
=rBa:BE. Gest pak BA^^ab . . . wzdiilciiost oběhů záwitkii, a 
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BE rowno okresu wálce ; tedy gest při Sranba w rowiiowáze sfia 
h břemenu g-ako ddlka dwau oběhu zdivtiku Je okresti wcUce. 
Pákan iieb klikau s wálcem spogeuau obyčegné poloměr wálce 
seziftětšage. 

Šranb spogený s kolem na břjdeli tak, aby záwitek geho do 
znbAkolazasabowal, slowe iraub hezkonečný (Ob. 46)5 gjmžto 
se malau sil au welmi welike břemeno táhnanti dá ^). 

Při wSeck strogjch ale stogj poměr sjly ku břemenu w pře- 
wrieeném pomSrn prostorů stegnau dobau obéma opsaných, pro- 
řež řjm menSj sjly, tjm wjce řasu potřeba ku pobybowáuj bře- 
tteia. Co k. p. při Sraubu sjla celý kruh opiSe , gehož poloměr 
délka kljky AB, opise břemeno toliko prostor ď, au w též době 
Sraab o gednn dálku záwitku postaupil, proěež stogj sjly k sobě 
w pfewráceném poměru prostorů stegnau dobau opsaných. Taktéž 
ptí wKeeh ostatnjch strogjch se děge. 



HIiAl/ITA II. 

Pohybowánj a rownowáha tSl pewných. 

I. Činénj ijže na téla peirná. 

A. Těžiště a stálost (Stabilita^- 

§. 60. Spogitosi tH peivných. 

Těla pewná rozeznáwagj se dle §. 11. od tekutých tjm, že 
částice ge skládiigjcj silau spogiwau dohromady gako swázané 
gísan, takže gen násilně od sebe odděliti se dagj. Z toho patrno, 
že, Ciuj-Ii sjla gaká gen na gedno mjsto těla pewného, ono celé 
auřinek gegj trpj, au bod bezprostředně trefený, pohybugjc se, 
wSecky okolnj, s nimiž silau spogiwau swázán gest, tyto opětswé 
okolnj spogence a t. d., tedy ale celé za sebau wleěe. Aby wSak se 
rjchlost po wSech těla ěástjch rozptýlila, gest k tomu potřeba gisté- 
ko řasu; proěež, gestli sjla přjiiS prudká, nepostaěuge řasu, aby se 
aaěiuek gegj na wšecky ěástice těla rozdělil, nébrž ěást bezpro- 



*) PozH^ Gest totiž při Síraubu, gehož dálka dwan záwitku ud 
sehe =(/. . *P:qz=:d:27r AB, kdežto 77= 3,1415 • • ., 
při kole na hřjdeli q : Q = CE : CF ; tedy 

P:Q=d. CE:27t AB. CF. 
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flttednB trefien& saoa gtg nuQ wydrZeti, n nenj-li eginými dosti 
pewnB apogena, naig se od iila odtrJmaali, lui celek nepohaiUý 
xAatáwá. Odlnd při^há^j lo, ta k. p. prkno woluS paataweuéknl- 
kaa prosff e^ se, ale nezwrátj, 2e knlka wyetřelená nCinj w ietfit 
•klen^ntf ^rkn maUii, knlataii, ^eBlo kámen celan (abnU rozllo- 
Ce; Xe kdlka na dwau nlasia&ck zaweiená we prostřed rozsek- 
naáti se dá, aniž se vlasinr nepf etrhnan j ž 
Ij trhá, třeba se djra, w si2 nasjpán, gen 
se nit přetrhne, když gj rjcUe, ne pak, íů] 
kAo zdHJkáme a I. d. i 

%. 11. nzita. ! 

IjZe einj na wSecky CásteEkr ttía bez; 
A «tegn% ($. 9.), proeeX ee lji;i Banán tásti 
wati nedaf^, a ItaMi tělo pawné pozorowán 
Eáslic iilkftib, nezmenitedlne spogenýck.' ^ 
gimiZ 'jíe na Cáetcckr geduolliwé piJsobj, ptl^e při kaZdém gi- 
n^m poIo2enj IGla sinými body gcho, a gen gediný bod se píi 
kaidém tele nacházj, který při kaZdé poloze tSla we wýslednici 
tétoleZj. Bod tento slowe/TOft^eď f/2eei]i/ť£(V/^(Sckwerpnukt). 
Abyclioni ei ta. jEřetel&í i^edstawiJi, pazonigme (Slo giOkékoli, 
k. p. hranol ft^ltDný (Ob. 47), anikleré ráatice wnSm a,a..., 
«B co otfidte, fíljef o,irÍeck ginýehpUlj. Poatavjne-li iataiol 
tento na ploehn ivwnan, k. p. na stůl, táhne tjZekaždaaCásteCkn 
dle emara <w, a výslednice wSeck tfiolilo sU gednofUwých bn- 
di2 ^X. Položjme-likranold^Ucannastůl, táhne lj2e každan eá- 
BteCkn dle smirn ay, a budiž wýslednice wíecb ai/ zase ^Y. 
Poelawjme-li hranol na plochn nokloueuan, potáhne IjZe vížij 
proBlopádne Ciujuj kaZdan CásleEkn zase k. p. směrem ou, A 
■wýsleduj ^la wiech bndi2 ^Z. Gde tedy wýslednj sjla AX, AT, 
AZ w každém nowém poloZenj lela giným průměrem geho; gen 
gediný bod G, w ngmZ se směry gegj při kaZddm poloZenj Fe- 
zagj, zísíáirá wZdy we BrnSm gegjm, a tento bod G gest těiiítě. 
GelikoZ we sntem wýslednice wiech sil gcdnolliwých, gimiZ 1j2e 
řásliue táhne, celý anCiu přitahawosli léto, loliZ wáha těla leZj, 
n teZi9te gedintf wZdy wsmSm tomto senacházj, můžeme si před- 
Blawifí, že celáwáhaiela toliko wteziSli sgednocenagesl, aostat- 
iij části nSecky znnetezké powaZowati. Kdykoli tedy pOsohj na 
teZiSie těla sjla wáze gcha sfegná, směrem swým tjZe protinufL 
mnsj ono wZdy a (jzj wrownowázebýti ; proCeZ také celé IBlo proR 
pádu ochráněno, kdyZ gen tezUtČ gcho doslnteCnan podpora má- 
§. 6«. Poloha KSiSIn}. 

Kde kaZdé lelo tSZiSie swé má, zwjme takto; Geslli tělo 
wSudy stegné hutné a podoby prawidelué, leZj teziStfi w«'proslřc- 
dn gelio, pakli gcdnan strauan kulnegitj, bijzj se teziStfi kn stra- 
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iiS této. Tak má tjl^ka rowná tSžiStS swé w polowici délky swé, 
l<nih , kotaaS a kaiile we prostředa , rownobSiSnjk nebo kwadrát 
^e prdřezn pnlseřiiic swých, hranol a wálec "w polowici osj swé. 
TSžiStě trog^Lhelnjka t^ikého ležj we % délky té přjmkj, která z 
^hln některého tažena stranu protégSJ rozpoloze ; pyramidy w % 
yfjmkj ze Špice k těžiSti spoda tažené. Gestli tělo neprawidelné, 
nalezne se tCžifitS geho z krátká takto : zawěsj se na dwau roz- 
liřBých konej cb po sob6, ale ne protSgšjch, prowazcem hebkým, 
a tmu, kde se p^jmky od prowazce prodíanžené w tele řežj, ležj 
IBXiStS geho. Také se může tělo několikrát po sobě na rozliě- 
mfék mjstech podepřjti , aby stálo , a kde se plrjmky od podlohy 
gebo kolmo tažené stékagj , tam opět ležj těžiště geho. TěžiStě 
BeleXj wždycky na hmotě těla, nébrž ěasto mimo ni, gako při tě- 
Ijck datých, trubách, obruějch a g. 

§. 63. Podpora tSziStnj. 

Pokud těžiště těla podepřeno , nemůže tělo paduanti, když 
gen podpora wáhu těla udržj. Podepřeno pak gest těžiStě, pokud 
přjmka prostopádná s něho spnStěná na plochu geho základnj, 
t. g. na podpoře ležjcj padá. Stogjli k. p. tělo podoby ABCD 
(Ob. 48) na ploSe rowné uáE, a těžiStě těla gest 6, tedy padá 
swisná Gm geStě na podepřený základ těla ^B, a ono nemůže 
padnauti ; kdyby wSak bylo těžiStě geho F, padalaby glž swisná 
Fn mimo AB, tedy by tělo musilo padnauti. Z toho patrno, proS 
těla, ačkoli někdy hluboce nakloněná, předce nepadnau, prol^ 
Šikmé wčže w Pise a Bononii předce pewně stogj a t. d. Na střj- 
dawém podkládánj těžiStě zakládá se wSeliké pohybowánj bře- 
men : chozenj, wstáwánj, noSenj, keyklowánj a g. Při chůzi totiž 
přenáSjme těžiStě těla z gedné strany na druhau tak , aby ěára 
od něho prostopádná wždy na spod nohy dopadala, na kterau 
práwě uaSlapugeme; proěež při pozdwjženj nohy prawé klonj se 
tělo na lewau stranu, při pozdwjženj lewé na prawau. Máli tedy 
celý řad lidu, k. p. pluk wogenský postupowati tak , aby spogeu 
zůstal, musegj wSickni tauž nohau zároweň wykroěiíi, anby 
sice geden druhého trkal. Kdo nese břjmě na zádech, klonj tělo 
ku předu a užjwá holi, aby těŽiStě snáze podpjral; kdo wstáwá 
se sedadla, klonj tělo ku předu a síahuge nohy do zadu, aby tě- 
žiStě těla nad ně dostal a t. d. Že mjsto podpory tělo také na gi- 
nem pewném uwázáno neb ginak upewněuo býti může , aby ne- 
padlo, samo se rozumj. Wisjli na těle hebkém, prowaze, niti, le- 
žj těžiStě geho wždy we přjmce geho tělem prodlaužené^ neydo- 
legSj polohu, kteréž schopno, zaagjmagjc. 

§• 64. Kácenj, 

Menjli těžiStě podepřeno , kácj se tělo tak dlanho , až zase 
dMateCnao podporu nalezne. Přitom hledá těžiStě wždy nejUab- 
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Sj polohy, kteráž dle podoby t6la schopno gest, a fenkráte stogj 
neb ležj tSlo neypewiiégi, když tčžiStě geho co neyhlabSj poloha 
má. Proto dopada|g tMa wždy tSžSjm koučem swým na zem, pro- 
to některá přewrhuutá sama od sebe wstáwagj, gako k. p. mu- 
2jci z dafie bezowé, do nichž cwok zaražen, sklenice se dny tlu- 
stými, zakulacenými a g. Gestli k. p. (Ob. 49) sklenice takowá, 
gegjž tSžiSté w a na tlustém dně ležj, neuj ono podepřeno, když 
se sklenjce na stůl AB položj, an prostopádná ob mimo mn par- 
da; musj ono tedy padati, celé tělo za sebau táhna, až neyUďillj 
polohy dosáhne, což se stáwá, když spodem C na AB se postnj. 
Kužel neb homole dwogitá abcd (Ob. 50) na ploSe nald«B6né 
BAC, gegjž krage se rozstupug], wzhfiru ku BC se walj, aa sklo- 
nek stran kuželowých wětfij než nákloněk plochy , tedy ivýfika 
těžiště oc wětšj než sklon tento, pročež o wždy dolů klesá, afi 
kužel wzhůru waliti se zdá. 

$.65. SUilost (Stabilit&O. 

Když těžiště těla dostateěně podepřeno, tedy tělo nepadá, sto- 
gj, gest s tjžj w rownowáze, kterážto buď bezpečná nebo nebe^ 
zpečnd ěili uegištá gest, a stálost slowé. Stálost nazýwá se be- 
zpečnauy když tělo tak stogj, že sjle ge zwracugjcj odporni|^e, 
a když sjla pomine, zas do polohy předešlé se wracj ; nebezpečená 
ěili uegistá ale, když tělo hnuto bywSi uewracj se do polohy swé, 
aniž mocj gakau, kromě leuiwosti, přewratu newzdoruge, nébrž 
hned do polohy gine padá. Postawjmeli k. p. kostku na nektcrau 
plochu gegj, stogj ona bezpeěně, a byibychom gi nazdwihli, zase 
na plochu tauž dopadá; postawjmeli gi ale na někferau hranu, 
podeprauce gi k. p. na straně, padne hned, gak podporu odstra- 
njme; stogj tedy nebczpeěně. Bezpeěně stogj tělo wždycky, když 
těžiště geho při pohnutj wystupuge, nebezpcěně když klesá. Tělo . 
celau plochau, neb aspoň třemi body w troguhelnjku ležjcjmi 
podepřené, stogj wždy bezpeěně ; když se ale ^ei\ gednjiu bodem 
podpory dotýká, tehdy může buď bezpečně nebo nehezpeěně státi, 
gakož těžiště njže neb wýše ležj. Wegce k. p. na přjě položené 
ležj bezpeěně, na špici postawené nebezpečně. Tělo powěšené 
gest wždy w rownowáze bezpečné, an se zde těžiště samo wždy 
do polohy .7».'yhlubšj klade. Když se tělo z polohy, bezpeěně tak 
silně hne, že se do nj wjce nawi'átiti nemůže, padá ono přes po- 
lohu nebezpeěuau dále do gine bezpečné, a těla, gegichž těžíaHě 
pohybuá, wždy bezpečnau polohu zaugjmagj, gako k. p. kompas 
a swjtiliiít lodnj, w dwau kruzjch pohybuých zasazená a g. 

§. 66. Weličina stálosti. 

Ku přewratu těla bezpečně stogjcjho gest potřeba sjly tjm 
wětšj, čjm pewněgi ono stogj, kteráž tedy sjla stálost těla. 
měřj^a weličinau stálosti se uazýwá. Máli totiž sjla P (Ob. 51), 
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přewrátiti tělo, ^ehož těžiStS C a wáha Q přes 
j u počátku přewratu wýslednice oban gjti bodem 
.lu tomto musegj býti důrazy sil obau stegné, tedy 
^ . BE, a gelikož BD = CE, gest 

-: — '- , t. g. tělo stogj ťjm pewnggi, Cjm tSžSj gest, 

CE 
^irSj podloha geho, a řjm hlauběgi těžiště geho ležj. 
Gestli k. p. tělo wážj 20 centnéřů, podloha geho má Sjřku 
' 89WÍ^^9 a těžiště od prostředu gegjho 2 střewjce wzdáleno, tedy 
tA kn přewráceuj geho potřeba sjly směrn rowuoběžujho 

^^ ' 20x272 ^. ,, 
P = . =z 2o centů. 

2 

Z toho patrno, proS se k. p. při nákladu na wozy wždyney- 
težSj 2bo2j wespod klásti má, proš se^ozy wysoko a lehkým zbo- 
žjm naložené, gako senem, sklem a g. snáze přewrhnauj proč 
86 přewrhnau snáze w kolegjch auzkých než Širokých; snáze 
když se w nich stogj než sedj 5 že nářadj wysoké u auzké pod- 
stawami Širokými nebo nohami rozSiřenými opatřiti, nebo u spo- 
du látkau těžkau, k. p. olowem obtjžiti se má; proě homole 
nebo pyramida pewněgi sto^' , než hranol neb wálec stegné 
wýSky a základu ; proě se rozkrořuge, kdo pewněgi státi chce a 
t. d. Zdi gsau z též přjřiny tjm pewněgSj, řjm hutněgšj látka, 

z nj2 složeny gsau, a řjm wětSj Sjřka gegich. WýSka zdineměnj 
pewnost gegj, an sice ona těžiStě zwýSuge, ale také o totéž -vra- 
hu množj ; Sjřka pak rozmnožuge pewnost zdj w poměru ětwe- 
reěném, nebol při dwogj Sjřce zdwognásobňuge se tjže i wzdá- 
Jfluost těžiště od krage zdi, proěež pewnost ětyrykráte se umuo- 
lEj. Zeď piljřem opřená pewněgi stogj, třeba byla uŽSj než giná, 

an se tjm těžiStě od krage wjce wzdálilo ; zeď do wýSe se <aužjcj 

gest pewuěgSj než wSudy stegná, an těžiStě gegj hlauběgi lei^, 

at. d. 



B. Pád wolný. 

§• 67. Pohyhow&nj prosfoptidné* 

Tělo podpory nemagjcj padá směrem prostopái1-^ým k zemi, 
gestli prostor wolný, pohybugjc se dle zákonů pohybu stegně 
zrychleného, w §. 33. a 34. uwedených. Poněwadž totiž tjže sjla 
lutawiřná, a na témž mjstě wždy stegná, gest také přjrostek 
rychlosti těla tjžj wolně se pohybugjcjho w stegných dobách steg- 
nf , proCež pohybowánj geho stegně zrychlené^ o němž tytéž 
xákony platj, které o pohybu stegně zrychleném wůbec wy- 
•vllleny gsau. 
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ZkuScnost ul^j, že n nás w Cechách tSla wc prostora wol- 
iiém (wzduchoprázduém) padagjcj w prwnj sekunde 15 pařjž- 
ských střewjců (i5*,099 wlasťnS) probjhagj, proCež gest přjro- 
stck rychlosti ťjže, ři-li zrychlowanj tjze w ka2dé uáslcdngjcj 
sekundě 30 střewjcň, z {^ehož se dle zákonů §. 34 prostor, rych- 
lost konečnj i trwáuj pádu wždy VLvťiú dá, a sice : 

1. t^osiorpddu ohdržjme, když prostor pádu prwnj sekun- 
dy, totiž 15 střewjců Stwercem {^asu i^i-li trwánj pádu umueJJM. 
K. p. Gak hluboko padne kámen za 10 sekund? OdpMidi 
15 X 10 X 10 = 1500 střewjců. Gak wysoká gest wěže, s íáž Ur* 
men 5 sekund k zemi padá? Odp. : 15x 5X 5 = 375 střewjcá. 

2. Rychlost^ kterau tělo padagjcj w každém řasu pádu swé- 
ho má, obdržjme, když ěas tento w sekundách udaný zrjchlo- 
wáujm tjže umnožjme ; k. p. gakau rychlost má tělo, kdjS 4 se- 
kundy padalo, na konci pádu swého *? Odp. : 30 X 4 = 120 stře- 
wjců. Rychlost tato také známým prostorem pádu ustanowiti se 
dá, a sice, když prostor tento dwognásobuým zrychlowáujm tjže 
umnožjme, a ze sauěinu tohoto kořen ětwereCnj wy táhneme. K. p. 
Gakau rychlost má tělo na konci pádu swého, když s wýšky 1000 

střewjců spadlo? Odp.: V 1000x30x2= V 60000 =245',3 
střewjců. 

3. Čas, gegž tělo ku proběhnufj gistého prostoru pádem 
wolným potřebuge, obdržjme, když prostor tento w stře wjcjch wry- 
gádřený dwěma umnožjme , zrychlowanj tjže rozděljme a z to- 
ho kořen ětwcreřný wy táhneme. K. p. Gak dlauho padá tělo lujli 
wýSky ? Odp. : Mjle má 24000 střewjců našich, zrychlowáig 
tjže 31 střewjců (našich), tedy proběhne tělo pádem mjli jut 



^^ ^^QQQ = 39 sekund. 
31 



V 

4. Chceme-li wěděti, gaký prostor tělo w gisté gediní se- 
kundě pádu swého proběhne, umnožme prostor pádu prwnj se- 
kundy dwoguásobným poetem sekundy dané o gedniěku zmen- 
šeným. K. p. Gaký prostor probjhá tělo woluě padagjcj w de- 
sáté sekundě pádu swého samotné? Odp.: 15 X 19 = 285 
střewjců*). 

^) Pozn. W^ecka prawidla tato plyaau z pozn. §. 84, kdežto 

prostor pádu woltiélio S, rychlost C, zrychlowanj g^ Cas T znamená, 

a kdež gest 

gT' 
S = . . , prawidlo 1 .) 
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§.68. Padcstrog (Fallinasclúne). 

K wyswStlenj zákonů pádu wohiého slanžj tak nazwaný pa- 
doslrog (Ob. 52), totiž žerď kolmo sťogjcj od bodu O (uulJa) na 
64 pflJce rozdělená, s^n-chu kladkau ťúi kolečkem C opatře- 
ná, přes něž bSžj šňůra na koncjch swých a a i ploskými mjs- 
tiřkami gako wážkami opatřená, na něž se záwažj ploská, k io- 
mi zwláStě připraweuá kladaa. Na a se dá přjwažek takowý, 
ůj ouo w prwnj sekundě í palec padalo, což když urřeno, bude 
«• padati dle ětwerečnjho poměru {^asn, a sice w 2 sekundách 
k fúá 4, we 3 do 9, we 4 do 16, w 5ti do 25 a t. d. tak že, 
^ewnjme-li w některém znamenaných palců těchto podložku k 
tam připrawenau wážka a prá^ě s klepnutjm urěitým kywadla 
sdnmdowého na podložku dopadne. K určenj rychlosti slaužj 
takowá podložka s děrau okrauhlau skrze njž wážka a práwě 
progjti může, a přjwažek podlauhlý, genž při průchodu mjsky dě- 
raa tanto na podleze ležet zůstane, naěež se u gen rychlostj pá- 
dem obdrženau dále pohybuge. Gelikož zde prostor pádu w prw- 
nj sekundě palec, tedy zrychlowáuj tjže 2 píďce, obdržjme rych- 
lost, když pořct sekund pádu dwěma umnožjme. Po pěti sekun- 
dách k. p. gest rychlost mjsky a in 10 palců 5 tedy ona w Gié 
sekundě až ku 36. palců dopadnauti musj ; po 6té rychlost gcgj 
12 palců, tedy padá w 7mé sekundě od 36 až ke 36 + 12 =48 
palců. 

§» 69. Promlfna tjze. 

Zrychlówánj tjže nenj na wSech mj stech powrchu zem- 
i&o stegné, nébrž toliko na mjstech sobě bljzkých, a se šjřkau 
zeměpisnau se proměňuge, k rownjku se umenšugjc a ku po- 
hlm rostauc. Přjt^ina toho gest dennj otářenj se země, při (^emž 
mjsta rownjku bližšj wětšj rychlostj se otáCegj , než od něho 
vidáleněgSj. Kterak rychlost tato tjži zmenšuge, brzo wyswětie- 
ubude. W gjřkach naSich wynášj, gak giž řeCeno , zrychlowá- 
q tjže málo přes 30 pařjžských nebo 31 wjdenských střewjců. 
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C. Pohybowánj po ploSe naklonSné. 

§• 70. Zrychlowánj, 

Když se tSlo po ploSe nakloněné beze třenj dolů pohybuje, 
k. p. walj, gest pohybowánj gebo též stegnS zrycbleué, gako při 
pádu wolném , gen že zrycblowánj gebo meuSj gest a od pomfira 
wýSky plocby k délce gegj záwisj. 

Nacbázj-li se totiž tělo gakés, k. p. kulaté , na ploSe ni^ 

klonSné, gegjž průřez přjmoúbelný ABC (Ob. 53.) a tSžidtě těla 

o, nemůže ono wrownowáze státi, antSžiStS gebo p odepřeno nenj, 

geSto ge tjže dle zámSm prostopádnjbo ox , nepak dle ů6 do 

bodn podepřeného b tábne. Musj tedy tčlo po ploSe .^C běžeti 

dolů, a sice směrem a rycblostj, kteran obdržjme takto : Před- 

stawme si zrycblowánj tjže přjmkau oa^ a rozložme gi na dwS 

gine, ob na AC swisnan, od z=z ab s nj rownoběžnau. Ale dle 

smSrn ob nemůže se tělo pobybowati , aň mn zde plocba docela 

překážj, tedy mu nezbýwá nežli rycblost ba^ kterauž se dle 

směru ba dolů walj. Gest pak ^ oba oo J ABC, kdežto 

AB 
ob : ao = AB : AC, tedy gest ab == ~— ;, ao. t. g. zrycTde-- 

AC 

nosty Jcterauz se tělo na plose ftakloněné pohybuje, obdryme^ 

Jcdyí zrychJenost tjze poměrem sjrky plochy k délce g'e§j 

umnoijme. Gestli k. p. AB : AC =: 1 : 2, gest zrycblowánj na 

ploSe takowé Vž-SO =: 15 střewjců , práwě polowic zrycblowánj 

při pádu wolném panugjcjbo , a tak gako při pádu wolném těle 

každau sekundu o 30 střewjců blauběgí padá, bude ono na plo^ 

této každau sekundu o 15 střewjců dále běžeti. Gest tedy poby- 

bowánj gebo též stegně zrychlené a zákony w §. 34. uwedené 

také o tomto platj , gakoŽ i prawidla w §• 67., kdežto gen mjsto 

AB 
30' wždy 30 X YTT saditi sluSj , aby se prostor, rycblost, Sas 

AC 

a U d. urěiti mobl. Cjm wětSj úbel sklonu C, tjm wětSj gest 

wýSka proti délce, tjm rycblegi se tedy tělo pohybuge *). 



*) Pozn, Gestli úhel sklonu nr or, gest také úhel hoa =z a 
pro?5e'2 ha zz: ao sin Cř zi: g sin Oř. Obdržjme tedy wýzuamy pádu po 
ploše nakloněné, když mjsto g sadjme g sin a, 
ProCež gest 1, Rychlost Časem urCená C ZZ g sin Cř T 
2. Prostor S zz g sin a T* 
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§• 71. Píik^wánj po ploSe wzhuru, 

Má-li se tSlo po ploSe naldonSiié wzhům pohybowati, mnsj sjla 

pohybugjcj ge wzhůru wětšj býti nežli ona , kterau ge ťjže po 

pIo§e dolů pndj. Činjli sjla tato rownobSžně k délce plochy, 

tedy sé srownáwá sjla ku břemenu w rownowáze , gako wýSka 

plochy k délce gegj (§. 57.), aneb P : Q =: AB : AC. W tomto 

AB 
pádu gest tedy P = Q .— , a sjla mnsj býti wětSj než P. Cinj-11 

sjla rownobS2ng se základem neb šjřkau plochy , tedy gest ku 

břemenu gako wýska k Sjřce plochy, aneb P^ : Q = AB : BC, 

ÁB 
tedy P' = Q.í^t;, a sjla zase wétSj nežli P' býti musj, aby se tSlo 
BC 

wzhůra pohybowalo. Gestli k. p. wýSka plochy AB = 1, Sjřka 

BC = 2, gest délka AC = V5 = ^,^3, t. g. skoro 2'/* = % 

ledyP =*/9Q, a P* = Vi Q, t. g. padjli sjla télo , gehoZ wáha 

Q po ploSe této wzhůra dle směru délky, musj býti wčtSj nei*/g 

wáhy téla tohoto; pakli ge pudj dle směru Sjťky, musj býti 

wětšj než «/, wáhy geho, a wždy snáze pohybuge se télo dle smS- 

ra délky nežli Sjřky plochy. Cjm wétgj AB, tjm wětšj P; t. g. Cjm 

wygSj plocha nakloněná, tjm tjž se tělo po lij wzhůru pohybuge, 

pročež tjm obtjžněgi se gde neb gede do wrchu , Cjm přjkřegSJ 

gest a t. d. 

$• 7d. Rychlost swatui 

Když se tělo po celé délce plochy nákloníne dolů, ěwoJito$ 
má ono na konci iakowau rychlost ^ gákoby skrze wýšku plo' 
eJ^ wolně bylo spadlo. Gest totiž dle §. 70. rychlost tato G = 

= \/2 X 30^. AC = \/^- 3^ • ^' a rychlost, gíz pří 
pádu wolném wýSkau plochy AB dosahuge, dle §. 67é C^ z£ 

Ze známé wýSky plochy naklongné se tedy ťychlost ilsta-' 
nowiti dá, kterau tělo po nj sběhnuwSi mjti mu sj. Gestli k. p4 

yffSksi plochy 10 střewjců, gest rychlost tato \ / '^ * 30 . 10 = 
zz\/ "^ :zz 24,5 střewjců, kteraužto rychlostj tělo na rowínt 



3. Trwáni , . . . - T 

4* Rychlost prostorem urCená C zr . / 2 c sili a S^ 
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dále pohybowati se mns]. Z toho patrno, proC sb6hiiuwše s wrchu 
hned se zastawiti nemůžeme, proC wůz s přjwrSj sgeda po ro^i- 
n6 dále bě2j, ano i na přjwrSj protilehlé wybjhá a t. d. Rychlost 
pák tato gest prdwě tak weliká , iehy gj tělo zase na plochu 
té samé weysky wyhěhlo. Nebol gestli délka plochy nakloněné 
k. p. 50*, poměr wýžky k délceJ/3, gest dle §. 70. rychlost těla 

svalem po nj nabytého = \ /^ • 3^ • %• 50 -- 44,8*5 rychlostj 

tanto ale wyběhne tělo dle téhož wýznamn na plochu nakloněnan, 

. ^.„ 44.8^ 2000 ^^ . . , 

ffegiž délka = = 50 střewicú, tedy prawS tak 

welikan, gako ta s ktére dolů zběhla ^). 

§. 73. Rychlost po plochách stegné urý^ij, 

Gakýkoli sklonek plochy^ gest rychlost těla z nj sbehšjho 
wzdy stegnáy když gen wýíka gegj stegná zústáwá, Neboí, 
gsauli (Ob. 54.) AC, AD, AE a t. d. délky rozličných ploch na- 
kloněných stegné wýSky ABy má dle §. předešlého tělo přebě- 
hnuvši -^C tutéž rychlost, gakoby padlo z A do 6; taktéž pro- 
běhnuvši AD, AE tutéž rychlost gako pádem výškau AB, pro- 
Cež wSecky rychlosti tyto také vespolek stegné býti musj. 

Gestli délka plochy prolomená, úhel tvořjc, traťj tělo po nj 
běžjcj u přechodu úhlem tjmto ěásl rychlosti své tjm většj, řjm 
ostřegšj úhel tento. Cjm wjce lihlu tomuto ostrosti ubýwá, tjm 
menšj gest ztráta, a když ostrost we křivce nepřetržené se tratj, 
také žádná ztráta rychlosti nenastává. Tak se pohybuge tělo taa 
samau rychlostj po rovné délce plochy AC gako po té, která 
oblaukem AEC zakřivena gest. 

§. 74. Pomdr prostoru. 

Prostor pddu po ploše nakloněné se md ku prosto7*u pď 
dem wolným w téz době wykonanému gako wýska plochy k 
délce gegj. Gest totiž prostor *S' na ploše nakloněné, gegjž výš- 
ka AB, délka AC (Ob. 55.) v řasu T uběhnutý, dle §. 70 : 

AB 

S =r 15 — T^ 5 prostor pak S^ volným pádem v témž Čase 

BC 

AR 
T vykonaný dle §. 67. S* = 15 T^ tedy S : S' = — : 1 , aneb 

BC 



*) Pozn. Gest totiž §. 70. C = \ / 2g sin a S , z Čehož 

C2 



s = 

2g sin a 
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S : S« = AB : BC. Chceme-li tedy wěděti, gak hluboko by tělo w 
též době padlo, w které po ploSe z ^ do D sbéhlo, tedy postaw- 
me w D swisnan DE, a kde ona prodlauženau ^B řeže, až tam 
by bylo télo w též době padlo ; iiebot gest J ABE c/a // ABC, 
aAD:AE = AB:AC. 

§♦ 75. Prostory sfegnodohé, 

WSecTcy tětíwy^ z téhož neywyUjTio bodu Jcruhu něho kau- 
le tažené gsau prostory stegnodohéy t. g. takowé, které télo w 
stegných dobách probjhá. Gestli totiž (Ob. 56.) polokruh, gehož 
průměr swísuý^B, a táhneme tětiwy (Sehnen) AC, AD, AE, mů- 
žeme si každau prodlaužiti w délku plochy nakloněné AFB, AGB, 
AHB. Táhnem-li pak CB, DB, EB, gest každý úhel ACB, ADB, 
AEB úhel přjmý, prořež CB, DB, EB swisné na délky ploch, tedy 
dle §. předešlého uběhne tělo w též době AC^ w které padáprů- 
měrem řili wýSkau plochy AB, taktéž tau dobau AD a AE; 
gsauli wšecky tětiwy z A tažené, s průměrem kruhu tedy také 
wespolek stegnodobé. Otoěenjm polokruhu okolo AB^ poi/vstáwá 
kauJe, proěež co o kruhu, to také o kauli platj. Podobně i tětiwy 
BE, BD, BC ... z též přjěiny wespolek stegnodobé prostory 
předstawugj. 

D. Pohybowánj kywadel. 

$.76. Kywadlo. 

Když tělo gakés, k. p. kuliěka a (Ob« 57.), sběhne po ploSe 
okrauhle nakloněné ADE, má dle §. 72. takowau rychlost, žeby 
gj na plochu stegně wysokau EBF wyběhla, kdežto oblauk 
EB = AE. Z B padá zrychleně zase nazpět do E, kdežto opět 
neywětgj rychlosti swé nabýwá, kteraužto wždy ubýwagjcj zase 
s^ do A wystupuge. 0*dtuď zase padá zrychleně do E, wystu- 
puge opozd\igjcjm se během do J? a t. d. Z J? do A a zase do B 
nazpět běhá. Toto pohybowánj by musilo trwati ustawiěně, kdyby 
se kuliěka na ploše netřela a při běhu swém wzduch prorážeti 
nemusila ; ale překážky tyto ěinj, že se oblauk AEB, w němž 
ona běhá, pořád zmenšuge, až koneěně w E státi zůstane* Totéž 
djti se bude, když kuliěku a na nitce aC w C zawěsjme a plochy 
nakloněné ADEFB odstranjme. Ona poběhne gako prwé rychlo- 
stj rostaucj z A áo Ey a odtud ubýwagjcj doŽ, opisugjc oblauky 
AEB, wždy meuSj, až koneěněw poloze prostopádnj EC se usta- 
nowj. Pohybowánj toto oblaukem AB semtam slowe kywdnj neb 
holjsdnj, a tělo tak se pohybugjcj slowe A:ýii;«á/o(Pendel). Před- 
stawjme-li si, že gesl nitka Ca netěžká, a kuliěka sama že se- 
stáwá gen z gediného těžkého bodu a^ máme předstawenj o %•- 
wadle gednoduchém ('iU mathemattckémy gakémuž se bljl^ 

4* 
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kaliska na nitce tenké ; gestli ale také na tj2i niti nebo tylfe Ca^ 
gakož i na každau (^ást kulky ohled bráti mnsjme, pozorngeme 
kywadlo složené Sili fysické, gakowáž wSecka kywadla k. p. 
a hodin a g. gsan. Na zákonech pohybowánj kywadla gednodn- 
chého také pohybowánj wSech ky wadel složených se zakládá, pro- 
Ce2 přede wšjm tyto seznati sluSj. 

§•77. Čas hnut j hjwadla gednoduchého* 

Neydnležitě^šj wéc při každém kywadle gest ?^as, w kterém 
ono oblank ^B (Ob. 58.) jednán probjhá, Cas neb trwdnj ge- 
dnoho kywu (kýwnutj). Když gest kywadlo jednoduché, a gen má- 
lo od prostopádnj polohy se uchyluge, uSj rozbor mathematický, 
že obdržjme Sas tento, Tcdyz délku kywadla zrychlmvánjm tjze 
rozděljmey a čtwerečnj kořen z podjlu tohoto poměrem průmě- 
ru kruhu k okresu geho umnozjme. Patrno totiž gest, že kywa- 
dlo tjm rychlegi kýwati se bude, řjm kratgj gest, a řjm wjce ge tjžc 
zrychluge, a tjm zdlauhawěgi, když naopak 5 gelikož pak ky- 
wem oblaulc kruhu opisnge, tedy také powaha kruhu Cili poměr 
průměru geho k okresu na Cas kywu wplýwati musj. Nazwem-li 
tedy řas tento T, poměr průměru kruhu k okresu geho, totiž 
3,14159 . . . zz JTT, délku kywadla L, zrychlenj tjže, totiž 30* = 

=:G;gestT = yiP Y^. 

§. 78* Zákowj kýwánj, 

Z Ceny Času ku každému kýwnutj potřebné udáwagj se ná- 
sledugjcj zákony, dle kterýchž kywadla se kýwagj : 

1. Oblauky wětšj gako fnensj prohjhd kywadlo totéž w 
stegných dobách. Pouěwadž totiž Cas každého kywu toliko od 
délky a zrychlowáuj tjže záwisj, an poměr^průměru kokr esu kru- 
hu wždy tentýž zůstáw4, musj při stegiié délce kywadla azrych- 
lenosti též také doba každého kywu sťegná býti , aí ono něco 
wělšj nebo meušj wýběhy Cinj. 

2. JVla mj stech newelmi od sebe wzddlcných kýwagj se 
kywadla stegné délky stegnodobně, t. g. tak, že doby kywů ge- 
gich stegné gsau. Gest totiž na mj stech newelmi od sebe wzdá- 
lených zrychlenost tjže steguá, pročež také při stegné délce tr- 
wáuj kywů geduotliwých stegné býti musj. 

3. Na mjstech newelmi od sebe wzddlených rownagj se 
doby kywu k sobě gako čtwerečné kořeny z délek kywadeU 
Pouěwadž totiž na mjstech takowých zrychlowánj tjže stegné 
bude, sadjme-li doby kywu Ta/, délky dwau kywadel L a 1; 
T:t= yi'* V^- Kywadlo k. p. 4krát deláj než giné kýwá se 
dwakrát zdlauhawěgi než toto, t. g. potřebuge ku každému ky- 
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wn dwognásobný 2$as tohoto, a které k. p. poloseknndy tlanci má, 
miisj 4krát kratSj býti toho, genž sekundy tluCe. 

4. Počtowé Tcywú stogj w přewrdcením poměru Jcořene 
čtwerečnjho z délek Icywadel odsebenewelmiwzdálených. Cjm 
rychlegi totiž kywadlo se kýwá, t. g. Cjin méng Času ku každé- 
mu kýwnutj potřebuge, tjm wjce kywů w též dobguCinj. Sadjme- 
li tedy poCty kywii w stegných dobách uCiněué ode dwau kjrwadel 
N auy Časy geduoho kywu Ta/, tedy máme N:n=: t:T, pro- 
čež z 3.) n : N == V^ ^ V^ > aneb také N- : n^ = 1 : L, t. g. Ctwer- 
cowé poCtu kywů stogj w přewráceuém poměru délek kywadel. 
Kywadlo k. p. 2krát kratšj než gine, nCinj w též době 4krát wjce 
kywů, Skrát kratšj 9krát wjce a t. d. 

§. 79. Délka gednoduchého hjwadla sekundowého. 

Ze známého Času gednoho kýwnutj (§. 77.) snadno se ur- 
řlti dá, gak dlauhé musj býti kywadlo gednoduché, které každau 
sekunda gednau kýwnauti má, na mjsté každém, w něnažzrych- 
lowánj tjže známo gest. Gest totiž při kywadle takowém Cas kaž- 
dého kywu T = 1, proCež z wýznamu tam uwedeného 

L = — ; t. g. 

n2[ ^ 
délku hywadla sekundoweho ohdrijme^ Jcdyz zrychlowdnj tjze 
étwercem poměru kruhowého rozdéljme. U nás w Cechách gest 
zrychlowánj tjže 30*, 1 9S6 pařjžských střewjcu, u gest = 3,14159, 
tedy 71^:^9,869 ... 5 proCež délka kywadla sekundoweho vl nás 
L=:3*,06 střewjcu pařjžských, t. g. 3 střewjce a 8 Cárek pa- 
řjžských, aneb 37 palců a 8 Cárek wjdenských. 

Ale bylbychom také neznali zrychlowánj tjže,* můžeme usta- 
nowiti délku kywadla sekundoweho, když gen wjme, kolik kywů 
kywadlo gisté délky w gisté dobé koná, a sice dle prawidla to- 
hoto : TJmnoi délku kywadla známého čtwercem počtu kywu 
w gedné sekunde wykonanýcJiy tedy ohdrijš délku kywadla 
sekundoweho, Wjme-li k. p., že kywadlo 6 palců dlauhé za ho- 
dinu QOOOkrát tluCe, tedy každau sekundu ^Vzkrát; tedy gest 
délka kywadla sekundoweho z= 6 'x'^^U=i STji palce. 

MCli gsme totiž w §. 78. 4.) N^ : n^ — 1;L ; gestli tedy N = 1, 
tedy gest L =: nU *). 



•) Pozn. Na rownjkn wynáSíj délka kywadla sekundoweho 
439,2066 pařjř. Sárek, a délku geho w každé gine Sjřce q) obdržjme, 
když k délce oné přidáme weli Činu 2,3862 sin qp^W Praze gest 
y =: 50*', sin q) = 0,766044, sin^ q) =. 1,4002 ; tedy délka kywadla 
seknndowého w Praze 440"',6068 Cárek pařjžských. 
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{. 80. ZrychiowánJ ffZe hjwadlem wrííeno* 

Ze známé délky kywadla a (Sašu jednoho kýwuutj nebo z 
poCtu kywů w gisté dobS nSinSných dá se také určiti welikost 
přitakawosti tjže na rozličných mjstech pozemských. Prawidla, 
dle nichž se lÚoha tato rozhodnanti může, gsau: 

1. Ufnnoz délku iywadla sekundowého počtem 9,86902225, 
tedy ohdrzji zrifcUcwánj tjie. U nás gest délka kywadla se- 
kundowého 3,06 pař. střewjců, tedy zrychlowánj tjže, 
3,06 X 9,869 = 30,1986 pař. střewjců. 

2. ZtycUowdnf tjie stogj w rowném poměru délky ky- 
wadelj ^egichi kýwdnj stegnodobé gest. Gestli k. p. kywadlo 
37,7 palců wjd. dlanhé, které n nás sekundy tluče, ginde o '/lo 
palce zkrátiti se mnsj, aby také tam sekundy tlauklo, gest tam 
zrychlowánj tjže x : 31 = 37,6 : 37,7, í.^.tl-=z 30,9 wjd. střeujcfi. 

3. XrycKmvdnj tjie stogj w rotvném čtwerečném poměru 
počtu kywáy gei kywadla stegné délky w stegnýcJi dobách 
byla učinila. Učinj-li k. p. n nás kywadlo za hodinu 3600 ky- 
wů (kywadlo sekundowé), gindé totiž kywadlo bez proměny dél- 
ky za hodinu 3650 kywů ; máme 3600^ : 3650^ = 30 : x, a x =: 
=:30,8'. — Tjm způsobem wyskaumáno, že tjže po celé zemi 
stegné sjly nemá, nébrž od rownjka k pólům zpouenáhla ro- 
ste 3 gežto kywadlo , které u nás sekundy tluče, bljž rownjka 
zkráceno, bljže k pelům zemč prodlauženo býti musj, aby také 
tam seknndy tlauklo *). 

§•81. Kywiidlo fysické. 

WSeliká kywadla , gichžto se we skutečnosti užjwá, gsau 
složená čili fysická, an ne toliko z gednoho bodu, nébrž z ce- 
lého tčla těžkého se skládagj. Powažowati se tedy mohau, gako- 
by bylo složeno každé z tolika kywadel gednoduchých, kolik bo- 
dů tčžkýoh w něm mimo osu ležj. Z bodů těchto ose bližSj rych- 
legi, wzdáleněgSj zdlauhawěgi by se sami pro sebe pohybowali, 

^) Pozn^ Prawidla zde nwedená plynau též z wýznama času ký- 

wnutj, totiž T=7i; \ / — . Sadjme-li zde totiž T = 1 ; máme 

V G 
G=:7r^L , . , prawidlo 1.) 

Gestli při dwau Jty wadlách délek L a 1, T = t ; tedy 



V^=VŤ 



, aneb G : g .= L : 1 . • . 2«) 



a gestli L = l, gest T^:t« = g: G, a gelikož T:t;=n:N, také 
N^ : n« z= G : g . . ♦ 8.) 

Gelikož w Praze L = 440"' 6068 čárek pařjžských^ tedy gest 
zrychlowánj tjže w Praze, fť^h=: 80,19866 p^jžskjch střewjců. 
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nežli cdek, a mezi oběma ležj body tako-wé, genž ani kratSjmi 
se nezrjcblugj, ani dolšjmi nezadržugj, nébrž práwS tak ký- 
wagj 80, gakoby samy pro sebe byly. Body tyto gmenugj sepro- 
středy kywů^ a ležj wšecky we prjmce ose rownoběžué, o^ou 
prOBtředú kywnjch uazwané, která od osy kywadla wždy wzdá- 
leněgSj gest, než těžiště celébo kywadla. Dálka os obau od sebe 
kywadlo gednodaeké předstawnge. Cos kywu kywadla slože- 
ného nrí^uge se takto : Zawěsj se kywadlo bljže proti kywadla 
n kodin a pozomge se, kdy se tyěe oban w poloze prostopádnj 
wespolek pokrýwagj. Gestli kýwáiij stegnodobé, tedy se to mu- 
sj při každém kýwuutj státi, pak-li uenj, tedy se to stáwá wždy 
když rozdjl ěasu celé gedno kýwuutj wyua^j ; proěež se z poetu 
prokrytů těchto w gisté době uastalýcb a známého řasu kywu u 
kywadla hodiuowého, ěas kywu kywadla druhého ustanowiti dá. 
Délka kywadla složeného nalezne se neylépe pomocj kywadla 
obratnjho (Reversionspendel), které bljže každého konce swého 
osau pohybnau opatřeno gest, na kteréž kýwá se. Neydřjwe se 
nechá kýwati na ose gedné, pak na drulié, kteráž se wzdaluge 
tak, aby kywadlo zase w též době tentýž počet kywů činilo, což 
když dosaženo, dá wzdálenost obau os od sebe délku kywadla 
gednoduchehoy gehož ěas kywu tentýž. 

§.82. M^feriJ času hjwadly. 

Obyřegný užitek kywadel gest k měřenj řasu, pročež se 
gich u hodin užjwá. Gelikož totiž kywadlo, pokud stegně dlauhé, 
také stegnau rychlostj kýwá se, potřeba ge toliko spogiti s kolo- 
řtrogem při každém klepnutj kywadla p zub postupugjcjm a ra- 
fičku wedaucjm, která počet kywů těchto známého trwánj udáwá. 
Neylépe k tomu kywadlo slaužj, které sekundy tluče. Když se 
délka kywadla změnj, gdau také hodiny ginak, an se tjm rychlost 
kywů preměňuge, a sice, když se kywadlo zkrátj, gdau rychlegi, 
když se prodlaužj, pozděgi, protože kywadlo kratšj rychlegi, 
delSj zdlauhawěgi se pohybuge. Magj-li tedy hodiny čas doko- 
nale měřiti, musegj wždy stegně gjti, tedy kywadla délka bez 
proměny zůstati; že pak teplem každé tělo se roztahuge a zimau 
stahuge, bude délkakywadlapřiwyššjm stupni tepla wětšj, a ho- 
diny půgdau pozdě, při menšjm teple ale zkrátj se kywadlo a 
hodiny půgdau rychlegi. Aby se tento škodliwýwplyw tepla zrušil, 
ožjwá se rozličných prostl^ků, gimiž se kywadlo bud* proti němu 
ochrániti nebo aučinek tento se wyrownati má. Obyčegně dělá 
se žerď kywadla ze dřewa dobře wysušeného, w olegi wywařeného 
a fermežj potřeného, aby se teplem neměnilo, na nj se násad j u 
spodu čočka ^ (Ob. 59.) weliká a těžká, obyčegně mosazná, pod 
njž se nacházj šraubek a s rafíčkau, gjmžto se Čočka powolně 
pozdwjhnauti nebo popustiti dá, aby se délka kywadla dle potřeby 
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bnď zwStSiti neb zmenSiti moUiL Osa kywadla C gest bnď 
npewnSná, a kjnradlo wisj na péru ocelowém CD, nebo gest opa- 
třená ostřjm ocelowým na pánwici twrdé j nejlépe mbjnowé na- 
lébagjcjm, aby třenj gegj co neymenSj bylo. Lépe wSak gest 
užjwati k zewmbnémn mSřenj Ifasn iyivadel uyrawndwacfch 
(Compensationspendel) , která se skládagj z rozličných látek, 
teplem naopak se roztahngjcjcb , řjmž se škodlivý wpl jw geho 
na délkn kyvadla wyroumáwd, TiJtové gest k. p. kywadlo Ob. 
60 vyobrazené. Ma žerdi ^B npewnSná gest totiž mjsto íoikj 
válcovitá nádoba, až do gisté výšky rtufj naplnSná. Když se 
žerď teplem prodlužnge, vystnpuge také roztabugjc se rtn{ v na- 
dobS z CD do C*D\ &jmž se prostřed kyvn prodlaiíženjm žerdi 
snjžený právS zase o to samé zvySnge, když množstvj rtuti do- 
bře odměřeno gest. Ginan dAvtipnan náhrada takovau vyzna- 
Cnge Ob. 61 . Na žerdi AB npevnSna gest přjcka křjžnj CD na 
koncjch kulatými hmotami opatřená , genž se Sraubkami přiblj- 
žiti nebo vzdáliti dagj. Přj^ka tato složena gest ze dwau ple- 
chů rozlišených , z nichž se spodnj teplem vjce roztahngc nežli 
svrchuj, tedy zimau také vjče stahuge. Gestli při gistém stupni 
tepla přjcka tato rovná, tedy se bude při včtšjm stupni ohýbati 
do polohy C*D' , při menSjm do C^^IP' ; v prvnjm pádu tedy pro- 
střed kyvů prodlauženjm žerdi snjžený vyzdwihowati , v dru- 
hém skrácenjm žerdi vyzdvjhuiitý dolů táhnauti , tak že dálka 
geho od osy, t. g. délka kyvadla gednoduchého, při každém stu- 
pni tepla bez proměny zůstává. Také k CasomSru při hudbě 
Jíyva^la fnefranomu se užjvá. 

^. 83. SkaumánJ tjZe hjwadlem. 

DAležitěgšj geii^ gest kyvadlo v silozpytu tjm, že zákony 
tjže bezprostředně dokazuge, a sice : 

1. Že směr tjže gest prostopádiij , dokazuge se tjm , že 
každé kyvadlo, když kývati se přestalo, v ěáre prosíopádnj vi- 
seti zůstává. 

2. Že tjže na témž mjstě bez přestánj stegnau mocj působj, 
dokazuge kyvadlo , au bez přestánj stegnau rychlostj se kývá, 
pokud se délka geho iiem^nj. 

3. Že všecka těla stegně těžká gsau, patmo z toho , poně- 
vadž kyvadla stejné délky, z gakékoKÍátky udělaná, vždy steg- 
ně se kývagj. 

4. Že tjže k rovnjku ubývá, k polňm přibývá, též kyva- 
dlem dokázáno , an kyvadlo , které k. p. u nás sekundy tluře, 
blji^ rovnjku zkráceno , bljže pólu prodlaužeuo býti musj , aby 
také tam sekundy tlauklo. 

5. Že tjže v převráceném řtvereí^ném poměru dálek od 
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zemS ubýwá, dokaznge kywadlo tjm, že na vysokých kopej ch 
zdlaohawěgi než dole se kýwá. 

6. Že wSeliké hmoty wespolek se pritahugj, aneb ^edna ke 
druhé tjžj, zgewno z toho, že kywadio na bijzkn wysokých hor 
kýwagjcj se wjce na stranu tu se uchyluge, na které hory tyto ležj. 

7. Kterak i zrychJowánj tjže na každém mjsté kywadlem se 
nalezne giž §. 80. okázáno bylo. 

8. Také podoba země, welikost ploskosti gegj kyiiradlem se 
zkaumati může , an se s welikostj poloměru země zrychlowánj 
tjže a s ťjmto zase rychlost kýwánj měn j ; prořež i w zeměpis- 
ném ohledu kywadio weliké důležitosti dosáhlo. 

II. Společné činěn j tjže a hylbii. 

A. Pohybowánj těl házených. 

§. 84. Sjla ohamZitá s ustawičnau. 

Potud gsme pozorowali, kterak gedna toliko sjla ustawiěná, 
totiž tjže, na těla pewná pťisobj; nynj pak zkaumati chceme, 
kterak se těla pohybugj , když dwě sjly společně na ně pňsobj, 
z nichž gedna ustawkně stegně , druliá gen gediným hybem o- 
kamžitým na tělo působj , gakož se zwláště pri házenj , střjlenj 
a t. d. stáwá. Hodjme-li k. p. kámen , tedy naň ěinj předně sjla 
wyhazugjcj , která geg po hodu wjce nepudj , a za druhé tjže, 
která geg bez přestánj k zemi táhne. Kdyby následowal kámen 
toliko sjly prwnj , mnsilby směrem gegjm a rychlostj gj obdrže- 
nan pořád stegně se pohybowati , gakož w §. 30. wyswětleno 
gest; gelikož wšak naň ěinj také druhá, nemůže se pohybowánj 
geho ani dle gedné ani druhé samotné řjditi , nébrž wýsledkem 
sil obau býti musj. Směr i rychlost geho záležj na welikosti a 
směru sil obau, gegichž spogenj obyěegného zde pozorowati bu~ 
déme. 

§. 85. Hod (wrh) dolu. 

Gestli směr hodu tentýž gako směr tjže ; když totiž tělo 
prostopádně dolů nebo wzhůru wyhozeno , musj w události prwnj 
rychlost geho wělšj býti, nežli při pádu wolném , w druhém pak 
musj mu rychlosti pořád stegně ubýwati , až gi w gisté wýSce 
docela ztratj, a zase na^ět padá. Hodjme-li tělo něgaké pro- 
stopádně dolů si\&.u, kn|Mmu dáwá gistau rychlost, rychlostj 
hodu nazwanau, tedy obořžjme 

1. rychlost geho w každé sekundě pádu, když pořet sekund 
těchto zrychlowánjm tjže umnožjme, a k sauěinu tomuto rychlost 
hodu přidáme. K. p. Gakau rychlost má kámen po Sté sekundě 
pádu swého , gegž gsme rychlostj 10 střewjcň prosí o- 
páduS jiolů hodili 'I Odp. Kdyby padal toliko woluě, mělby rych- 
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lost 5 X 30 = 150 střevíců $ hodem ale nabyl rychlosti 10*; le- 
dy gest rychlost geho 160*. 

2. Prostor pak, gegž t6lo gistau rychlostj hozené w daném 
Sase probjhá, obdržjme, kdy2 k cestS, gi2by pádem wolným w 
též dobé wykonalo, ona přidáme, kteraaby rychlostj hodn pro- 
běhlo. K. p. Gak hluboko padne kámen za 10 sekund, gegž gsme 
rychlostj 200 střewjců prostopádnS dolů hodili? Odp. Kdyby 
wolně padal, uCinil-by dle §. 67. cestu 15 X 100 = 1500* ; kdy- 
by pak gen rychlostj hodu stegnodobně sepohybowal,uběhl-by w 
témž čase 200 X 10 = 2000', tedy ubéhne wesmí s 1500 + 
+ 2000 = 3500 střeigců. 

$.86. Hod (wrh) wzhéru. 

Když hodjme tělo prostopáduS wzhúru, ubýwá mu rychlosti 
pořád steguS, an ge tjže we směru protiwném dolů táhne. Pohybe- 
wánj tedy geho gest stegnodobné opožděné^ t. g. takowé, při 
kterém ugína rychlosti ^e stegných následugjcjch dobách wždycky 
stegná, až koneCně rychlost hodem obdržená docela se ztratj a 
tělo nazpět padá. 

1. Rychlost^ kteran tělo tak wyhozené w každé době má, 
obdržjme, když od rychlostí, kterauž hodem obdrželo, odtáhne- 
me tu, gižto by w též době pádem wolným dostalo. K. p. Gakau 
má rychlost kaule přjmo wzhůru vystřelená rychlostj 1000 stře- 
wjců, když giž 10 sekund wzhůru letěla? Odp. WlÓti sekundách 
ugjmá gj tjže rychlosti 10 X 30 = 300' (§. 67.), tedy gj zbýwá 
1000-300 = 700*. 

2. Tělo tak wyhozené wystupuge tak dlauho wzhůru, po- 
kud rychlost hodem gemu udělená zniěena nenj ; což se stane, 
když rychlost pádu rychlosti hodu gest rowna. Cas tento, řili 
trwánj hodu obdržjme, když rychlost hodu zrychlowánjm tjže 
rozděljme. K. p. Gak dlauho poletj přjmo wzhůru kaule ona? 

Odp. 2 "^-^ = 33'/i sekund. 
30 

3. Poněwadž ukracowánj prostoru toliko protiwným tahem 
tjže se stáwá, musj tělo kolmo wzhůru wyhozené práwě tak wy- 
soko wystaupiti, gak hluboko-by w též době wolně padlo; pro- 
řež obdržjme wýsku tuto dle §. 67., když prostor pádu prwnj se- 
kundy ětwercem trwánj hodn umnojjjme; aneb také, když 
ětwerec rychlostj hodu dwognásobvfm zrychlowánjm tjže 
rozděljme. Gak wysoko wyleíj kaule ona? Odp.: 15x(33'/3)- 

= 16666^3 střewjců 5 aneb | ?V což tentýž poěet dáwá. 



(lOOOV 



4. Z toho též se wypoějtá rychlost, která se tělu prostopádně 
wzhůru wyhozenému dáti musj, aby do gisté wýSky wystappilo. 



ř 
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Gest ona totiž kořen StwereSnj sanCinn z wf^kj této dwognásob- 
iiým zrycUowánjm tjže amno2ené. K. p. Gakan rychlostj musila- 
hy kaule přjmo wzhůru virysťreleua býti, aby mjle wýšky dosáhla? 
Odp. Mjle má naSjch 24000 střewjců, zrychlowánj tjže 31', te- 
dy gest rychlost tato = \ / 2x 31 X 24000 = 1220 střewjců. 

5. Z toho také wyplýwá, že tělo k pádu nazpět toho samého 
řasu potřebuge, gako ku swému wystupowánj, že má wystupugjc 
gako padagjc westegných dobách rychlost stegnau a na kouči pá- 
du tu samau rychlost, s kterauž wy hozeno bylo ; proCežby také 
tělo, když z wýšky něgaké padlo, rychlostj pádem tjmto obdrže- 
nau na tutéž wýSku -wystaupiti mohlo, s které bylo spadlo. — Při 
wšech cenách zde uwedených ale nemáme ohledu na odpor vzdu- 
chu a překážky gine, pro nSž, gak dolegi wyswětleno bude, tělo 
wyhozené ani tak dlauho^ ani tak wysoko wystaupati nemůže, ga- 
ko poCet udáwá*). ' 

§.87, Hod wodorowný. 

Když hodjme tělo wodorowně, dle směru AD (Ob. 62.) rych- 
lostj AB, letělo-by w druhé stegné době do C, kdežto BC == AB, 
w 3tj do D, kdež CD = AB a t. d., kdyby gen silau hodu puzeno 
bylo 5 ale tjže ge táhne w též prwnj době z ^ do J?, w druhé do 
f, kdežto AF = 4AE, w třeťj do G, kdežto AG = 9AE a t. d., 
prořež proběhne ono oběma silama zároweň puzeno w prwnj do- 
bě průseěnau mezi AB a AE, totiž AH5 wedwau stegných dobách 
AHJ, we třech AHJK a t. d. 5 gelikož tjže ustawiěně einj, gest 



*) Pozn, Nazwem-li rychlost hodu h^ trwánj geho t, prostor pro- 
běhnutý 8j zrychlenj tjže g^ rychlost koneěnau c, tedy gest 
c =: h — gt . . . prawidlo 1.) 

h . , N 

Když c = o, gest h = gt, a t = — . , . prawidlo 2.) 

g 

gt? . h 

8 =2 ht 9 a při ceně tzz — , gest 

2 g 

szn — ^ — . . . prawidlo o.) 

g 2g 2g 

Z tohoto plyne h= V2ffS ' ' * P^^wi^l® 4.) 

Tauž rychlost má pádem we prostoru «, a sadjmeli cenu tuto h 

V2S 
— , což gest také trwánj pádu 

wolného prostorem s, tedy =: prawidlo 6.) 
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AHJK Sára nepřetr^enS křiwá^ a sice parahoUcid ťúi ste^- 
utčná*), 

$. 88. Hod iikmý. 

Když hodjme tSlo gakés směrem JÍjr (Ob. 63.), genž s ob- 
zomjkem yiC Iwořj ilhel kosý CAx, letj ono oblaukera AfBC, až 
w C zase k zemí dopadue. Obé sjlj, totiž hod a tjže pudj tělo zá- 
roweň tak, žeby hodem samým puzeno y/ též době přišlo do &, 
w které tjži do gy proCež musj ono probéhnauti w době této prů- 
se(^nici rownobežnjka z obau rychlost] složeného, totiž u4f. W 
druhé stegné době přišl oby hodem z b áo dy kdežto AD = 2 AI), 
tjžj pak do A, kdežto Jih =: 4^^, tedy proběhne we dwau dobách 
těchto prúseěnau rownobežnjka AdhB, totiž AB a t. d. až w (7 na 
zem padá. Oblauk tento AfBC z těch samých přjěin, gako pře- 
dešlý, stegniCný neb parabolický gest. 

Když známe rychlost hodu a sklon geho, totiž úhel CAx, 
můžeme také urěiti, gak daleko, gak wysoko a gak dlauho ono 
poletj, a sice : 

i. Cas , gehož k letu swému potřebuge , obdržjme, když 

dwognásobnau rychlost hodu rozdělenau zrychlowánjm tjže přj- 

stawau sklonu uninožjme, (Přjstawa Sinus sklonu, totiž úhlu 

CAx, gest poměr odwěsný [Kathete] uhlu tomuto protilehlé ku 

přeponě [Hypothenuse] trogúheliyka přjmoúhelného, gako k. p. 

bm ^ dD . 
, nebo .) 

Ab ' Ad ^ 

2. Dálku hodu Šikmého obdržjme, když řtwerec rychlosti 
hodu zrychlowánjm tjže rozdělený přjstawau dwognásohného 
sklonu umnožjme^ a 

3. NeywětSj wýSku^ když ětwerec rychlosti hodu dwoguá- 
sobným zrychlowánjm tjže rozdělený ětwercem přjstawy sklonu 
umnožjme. 

K. p. Gak dlauho, gak daleko a wysoko lelj kaule rychlostj 
1000 střewjců našjch sklonem 45^ wystřelená. Přjstawa (Sinus) 
úhlu 45^ gest = 0,707107, zaěež zde wzjti wolno ^%n 0,7 ; totiž 
bmiAbn: 7: 10. Při 2x45 = 90^ zroste hm w Ah^ přjstawa 
90^z=l5 prořež bude 



*) Pozn^ Odřezy (Abscissen) křiwky této magj se totiž gako 
etwercowé pořadnic (Ordinaten) gegich ; nebo{ gest 
AB : AC : AD = 1 : 2 : 3, tedy také 
EH:FJ:GK= 1 : 2 : 3 ; ale 
AE : AF : AG = 1 : 4 : 9 ; tedy 
AE : AF : AG = EH» : FJ' : GKl 
Gest tedy AHJK oblauk stegničný. 



Puwod gého* (Jj 

Trwanj hodu = — rr 45 sekund; 

1000' 
Dálka . . . = i— — = 32258 střeTrjcňj 

oX 

1 000' ^ o -íq 
Neyw61Sj wýSka = ^T ^ = 7903 stře^-cň *). 

B. Pohybowánj středobSžné* 

§•89. FAtrod gého^ 

Když sjla gedna tělo gakés neustále do gednoho nijsta Šili 
bodu táhne , an ge giná hybem gednotliwým stranau pudj , musj 
ono se okolo bodu toho ^ jakožto prosfředu dráhy swé pohybo- 
vati , prořež pohybowánj takowé středoběžné (centrálnj) se na*- 
zýwá. Sjla ustawiCná, která tělo ku prostředu táhne, slowe ďo- 
střediwá (Centrípetalkraft) ; okamžitá, která ge stranau strSila, 
odstřediwá (Tangentialkraft). ProC běh takowý Ciněnjm sil 
těchto zniknauti musj , z následugjcjho zgewno bude : Táhne-li 
totiž sjla dostřediwá tělo A (Ob. 64) k bodu C směrem AC, 
rjchlostj ADy an ge odstřediwá do Aa: pudj rychlost] AB^ musj 
ono se pohybowati směrem průseěnice rycht ostj obau A£ , kte- 
raužto by w následugjcj stegné době prostor £P = AE probě- 



*) Pozn. Gestu rychlost hodu /i, doba , tr kteréby tělo Ab pro- 

běhlo f ; gest Ab =: ht, Ag r= ^, mf = mb — bf, inb = Ab sin a 

2 
=z ht sin Cřj když úhel náklonu CAx r= a* 

gt^ gt^ 

bf =: Ag ir — ; tedy mf m ht sin a — — . Na konci hodu w 

2 2 



gt* 
C , gest mf z= O, tedy ht sip a := — ^ a t se proměnj w trwánj celé- 



.. 1. j r« 2hsincř 

ho hodu T =: . , ^ prawidlo 1.) 

g 
Am rr htcos cr, a sadjme^li mjsto i trwánj celého hodu T, pro- 

2h' sin Oř cos ct ť 

měnj se Am w dálku hodu AC i:^ ......>_^— =z — . sin 2a . . . 

t t 

prawidlo 2.) 

W polowici trwánj hodu dosahuge tělo ueywětSj wfSky BD ; sa- 

djine-li tedy do ceny mf polowic ceny T , proměnj se mf we wýSku 

^ , «^ h^sina' h^sina^ h'sina' .„ ^- 

hodu BD rr — ■ rus . ♦ . . prawidlo 8). 

g 2g 2g 
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hlo, kdjbj naft žádná sjla wjce neSinila; že wSak ge táhne do- 
střediwá neustále , tedy také w E zase do C smSrem EC, rycb- 
lostj k. p. EGj mn&j ono probSknauti w druhé dobS této opět 
průsel^nau obau rychlostj, EH. Taktéž probjhá w 3tj ste^é do- 
bě HL a t. d. okolo C objhagjc. Dráha tato AEHL . . . gest 
nepřetržené zkřiweuá, protože sjla dostřediwá netoliko w bodech 
A, E, H, L a t. d., ale neustále tah swůg opStuge, tedy bodowé, 
w nichž se Sára tato zakřiwuge, nekoneSnS bljzko u sebe ležj. 
Přjmka prostřed tSla s bodem střednjm C w každém bodu dráhy 
spogugjcj, gako AC, EC, HC a t. d. slowe prowodič (rádius 
Toctor). 

$. 90« Zákon geho» 

Pohybowánj středobSžné děge se dle zákonu následugjcjho : 
Prowodič opisuge w stegných dobách stegné plochy. Nebo! 
táhnem-li FC (Ob. 64) , gest skrze AE = EF plocha AEC =: 
ECF 5 ale FH # EC 5 tedy také plocha EFC = ECH; prořež 
plocha AEC = EHC. Podobně plocha HLC = EHC a t. d. 

$. 91. PomSr rychlosti. 

Rychlost, ktérauž se tělo we dráze střednj pohybnge, 
stogj w přewráceném poměru wzdálenosti geho od prostředu. 
Probjhá-li totiž tělo w stegných dobách malých ^B a DE (Ob. 
65) okolo C objhagjc ; předstawuge AB rychlost, kterau má w ui, 
DE rychlost geho w D. Gsau~li oblauky tyto proti wzdálenosti 
těla od C gen malinké; gakož w krátké době a při malé rychlo- 
sti wzjti se může, powažowány býti mohau za přjmky oblauka 
AE w A a D dotyěné, a ABC i DEC za trogúlielnjky, kdežto plo- 
cha ABC = ^'^^ , plocha DEC =z 55jJ?Í . Ale dle §. 90. 

gest plocha ABC = DEC, proěež také AB . AC ^ DE . DC , z 
ěehož plyne AB : DE := DC : AC, tedy rychlosti w přewráceném 
poměru dálek od prostředu C. 

§.92. Wýsledhj. 

Gest-li AE oblauk kruhu, tedy gest wždy AC :=z DC, pro- 
Í5ež také AB z= DE , t. g, we kruhu běž jej tělo pohybuge se 
rychlosťj wždy steguau ěili stegnodobuě. Běžj-li tělo we schodni- 
ci (eilipse), w gegjmž ohnisku C (Ob. 66) prostřed přitahawosti 
ležj ; tedy gest pohybowánj geho nesteguodobé , an wzdálenost 
geho od ohniska rozličná gest. Čjm wjce ono se k ohnisku bljžj, 
tjm wětgj , řjm wjce od něho se wzdaluge , tjm meuSj musj býti 
rychlost geho. Když se nacházj tělo při oběhu swém okolo C 
gednau, k. p. w 7\ po drahé w T* a má onde rychlost C, zde C', 
tedy gest C : C zz TC : TC, a gelikož TC swau neyiuenéj cenu 
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fflá, když gest rowno CB, nej^StSj, když rowno ^C^ tedy má 
tělo w klawnj ose sckodnice swau neywětfij i neymenSj rychlost, 
a sice onu neybljž ohuiska, w B^ tnto neydále od něho, w ^. 

W takowých dráhách schodni($ných pohybugj se wSecky 
hludice (planety) a wlasaiice (komety) okolo slunce, které w 
spolei^uém ohnisku rozličných drah gegich C ležj. Bod B gemu 
neybiižSJ, slowe auslunj , A deUekoslunf y prořež běžj wgecky 
we dráhách swých rychiostj nestegnau , neyrychlegi w auslunj, 
neyzdlauhawěgi w dalekoslunj. Čjm inrětšj wýstřediwost schod- 
nice , tjm wětšj rozdjl dálek od slunce w auslunj a dalekoslu- 
nj , tjm Y/ěi^j tedy také rozdjl rychlosti^ prořež wlasatice, ge- 
gíchž dráhy "welikau wýstřediwost magj , tak nestegně se pohy- 
bugj, w dalekoslunj welmi zwolna postupugjce , w auslunj pak 
nesmjmau rychiostj nebe probjhagjce. 

§. 93. Točenj. 

Když se otářj těla we krnzjch nestegných w stegné době, 
gsau rychlosti gnch tjm wětSj , řjm wétSj okresy kruhů, neb také 
Cjm wětSj poloměry neb průměry gegich. Otářj-li se k. p. wjce 
kol na hřjdeli gedné , tedy také tjm rychlegi každá ěást okresu 
každého běžeti musj, ějm wětšj kolo gest. Z toho též patmo, že 
kola toějcjho se ěásti tjm wětSj rychlost magj, ějm od osy wzdá- 
leněgšj gsau. 

Když se kaule toěj na ose swé AB (Ob. 67), pohybuge se 
každý bod powrchu gegjho tjm rychlegi, řjm irjce od bodů A a 
B wzdálen gest. Body tyto gmenugj se póly , okres pak DE od 
obau ueywzdáleněgSj, kauli rozpolugjcj, rownjk (aequator). Na 
rownjku má tedy kaule se toějcj neywětSj , na púljch žádnau 
rychlost. Bod D rownjka opisuge při každém otoěenj kaule kruh, 
§ehož poloměr CD, bod pak půlu A bližšj, F, opisuge při kaž- 
dém otoěenj kruh poloměru F6r, prořež, sadjme-li rychlost bodu 
D =: C, bodu F = c, gest C:c=:DC:FG. CjmbljžeFku 
půlu, tjm menSj gest fG, tedy tjm menšj rychlost geho *). 

•) Pozn. FG zis DC cos qp ; tedy C : c = 1 : cos y a c zr C 

cos fip. Při kauli zemské znamená w zeměpisnan Sjřku mjsta F ; ob- 

držjme tedy rychlost, kterauž se každé mjsto F na zemi denně otáSj^ 

když rychlost otáCenj rownjka dostawau Sjřky mjsta tohoto umnožjme. 

Gelikož pak země wždy we 24 hodinách na ose swé gednau se otoCj, 

a obgem rownjka 5400 zeměpisných mil obsahuge ; tedy uběhne každé 

5400 

místo rownjka za hodinu zz: 225 mil a za sekundu 1500 stře- 

24 

wjců. Praha k. p. má Sjřku zeměpisnau g) =: 5 0^, cos f) == 0,642788 ; 

tedy uběhne Praha otáěenjm země kaidau hodinu 144,6272 mil, a 

každan sekundu 964 stře wjce. 



^4 Welihost sjhj odhSZné a dostřediwé we kruhu* 

$. 94. 8jla odhamU 

Každé tSlo středobSžné se pohybngjčj snaž] se od prostře^ 
da RC wzdalowati Čili odbjhati we smSm protíwném gistaa sjlao^ 
která proťo odběžná (Fliehkrafř) slowe. Pfiwod sjiy iéio w le- 
niwosti těla objhagjcjho hledati gest. Nebo!, běžj~Ii tSlo we drá- 
ze dostrednj ^M (Ob. 68) , gižto za Sást krabu powažowati 
chceme, gehož prostřed C, a proběhlo w ^sté době oblauk u4Bj 
tedy by z přjřiny leuiwosti swé běželo rychlostj, kterau w B má, 
dle píjmky Bar^ kruhu w B dotyčné, dále, kdyby ge žádná sjla 
wjce.do C netáhla, nebo žádná překážka w ^Tlf zůstati nenuti- 
la. Deyme, že tomu tak gest, a že oprawdu do Bx běžj rychlost] 
k. p. =:^ BD; tedy mQžeme rozložiti BD w gednu, DEj kolmo- 
pádnau na BE, kteraužto, když BD gen malé , za přjmku powa- 
žowati dowoleno, a w drnhau DF # BE. Nemůže-li tělo se po- 
hybowati dle směru Bx, nébrž musj-li zůstati na dráze AM, te- 
dy má aspoň snahu wzdalowati se od prostředu rychlostj DE = 
BF, která mu po rozkladu BD geStě zbýwá, a sice w směru BF 
protiwném BC , a snaha tato gest sfla odbézná. Nerušj-li sjla 
tuto giná protiwná, ku prostředu C tělo táhnaucj, aneb nenj-li 
ono pewně dosti we dráze AM gakkoli gínák drženo , tedy se 
musj z nj wytrhnauti a směrem protiwným odljtnauti. To se stá- 
wá k. p. když se přetrhne neb wypustj šňůra, na njž se tělo těž- 
ké otáěelo, gako k. p. při házenj prakem^ když se roztrhne kolo 
nebo kámen mleynský, tu kusy welikau sjlau na wše strany se 
rozletugj a t. d. Proto střjká woda a bláto od kol woznjch wzhů- 
ru , když skrze ně rychle gedeme , proto střjkagj také brusy a 
kola wodnj , proto se kladiwo při rychlém máchnutj ěasto od to- 
poru odtrhne 5 proto wystupuge woda w trubicjch naldouěných, 
spodnjm otworem pod wodau stogjcjch , když se rychle otáěegj, 
až se otworem hořegSjm wyléwá, a t. d. 

Sjla odběžná gest tjm wět.^j , ějm wět§j kruh, w němž se 
tělo toCJ a ějm rychlegi geg probjhá. Proto letj k. p. kámen z 
praku wyhozený tjm dále, ějm delšj prak a ějm rychlegi se otá- 
^J5 P^oto s^ snáze přetrhne Šňůra dlauhá nežli krátká, když to- 
^jcj-se tělo na nj upewněno gest 5 proto musegj kola tjm silněggj 
býti, řjm wětSj gsau, a ějm rychlegi se otáCeti magj, aby se ne- 
roztrhla a t. d. 

§.95. IVcUkost sjhj odbífZné a dostřediwé we hruhu. 

Gest-Ii dráha dostrednj ěili centrálnj kruh , tedy gest sjla 
odběžná rowua dostřediwé, ale směrem gj protiwná. Neboř, tá- 
hnem-li EG kolmo na BC (Ob. 68) , patrno, že gest BE wýsle- 
dek rychlostj BD a BG, z nichž tato silau dostřediwau zploze- 
na gest, táhnaucj tělo směrem BC ku prostředu C. Gelikož pak 
BG =z DE, DE = BF5 tedy gest BG = BFj t. g. rychlost sj- 



sfpguan zachowáwá. Gak důležitá wlastnost tato pro délki%duj a 
řasj rořiij, hvězdoslówj okazuge. 

§. 98. Vgma ijle. 

OdhSžnost gest přjřínau, Ze od pólfi zem? k rownjku tj2e 
ttbýwá, a že zrychlowáiij tjže na rownjku neymenSj, na pfiljch 
neywétgj gest, gakož giz swTchu oznámeno. Každé mjsťo na ze- 
mi totiž opisuge kolowánjm zem6 dennjm krnh tjm wetšj, ("jm 
rownjku liližšj, neb (^jm nienšj zeměpisná Šjřka geho , a gelikož 
Wsecky kruhy tyto w stegném řasu, totiž we 24 hodinách, se wy- 
konáwagj , tedy gest rychlost kcíždého tjm w6t§j , řjm Mjže ono 
rownjku ležj, neb wiastně řjm wStáj dostawa Sjřky geho (§. 93). 
Cjm wStšj rychlost, tjm wCtšj odbčžnost, a gelikož tato sjle ku 
prostredu přitaliugjoj, totiž zde tjži na odpor gest, tedy gi změn- 
Šuge; musj umenšenj neb ngma tjže k rownjku wzrůstati, ku pó- 
lům ubýwatí, tedy pVitííhawost tjže k rownjku se menSiti, ku p(5- 
Ifiin zwétgowati. Na rownjku gest sm5r odběžnosti smSru tjže 
zcela, w giných mjstech powrchu zemského toliko z řásťi pro- 
liwný, prořež negen w gednotném, nébrž we íftwereřném poměru 
dostawy Sjřky nbýwátjže. Abychom w to lépe nahlédli, pozorugme 
dwau stegných řástek powrchu zemského D a G (Ob. 70), znichž 
D w rownjkn, G ale w Sjřce GCD leŽj. Gelikož rychlost bodu í) 
wětšj než bodu G, au D denně kruh poloměru DC, G ale ^en 
krnh poloměru GF opisuge, gest také odběžnost onoho wětSj než 
tohoto , a obě ěinj we směrech poloměru CD a FG pryC od osy 
AB. Budiž tedy odběžnost bodu D =: Dd, bodu G = Gg, kdežto 
Gg menSj než Dd. Tjže táhne D směrem DC ku (7, odběžnost 
geg odpuzuge směrem Dd, tedy gest na rownjku odběžnost tjži 
zrowna protíwná a také neywětSj , pročež ugma tjže z dwogjho 
ohledu neywětšj. Bod G táline ijže směrem GC, odběžnost 
směrem Gg, tedy nenj tjži zrowna proti wná, nébrž gen z ěásti 
gj odporuge> kteraužto ěást obdržjme, když na prodlauže^iau GC 
táhneme swisnau gh, řjmž Gg w ^A a A6r rozložena gest , z 
nicli2 AG směru tjže protiwná, umenSowánj gegj skrze odběž- 
nost wyzuanienáwá. Cjm Wjže G ku pelu, tjm menSj gest Gg a 
tjm menj^j také AG, proěež ugma tjže z dwoguásobué prjčiny 
meubj, tedy tjže wěíSj *). 



*) Pozn, Poměr sil odběžnýcli gest dle §.96: 

_ MR mr , «i . ,* 

p : p Cr : — , a gesto zde T = t, M =3 in, gest 

ť t* 
P : p =z R : r ; proSež odběžnost D a G 
p : p =: DC : GF ; ale GF = DC cos q>, tedy 
P : p =3 1 : 008 g) a p =z P cos fip. 

5* 



OQ SpióiOnJ hmle. 

g^Bt přj?$ka BD s drátem rowným , na nSmž dwě knliífkj man 
sfegné látkj ale nestegué welikosfi sasMenj geau. Také roz- 
ličné giué pfjprawy se zde npewniti dagj. 

Postawjli se knlii^ka zrowna nad prostřed C, nakne se z 
mjsfa toho ani.^ři neyrychlegšjm oiířenj; gak ale gen máUřko 
opodál C se postaivj, hned idefj na strann swan, když se točiti 
poCne. W prwnjm toti2 pádu sama we prostředn C gsanc, kolem 
nSho neobjhá, tedj také Žádné sjlj odbSžné nemá; w druhem ale 
olijhagjc sjl}^ odb^žné nabýwá^ která gi od C zapuzuge. Spogj- 
meK obe kuličky spolu nitkau a postawjme ge tak , aby menšj n 
tolikrát wzdálenSgSj od Cbyla, kolikrát meiiSj gest, tedy gsau 
sančiny z poloměru kmhn a hmot z obpi stráň stegné a proti- 
"wné, pročež, an občma čas občhu tentýž, dle §. 95 obS rowno- 
Mráhu držeti musegj, z mjsta se nehýbagjce. Když ale dálky tyto 
zmčrjme gakkoli, hned obč kuličky ku konci B nebo D ntjkagj, 
a sice ku koniii B, když m Yrjce od C wzdáljme, k 2), když n od 
C dále potáhneme. 

$.97. SploUH} htínle. 

Když se kaule otáčj na ose swé ^B (Ob. 70) a sestáwá z 
částj nepewnč dohromady spogených, mčkých neb tekutých, mu- 
segj se části bJjž rowiijkaD£^ležjcj, pončwadž neywčtSj rychlost 
magj, silau odbčžnau neywjce od prostředu C wzdalowati, takže 
D dorf, i^ do epřicházj, a kaule podoby k rownjku rozta- 
žené, na péljch pak sploStilé AdBe dostáwá, a sice tjm 
sploštileggj , čjm wčtfij kaule a čjm rychlegi se otáčj. O tom se 
přeswčdčjme, upewnjce w C stroge středoběžnjho (Ob. 69) dwa 
kruhy čili obruče z plechu hebkého, w podobé kaule se křjžjcj. 
Při otáčeuj splosknau kruhy tyto, a prňmčr DE stane se prA- 
mčru hJň ^*m wčtšj, čjm rychlegi ge otáčjme. 

Kaule z hljny mčké na kruhu hmčjřowS otáčená] z též 
přjčiuy se sploštuge, a týmž způsobem powstala také ploskost na 
púljch země, kteráž spolu dokazuge, že země z počátku tekutá 
býti musila. 

Nemohauli se části kaule nebo kola odběžnostj od osy wzda- 
lowati, gsauce upewiičné w poloze swé , tlačj ony silau tauto na 
osu , kteráž llak tento wydržeti musj, pewnostj swau, aby strog 
se otáčegji"j tjm w záhubu nepřišel. Tlak tento wSak ruSj se, 
když osa hmotau se wšech stran stegné obložena gest , an pak 
se wšech stran stegnč na ni púsobj , a osa takowá slowe wolnd. 
Tjm wšestranuě stegným tlakem nabýwá osa wolná té znamenité 
wlastnosti , že se bez činčnj weliké sjly zewnitřnj z polohy swé, 
ač wolué, wytrhnauti nedá. Takowau osu má také zemé 5 odkudž 
to přicházj , že při bčhu gegjm okolo slunce osa wždy polohu 



Vgmn tfie. 57 

sfp^an zachowáwá. G<ak důležitá wlastnost tálo pro délki%duj a 
řasy rořiij, hvězdoslbwj okazuge. 

§. 98. Vgmn ijle. 

Odhgžnost gest přjMnau, Ze od pólfi zemS k rownjku lj2e 
ttbývá, a že zrychlowáiij tjže na rownjku neymeiiSj, na poijch 
neywStgj gest, gakož giZ swTchu oznámeno. Každé mjsťo na ze- 
mi totiž opisnge kolowánjm zem6 denujm kruh tjm wetšj, řjm 
rownjkn liližšj, neb Cjm nienšj zeměpisná Šjřka geho , a jelikož 
všecky kruhy tyto w stepiém řasu, totiž we 24 hodinách, se wy- 
konáwag;] , tedy gest rychlost k<aždého tjm w6tSj , řjm Mjže ono 
rownjku ležj, neb wlasťng řjm wetáj dostawa Sjřky geho (§. 93). 
Cjm wřtSj rychlost, tjm wCtSj odbčžnost, a gelikož tato sjle ku 
piostredu přitahogjoj, totiž zde tjži na odpor gest, tedy gi změn- 
guge; musj umenšenj neb ngma ťjže k rownjku wzrůstati, ku pó- 
lům ubýwati, tedy plitahawost tjže k rownjku se menSiti, ku p(í- 
Ifím zwětšowati. Na rois njku gest smér odběžnosti smSru tjže 
zcela, w giných mjsťech powrchn zemského toliko z řásti pro- 
liwný, prořež negen w gednotném, nébrž we CtwereCn^m poměru 
dostawy Sjřk)[ nbýwáfjže. Abychom w to lépe nahlédli, pozorugme 
dwau stegných řástek powrchu zemského 1> a G (Ob. 70), z nichž 
D w rownjku, G ale w gjřce GCD ležj. Gelikož rychlost bodu Z) 
wětšj než bodu G, au D denně kruh poloměru DC, G ale ^en 
kruh poloměru GF opisnge, gest také odběžnost onoho wětgj než 
tohoto , a obě ěinj we směrech poloměru CD a FG pryC od osy 
AB. Budiž tedy odběžnost bodu D = Bd, bodu G = Gg, kdežto 
Gg mengj než Dd. Tjže táhne D směrem DC ku C, odběžnost 
geg odpuzuge směrem Dd, tedy gest na rownjku odběžnost tjži 
zrowna protiwná a také neywětSj , pročež ugma fjže z dwogjho 
ohledu neywětsj. Bod G táhne tjže směrem GC, odběžnost 
směrem Gg, tedy nenj tjži zrowna protiwná , nébrž gen z ěásti 
gj odporuge> kteraužto ěást obdržjme, když na prodlauŽeuau GC 
táhneme swisnau gh^ čjmž Gg w ^A a A6r rozložena gest , z 
nichž AG směru tjže protiwná, umenSowánj gegj skrze odběž- 
nost wyznamenáwá. Cjm bljže G ku pólu, tjm menSj gest Gg a 
tjm mengj také Aťr, proěež ugma tjže z dwoguásobué přjčiny 
nienbj, tedy tjže wětšj *). 



*) Pozn, Poměr sil odběžných gest dle §. 95 : 

_ MR mr , «, ,* 

P : p cr — : — , a gelto zde T :=: t, M =3 m, gest 

ť t* 
P : p =z R : r ; proSež odběžnost D a G 
p : p = DC : GF ; ale GF = DC cos qp, tedy 
P : p =3 1 : cos O) a p == P cos ^. 

5* 



^ m. Rám tel. 

$• 99. Zp^obff rázu. 

Když se polijbiigj dwS tďa tak, že w Biegné doliS na fi^no 
mjsto příeházegj, museg do se wrasiti, Sjmž gišté zmSny w po- 
Ljbn gegich powstáwagj, kterýcližto zde wúbec pozorowati chceme. 

K TÍza aspoň dwC tSla potřebná gsan^ z nichž aspoft gedno 
se pohybowati musj, aby na druhé naráželo , nebo obé se pohy- 
buj w gednom mjstC se setk&wagjce, neb na se narážegjce, což 
zase Tozliřným zpilsobem státi se mňže. Buď totiž bSžj obé tSla 
we dráze gedné naproti sobe, kdežto ráz při každé rychlosti gi- 
8tý gest, nebo bUj za sebaui kdežto, ráz gen tenkrát giny, když 
rychlosti gegich ilestegné a sice následngjcjho wé.t2j než před- 
cházegjcjho, gestli se dráha w sebe newracj; ale i naopak, gestli 
vracj, gen když pohybowánj dosti dlanho trwá. Béžjli téla we 
drahách rozličných, tedy gen tenkrát ráz mezi nimi možný, když 
se dráhy gegich w négakém mjsté řežj, neb aspoň dotýkagj , a 
obé téla stegnan doban do mjst téchto přicházegj. 

Smér, dle něhož se télo na gine narážegjc pohybnge, slowe 
smiř rdxmy a plocha, w které se téla při nárazu wespóTek dotý- 
kagj, slowe plocha rázu. Když smér rázu na ploSe této swisný, 
slowe ráz raumýy ginak pak šikmý. Gdeli smér rázu skrze té- 
žiSté sil obau, gmenuge se siřednf; ginak wýsiředfý. Gsauli 
obé téla kaule stegné látky, gest každý ríz rowný také středy. 

Auéinek rázu záležj na hmoté, rychlosti, podobé, skupen- 
stwj a zwláSté na stupni pružnosti tél na se narážegjcjch , zde 
toliko ráz tél pewných skaumán budiž. 

$* 100. núz tH nepružných. 

Abychom hlawnj zákony rázu tél pewných seznali , pozo- 
rugme neyprwé rázu tél prawidelnýcb, k. p. kulatých, a sice pau- 
ze twrdých éili nepružných. Nenj sice, gak wjme, we skutečno- 
sti tél docela nepružných, předce wSak si takowá předstawiti 
můžeme, kterážto rázem Žádné promény w podobé swé netrpj 
nestlaéugjc se, proéež taktf po rázu roztahowati se nemohau. 
Wezméme tedy 



Ale z J Ggh co J GFC gett Gg : Gh = GC : GF ; tedy 
p : Gh = 1 : cos g)^ a Gh =: p cos q) ; tedy 
Gh =Z P cos (p* ; U g. tj£e úbýwá w čtwerečném poměru rfo- 
gtttwy ^jfky zeměpisné* 

O pra^wdiwosti zákonu tohoto hjrbánj se kywadel w rozličných 
Sjřk&ch nás přeswédSoge, gakož swrchn oznámeno ; proSež i otáéenj 
zemé dennj i ploskost geg) tjm dokázána a wyméřena gest 



Ráz^m nepruXnýéh. G9 

. 1. že se pohybugj dw6 kaule twrd^ neprnžoé^.a B (Ob. 7J ) 

w gedné rowné ($áře uaproti sobě. Magjli obě stc^é htuoty a 

lychlosli, tedy wrážegj silami stegnými a protiwnými do sebe, 

které se tedy wespolek mSj, a kaule obě musegj po rázu státi. 

Gsaúli ale kmety neb rychlosti neb óbogj nestegué , wrážegj na 

se silau nesteguau, wěfSj sjla zrnšj menSj, a oslátkem swým obě 

hmoty dle směru swého dále pndj. Gesfli k. p. hmota kaule A 

= 20 ^ a rychlost g^egj rz 10 střewjcú, hmota B z= 5 ^ a 

rychlost 4 střevr. 5 tedy gest sjla rázu ť\\\ welikost pohybu 

(§. 31) kaule A = 20 x 10 = 200 ^, kaule B = 20 ^ j po 

rázu tedy zbyde welikost pohybu 180 ^, kterážto sjla obě kaule 

A i B dle směru AB dále pudj a sice stegnau rychlosfj , kterauž 

dle §. 31 obdržjme , když welikost pohybu hmotami pohnutými 

180 
rozdSljme, tedy — ^ 1= T^/^ střewjcú. 

Gestli k. p. hmota A =: 5, a rychlost gegj = 1, B =: 3, ale 
rychlost gegj = 2, tedy má A sjluz= 5 , B z= 6, a po rázu se 
pohybugj obě silau 1, dle směru BA; rychlostj 1/^. 

2. Běžjli obě kaule za sebau (Ob. 72), a sice A rychiegi než 
By wrazj také někde do sebe, kdežto pak ^ tolik rychlosti 
swé kauli B rázem sděluge, až se obě dle směru AB stegnau 
rychlostj pohybugj. Obě sjly kaule před rázem pohybugjcj gsau 
zde gako w gednu spogené , která obě hmoty sfeguau rychlostj 
pohybugC) proěež obdržjme rychlost tuto, když sauěet welikostj 
sil těchto sauřtem hmot rozděljme. Gestli k. p. hmota kaule A 
= 3, rychlost gegj = 20, tedy gest sjla pohybu gegjho =: GO3 
gestli pak hmota B =: 2, rychlost gegj =: 15, tedy welikost po- 

hybu = 30, gest rychlost spoleěná obau po rázu — — =^1S. 

Kaule A tedy ztratila rázem na rychlosti 20 — 18 = 2, a na we- 
likosti pohybu 3x20 — 3xl8:=6; kaule B ziskala na rychlosti 
18 — 15=3, a na welikosti pohybu 18 x 2 — 15x2=6, tedy to 
samé, co A ztratila. Gest tedy při rázu ztráta na welikosti pohy> 
bu zisku rowuá, a rychlosti w přewráceném poměru. hmot se roz- 
děl ugj. 

3. Stogjli kaule £, tedy musj na nj narážeti kaule A tak 
dlauho , až se obě stegnau rychlostj směrem AB pohybugj. Při 
tom se rozděluge welikost pohybu kaule A na hmoty obě, proCcž 
obdržjme rychlost spoleřnau po rázu, když welikost pohybu 
kaule A sauětem hmot obau rozděljme. Gsauli to k. p. kaule 
předešlé, gen že B stogj, tedy žádné welikosti pohybu nemá, 

tedy gest rychlost tato rz -— zz 12. Tratj tedj A na rychlosti 8, 

5 

aaB 12 získá, w přewráceném totiž poměru hmot, an 8 : J2 



70 ^^ f^ pmiiijMk* 

=22 s 3. Na welikosti pohybu traQ* A 60— 36= d4^ an B 2 X 12 
= 24zj8ká«). 

f. 101, RAz m pruZwícK 

Gsanli tSla na se narážegcj pružná, ieáj se rázem stlaCngj 
a po nSm zase roztahuj , řjmK se i rychlost i welikost a směr 
gegich po srazu od nepnUtných docela Ii$j. Narážjli totiž kanle 
pmžná C (Ob. 73) na plochu pewnau AB ive směru swisuém DC 
gístáu rychlost], tedy se sploStuge rázem tjmto tak dlauho, po- 
kud rychlost gegj we smSru DC trwá. Když pominula rychlost 
tato , roztahuge se kaule zase yí obgcm předeSlý a ňab;^wá tjm 
rychlosti noiré, při dokonalé pružnosti předeSlé rychlostí stegné, 
ide we směru odporném CD, gjžto se od AB zase nazpět odrážj. 
Podobně se stáwá, když dwě kaule pružné na sebe wrazj. Gsauli 
^B kaule takowé (Ob. 74), a welikost pohybu kaule A wětSj než 
B) tratj ono pohybu 6wého tolik, až se welikosti pohybu B wy- 
rowná, přitom w průměru na ploSe rázu swisném se sploStugjc. 
Když se welikosti pohybu obau wyrownaly , roztahnge se kaule 
zase w obgem předeSlý, a íiabýwá welikosti pohybu ztraceného 
zase ale směrem protiwným , tak že ztráta geho dwognásobná 
gest té, kterau by měla, kdyby nepružná byla. Podobně se děge 
8 kaulj B, kterážto se rázem sploSfuge tak dlanho , až welikost 

1»ohybu obau kaulj stegná, a nato zase se roztahugjc nowau we- 
ikost pohybu od A obdržené rownau w tom samém směru dostá- 
wá. Gest tedy i ztráta i zisk welikosti pohybu dwognásobný toho, 
gehož těla nepružná rázem nabýwagj. Pro(^eŽ obdržjme welikost 
pohybu po rázu při těJjch pružných, když od welikosti pohybu 
před rázem dwoguásobnau ztrátu odtáhneme, nebo dwognásobný 
zisk přidáme, kteréby těla tato srázem steguým obdržela, kdyby 
nepružná byla. Z toho plyne prawidlo následugjcj : Rychlost po 



*) Pojsn, Gestli hmota líanle A=iMj ryclilost gegj před rázem C, 
tedy welikp3t pohybu MC : hmota B=:m, rychlost c, tedy welikost po- 
hybu mc, gest welikost pohybu obau před rázem MC + mc, kdežto + 
při směru stegném , — při protivném platj. Nazwemli rychlost spo- 
leěuau po rázu x, tedy gest welikost pohybu po rázu x (M + m) ; pro- 

ěei MC^t "*® = X (M-f- m) a x z= =^-- — ; a gestli hmota m stogj, 

M + m 

MC 

tedy cZZ^O, mcZZO, a xz:= . Ztráta rychlosti při rázu gest C — x, 

M+m 
zisk X — c ; ztráta welikosti pohybu M (C — x), zisk m (x — c). Sadj- 
meli mjsto x cenu, shledáme, 2e M (C ^- x) :::3 m (x — c) , t. g. zisk 
ztrátě rowen, a z toho C — x : x — c z=3 m : M, t. g. rychlost rázem 
w pfewráceném poměru hmot rozdělena. 
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rázu ohdrzjmej kdy z od dwogndsobnj rychlosti společnj\ kte- 
rouby tělo po rdzu mělo , kdyby nepružné bylo, rychlost geJio 
před rázem odtáhneme. Pro kratSj wýznam* nazweme rychlost 
kaule mocnS^šj před rázem C, slabSj r, rychlost ouu spoleiJuau 
X a rychlost po rázn prwnj C\ druhé c', tedy máme 

C =2x— C . . .1.), a 

c» = 2x — c ... 2.). 
Skaumámeli dle prawidla tohoto rychlost těl pružných zná- 
mé hmoty a rychlosti pořáteSnj po rázu , přícházjme k následu- 
gjcjm. zákonům rázu tel pružných : 

1. Gestli se pohybugj kaule pružné^ a B (Oh. 75) naproti 
8obS stegnau rychlostj, a hmoty ge^'ch stegué, tedy se odrázegj 
po rdzu zase tauz rychlosij nazpět , kterau před rázem měly. 
Gestli k. p. rychlost k;iždé kaule před rázem €=10, hmota 

=: 5, bylaby rychlost společná po rázu kdyby nepružné byly, dle 

5Q 5Q 

§. 100 1), nazwemli gi x,= = O, tedy také 2x z= O, 

a rychlost A po rázu C dle prawidla 1) C*= 2x — C, tedy C^ =: 
— 10. Nazwemli rychlost kaule B před rázem c, po rázu c% 
t«dy gest podle téhož prawidla 2) č*z=2x ■ — c, t. g. c* = +10. 

2. Stogjlt gedna stegných kaulj před rázem , tedy bězj 

po rdzu rychlostj kaule drttJié^ a tato na gegjm mjsté státi zú- 

ítane* Mebo{ gestli hmota každé kaule k. p. =: 5 , a rychlost 

50 

= 10, gest dle §. 100, 3) x = — = 5, 2x zi: 10, tedy C* == O 
ac^=10. i^ 

3. Pružná těla steg^né hmoty směňugj rázem rychlost i 
běh swúg. Gsauli k. p. hmoty A a B zz: 5, rychlost prwnj C = 10, 

druhé c= 6: gest x=: ^~ ^ = 2, 2x=: 4, tedy C* = d — 10 

10 

= — 6, a c« = 4 — (— 6) =: 4+ 6 = IO5 tedy A béžj nazpét 

rychlostj, kterau mělo B, a B nazpět rychlostj, kterau mělo A. 

A:,Rychlost potaináy /. g, rozdjl rychlostj před rázem a po 

rázu gest stegná, ale směrem protiwná. Gestli k. p.hmoťa A=5, 

B=:3, rychlost C=10, cz=:6 a směr gegich proťiwný nebo steguý, 

50 -f- 18 

gest, když stegný dle §. 100, 2) x z= =: 8t/„ tedy 2x 

o 

=: 17í proěež C = 17 — 10 = 7, a c* z=: 17 — 6 = 11. Gest 

tedy rozdjl rychlostj po rázu c* — C^ := 11 — 7 = 4, a rozdjl 

rychlostj před rázem C — c = 10 — 6 = 4^ tedy oba rozdjly 

stegné *). 

^) Pojsit. Gsauli hmoty těl pražných HÍ a fn, rychlosti před rázem 
C a c, po nSm C^ a c*, rychlost apoleSnj při nepružnosti ar, gest weli- 
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f. 102. Razo$trog Nottetí^. 

Kn Bkanmáiij rázu tél pewnýeh slanžj takuazwaný razo- 
sirag (StossmascluBe), který dleN«lleta se sklidi MawnS z kuli- 
ček tak wedle sebe zawSSených, aby se w prostředku wespolek 
dotýkaly (Ob. 76). Z nimi se naěk&zj oblaak na stupni rozdS- 
• leny, dle nicbž se gako při ploSe naldonSné nrřiti dá rychlost, 
gj2to kulička některá a2 na gistý stupeft wjzdwižena bywSi na 
dmhé dopadá , gakož i ta, kterau giná kuli(^ka rázem obdržela. 
Kn skanmánj rázn těl nepružných wolj se kuličky ze suché hljny 
nebo ze suchého těsta, ku zkaumánj pružných kulek slonowých, 
dřewSných a g. Když spustjme gednu kuliťku na ostatnj , sdč- 
luge ona rázem rychlost swau této , kteráž tedy ryehlostj tanto 
dUe bCžj, nenjlí kuliCek giných, an ona na mjstS gegjm stát zft- 
stáwá. Narážjli ale 2ha na stegnau 3t| , tato na dtau-, tato na 
5tau , tedy se rozptýlj rychlost prwnj okamžitě skrze wSecky a 
gen 5tá ryehlostj tanto odQetj, an na žádnau wjce nenarážj. Když 
spustjme dwS na gednom konci, odletj také na druhém dwě, když 
tři, také na druhém tři a t d. dle zákonu 3., §. 101. Gsauli ku- 
liěky tyto wždy men3j a menSj po sobě , gest rychlost gegich 
ivždy wětSj, a sice, ěinjli hmoty řadu 1, Vs, 74, Vh . . . čiig 
rychlosti gegich řadu 1, %CU)\ (*/a)'. ..Kdyby bylo 100 kaulj 
takowých od prwiy ryehlostj =1 ražených, bylaby rychlost 100té 
= (Va)* = 2338500000000krát wětgj než rychlost kaule na- 
rážegjcj *). 

kost pohybu před rázem MC a mc, po něm MC* a mci, dwognásobn& 

ztráta rázem 2M (C — x), dwognásobný zisk 2m (x — c) ; tedy 

MC* = MC — 2M (C — x) a C = 2x — C . . . 1.) 

mc* z= mc + 2m (x — c), c* :=: 2x — c ... 2.) 

MC+mc , . (M— m)C+2mc 

GeUkož pak xzz — — , gest také C*z=:^ — .., 3.) 

M+m M + m 

ím-M)c-f.2MC 

a c' =: ... 4.) 

M+m 

Sadjmeli M = m, tedy gest ze 3*) C* =: c a ze 4.) c' ^z: C^ w 
čemž obsažen zákon 8tj a Inj ; gestli mimo to c = O, tedy gest C 
=^ O a c^ :ZZ C . . . z&kon 2hý; z wýznamu 1.) a 2.), pak následage 
c* — C' IZ; C — c . . • zákon 4tý. Když Ctwerec wýznamů !♦) a 2.) 
hmotami Mam umnožjme , obdržjme wložiwse do nich cenu za x : 
MC* * + mc* * z=: MC^ + mc*, t. g. saudet sil Ziwýck gest pÝcd r«- 
zem i po rázu stegwj . . . zákon 5 tý. 

*) Posti. Gest totiž z významu 4.) $» 101^ když kaule men^j 

2MC ,, ,, 

stogj, c x: o, tedy c* =: — — . Sadjmeli po sobě M z:= 1, Vt> V4, . . 

Mi-|-m 
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$. 108. Ráz Šikmý. 

Wrazjll kamle pni2n& A (Ob. 77) Šikmo na stSná pewnau 
MN, takže smSř rázu gegflio AB s plóchan stěny úhel ABMtwo- 
ij, odrážj se od plochy dle' smSm Bx tak , že úhel, který smSr 
gegj po odrazn s plochau MN twořj , stegný gest gako před 
odrazem, totiž xBN=ABM. Postawjnieli w hodu J5, kde tělo na 
plocha dorážj, tedy w hodu doraza, swisnau BF, slowe úhel ABF, 
gegž smSr před rázem s nj twořj, ilhel dopadu (Einfallswinkel), 
a úhel xBF, gegž sm6r po rázu s nj twóij, úhel odrazu (Refle- 
xionswinkel) a tělo pražné wždy se odrážj tak , že úhel odrazu 
rowen úhlu dopadu. 

Nehof narážjli A na MN rychlost] gakaukoli = BC, můžeme 
gi rozložiti w CD na MN swisnau a BC s nj rownoběžnau. Tuto 
CD tratj kaule rázem docela, a gestli nepružná, zbyde gi toliko 

BD, gjžto se směrem BD wedlé plochy po rázu pohybuge; 
gestli wSak pružná, dostáwá po rázu roztahowánj se w obgem 
předešlý rychlost CD zase, a si<5e we směru protiwném. Uěiňme 
tedy DE = DC, a složme obě rychlosti gegj BD a DE w gednu 

BE, tedy patrno, že se kaule pružná po rázu pohybuge rychlostj 
BE we směru Bx. Gest pak J BCD ^ J BDE, prořež < EBD 
= <: DBCí ale DBC == ABM, tedy také EBD = ABM5 proěež 
také FBx = FBA. 

$. j04« PokračowAnj, 

Wrazjll dwě hmoty iHf a m (Ob. 78) do sebe Šikmo, tak že 
směr kaule M před rázem Mx a rychlost i(f a, kaule m směr my 
a rychlost mc, obdržjme směry a rychlosti obau po rázu takto : 
Táhněme skrze prostředy M ann přjmku , složme Ma w ab na 
ni swisnau a JUb rownoběžuau , tedy gest Mb rychlost, kterauž 
narážj na m rázem rowným. Podobně složme mc w cd SLmd, 
tedy gest md rychlost, gjž narážj mna, M rázem rowným. Ob- 
držjli M tjmto rowným rázem rychlost Sífj táhněme Jg swisnau 
a stegnau s oí^ tedy gest Mg rychlost, gjžto se po rázu M po- 
hybuge , a směr gegj Mz. Gestli pak rychlost kaule m rázem 
rowným obdržená utA, táhněme kolmo hkzízdcy a mk gest rych- 
lost kaule m po rázu, gjžto dle směru mu běžj. 



m zz: V?^ V4 . . . a nalezenau rychlost C; tedy obdržjme c* lii:*/^, 
(^/a)', {*Uy a t. d* Neboí, gestli hmota prwnj kaule M =: 1, rychlost 

2 

gegj C z= 1, hmota dmhé in = Va^ gest c zz — - 1= Vs. Nynj za- 

stapnge tato druhá kaule mjsto narážegjcj, proCež M =3 Vi, C Z^ *hy 
m = V4, z jKehpž o* =c (í/a)^ a t. d. 
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f. 105* RUi wýslředvj. 

• WrážjK sjla na kauli sinSruii: mmostředajii , l)S2j ona po 
rázu dle sniSra geho dále, gako pM iW^ 8třednj9^ spolu ale také 
se otáfj kolem 087 , prostředem !< fDb. 79), a na ploSe rázu 
Buvisné. Neb gestli sml^r sjlj dorálegjqj ^JCy welikost geg* uáoy 
můžeme si gí rozdSliti na dw6 stegné, Ag = ga. Středem C ta- 
hnSme áb tak, abj bjlo aC =: Cb, a bo4em b s Ajt rownoběž- 
naxifd. Utífime bd =: bf = Ag, a{ předstawagj bd a bf sjlj 
Btegné a protiwné, tedj patrno , že sjlj Jlff a fb wýsledek magj 
rowný Ag +fb ^:::Aa, který gde středem C, a kauli tak pudj, 
gakobj sjla uáa sama prostředem C 5la. Sjlj ga a bd pudj ale 
kauli we smSru protiwném, Pjmž kolotánj kanle powstati musj na 
ose skrze C gdaucj, a na ploSe rázu swisné. 



Překážky w pohybu t&l. 



y.ř' 



f. 106. Jhrukowi odporu^ » 

Posud sme zákonj pohjbu tSl bez ohledu na překážky po- 
zorowali, které se silám pohjbugjcjm na odpor staivj ; nesku- 
tečnosti wSák zákouj tjto brzj wěfšjm, brzj menSjm podléhagj 
promSnám, gakož odpor wjce neb ménh na sjlj býbagjej pĎsobj. 
Gest pak odpor tento blawnS trogjho zpfisobn, toiiž iřenj tSl na 
sobS se pohjbugjcjch, hnstúsi lekulitiy w nicbž se tSla pohjbugj, 
a nedokonalá ohebnost prowazú , giehž se při strogjcb užjwá. 
Mimo to rozlilSné gine překážkj z pružnosti lepkawosti a g. po- 
cházegj. 

§. 107. Tfenj. 

Gelikož ?fáste(fkj každébo tčla mezerkami i^ili prúduchj 
od sebe oddělenj gsau, gest powrch každého těla, gakkoli uhla- 
zený předcé drsný, a nesřjsln^mi inrjw^šeninami a prohlubinami 
pokrytý. Když se (edy geduo tělo na druhém poloi^*, wnikagj 
tjžj geho wywýšeuiny gednoho do prohlubin druhého , a když se 
gediio na druhém pohybowali má, musegj se strmjcj 'wywýSeniuj 
tyto buď utrhati nebo zohýbati aneb z prohlubin wytahowati, a 
gako přes kopce přeljzati. Z toho rodj se překážka pohybu, 
kterau iřenjm naz^wáme. K přcmožeuj překážky této tjm wStšj 
sjly potřeba, řjm wětšj ona sama gest 3 prořež mčřjme welikost 
třenj silau tauto. Sjla tato uri^uge se oby(^egiiě způsobem násle- 
dugjcjm. Na stolec penny, hladký, wodorowný položj se téloj ge- 
hož welikost třenj se hledá, a táhne se záwažjm Sllťlrau přes ko- 
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leSko běžjcj wodorownS po stolci tak dlaulio, až se pu]i)bu\>ati 
pořiie. Kdyby Iřenj nebylo, museloby se tělo iia stolci gíi uej- 
meušjiu záwažjm pohybowatij to wšak nikdy se nestawá, nébrž 
\^2dy znamenitého záwa2j k tomu potřebj , gehož poměr k wáze 
ISla se pohybugjcjho poměrem třenj slowe. Wážjli k. p. tělo 
6 ^, a zařne se pohybowali tahem 2 '^, gest '/e = Vs poměr 
třenj geho. 

§. 108. Wélikost třenj. 

Odpor třenj musj býti ťjm wěťšj , řjm wětSj wáha těla se 
pohybugjcjho, řjm drsnatěgšj powrchy obau, a řjm ťjže se wywý- 
Seuiuy odstraniti dagj. Když gsan plochy těl se traucjch pro- 
středně uhlazené, obnášj poměr třenj třetinu "wáliy těla se pohy- 
bngjcjho, může ale \\ýborem rozličných těl a dostatečným hla- 
zenjm až na desetinu umenšen |ýti. Při těljch, která se snadno 
trau, ohlazuj* se brzy pohybowánjm plochy samy, a třenj se 
zmenšuge^ při těljch twrdých, kowjch a kamenj se to íeprw za 
delíj řas stáwá. Cjm wěťgj tlak těla powrchnjho , íjm hlauběgi 
wnikagj wywýScniny plochy gedné do prohlubin druhé , tjm wjce 
se tedy těla trau , leěby rozmnoženým tlakem wywýSeniny se 
smaCkaly , fjmž wětšj hladkost ploch powstáwá, gako k. p. u 
suken a \tšech wěcj wláknowitých , které tlakem hladšjmi se 
stáwagj. Při těljch twrdých gest to gedno , a{ se wětsjmi nebo 
menšjmi plochami dotýkagj, protože na menšj plochu zase wětSj 
tlak doléhá , při měkých ale a wláknowitých roste třenj s weli- 
kosťj ploch se dotýkagjcjch. Wywýšeniny plochy gedné potře- 
bugj gistého ěasu, aby do prohlubin druhé dokonale wniknauti 
mohly , proěež se stáwá, že třenj s ěasem roste, kterýž sice při 
twrdých těljch gen kraťiřký gest, při měkých ale a wláknowitých 
dlauho to trwá, dřjw než třenj neywětšj ceny swé dosáhne. 

Třenj gest neywětšj, když se tělo pohybowati poějná, men- 
Sj pak , když se giž pohybuge. Na rychlosti pohybu při těljch 
twrdých nic uezáležj , au sice při rychlosti wětgj wjce drsnatosti 
w témž řase setkáwá se, ony ale tak do sebe zapadati nemohau, 
a mnohé se přeskakugj. Těla stegnorodá trau se na sobě wjce 
než ginorodá, ale i mezi těmito rozdjly w tom gsan. Tak se tře 
k* p. ocel neyméně na zinku , wjce na mosazi, geiih wjce na 
•lowé a mědi , a neywjce na cjnu. Těla wálcowitá a kulatá, že 
méně se třjti musegj než ploská, samo se rozumj. Dřewo na 
dřewS méně se tře, když se wlákna křižugj, wjce, když stegiiě 
liěžj. Wlhkost zwťtšugc třenj drew, horko kowil. Přiměřená ma- 
zadía zmenšuj třenj, ale řasto dosti obnowiti se musegj. Když 
gde dřewo na dřewu, gest neylepsj mazadlo meydlo nebo tuha 
(grafit), když kow na kowu, oleg neb sádlo 3 když kow na ka- 
meně, woda. 



7g Odpvr muH^edj, 

f. lOf. BrotiNdky proti f?enj. 

Z toho 80 iidáwag] prostředj^^gichž nljwati máme , aby- 
chom třeiij zmenfiili. Tyto gsaii^PilPBzenj powrchů, zmenSenj 
wáhy tel 86 pohybagjcjch, pokaďrniii pewnost připanUítj , zwo- 
lenj t6l nestegných, genž se na sobS traa, proměna pohjba plan- 
žiwého w kolotawý a přiměřené npotřebenj mazadel. FÍroto a2j- 
wáme wálcú , kdj2 hmoty weUké z gednoho mjsta na druhé pfi- 
prawiti chceme, proto bo tjže onáze na kolách pohybngj , než na 
smykách , proto wožkowé kolazawjragj a inpky podkládagj, aby 
wúz tak irychle negel a t. d. 

Gakkoli třenj welikaa pohybu překá2kn einj , předce gest 
¥Jce VLňieřné nežli fikodliwé. Bez něho bychom ani pewne státi 
a choditi, ani i!ehož rukama chopiti nemohli; svazowánj, přibj- 
genj, seiraubowánj zakl&di se na nem. 6eho nžjw&me při upew- 
ftowánj lodj bez kotwj, při spanfitenj sudá do sklepů, otáeegjce 
prowaz okolo zaraženého koln a t. d. 

f. 110* Odpor muť^edj. 

Dmhan překiikn w pohybu působj odpor hmoty té, w njžto 
se těla pohybngj, a která austředjm se nazýwá* Dege se to^ 
pohybowánj neywjce w powetřj nebo we wode, gíž tělo se pohy- 
bugjq odháněti neb odpuzowati musj , aby se dále pohybowati 
moUo. K odpuzowáQJ tomuto wždy gisté sjly třeba, gegjž ztráta 
tady pohyb zmeUnge. Tato sjla musj tjm wStSj býti, (jm hnstegftj 
prostřed, Sjm wetdj plocha těla se pohybngjcjho, a ťjm wetSj 
rychlostj se pohybuge. An woda skoro SOOkrát hustegSj nežli 
wzduch , gest p.ohybowánj w nj tolikráte obtjžnegSj , pro(^ež se 
stáwá, že dowek we wzdnchn lehce, pokraeugjcj we wode s na- 
máháigm toliko kráSeti může. Cjm rychlegi se telo pohybnge, 
tjm wjce tekutiny w témž Sase z prostoru gegjho wypuditi mu^j, 
a tjm rychlegi se to také stáwá. Telo tedy , které se dwakrát 
rychlegi pohyhuge, trpj odpor dwognásobný předně tjm, že dwo^- 
násobné množstwj tekutiny wypuzuge, a zase dwognásobný, pro- 
tože gj rychlost dwognásobnau zdelowati musj , proCež odpor 
tento etwernásobný gest, když rychlost dwognásobná, t. g. odpor 
prosťředu roste w (ítwereCpém poměru rychlosti. Když ale rych- 
lost přjljS weliká, nemůže wzduch tak rychle wyplňowati prázd- 
uiiiu za tělem se pohybugjcjm powstalau, pročež pak odpor tento 
^elVí wetSj gest. Máli se tedy telo we wode nebo we wzduchu 
dwakrát rychlegj pohybowati, potřebuge k tomu sjly etwemá- 
sohné a t. d. Cjm wetSj plocha, kterauž telo prostřed prorážj, 
tjm wjce tekutiny každé doby z mjsta swého wypuzowati mus]*, 
tjm wetsj tedy gest odpor. Proto se snáze pohybngj těla z předu 
Spieatá a zostřená než ploská, proto lodj z předu zostřené ,. we 
spod zakulacené gsau, proto ptactwo při letu se natahuge, proto 
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rybj drawé hlawami ostrými ^an opatřeny, proto Muny dlauhé a 
lehké rychlost j nad gine předSj a t. d. 

§. 111. Tuhost prowaztí. 

Když se řásti strogů poiuocj prowazů táhnau , musegj se 
tyto kolem wálců ohýbati, a poněwádž gsau tuhé, gest k tomu 
wždy gisté sjly třeba , která ku pohybu břemene wjce nit^ehojS 
nepřispjwá, tedy z ohledu pohybu w ztrátu přicházj. Ztráta tato 
gest tjm wStšj , ($jm tlustě gšj prowaz , řjm tenšj wálec, kolem 
něhož se otái^j, a Sjm \většj wáhau se prowaz napjná. Mokré a 
smolené prowazy magj meušj hebkost , než suché a nesmolené, 
silně krauceué menšj, než méně kraucené , saukané menšj než 
pletené ; proCež při wšech oněch odpor wětšj gest, než při těchto. 

§e 112. Aučinhj odponi. 

Překážky tyfo změiiugj wSecky zákony pohybu , gežto sme 
swrchu seznali. Těla puzená silau okamžitan, kteráby se dle zá- 
konu těchto rychlostj pořád stegnau bez přestánj pohybowati 
měla, (ratj odporem třcnj a pro středu wždy i/vjce rychlostí swé, 
až koncí^ně státi zústanan. 

Ze stegné wýSky měla>by wSecka těla stegným ISasem k 
zemi dopadali, ale hustěgšj padá rychlegi, proto že odpor wzdu- 
chn snáze přemáhá ; pohybowánj w pádu má býti wždy stegnS 
zrychlené 5 ale i zákonu tomuto gen těla dosti hustá se bljžj, 
řidká pak stegně ano i opožděně padati mohau, gako to na pa- 
dagjcjch papjrkách a g. wjdáme. Při běhu po ploSe nakl oněné 
ijm wjce se musegj těla wzdalowati od zákonů ěistých , an z de 
trenj i odpor prostředu na ně púsobj. Kywadlo, genžby bez pře- 
kážek těchto neustále kýwati se musilo, zwláStě třenjm na ose brzy 
nstáwá, wždy menSj kruhy opisugjc. Těla házená ani tak daleko 
letěti nemohau, gako poěet udáwá, ani dráha gegich ějsla stegnice 
nenj, nébrž oblauk sestupugjcj wjce gest zakřiwen než wystu- 
pugjcj , a neywětSj wýSky ne při náklofiku 45% nébrž pří mno- 
hém menSjm dosahugj. 



HI.AWA IV. 

Rownowáha a pohybowánj kapalin. 

A* Rownoiráha* 

$. 11 8« Rozdjl mezi Ttapalinami a tií^ pewnjmi* 

Kapaliny lísj se od těl pewnýcb tjm , že Částice ge skláda- 
gjcj, welmi slabě dohromady spogěny gsau, wlasfnj tjžj paženy 



Iéha;rjc]in abcd (Ob. 61) iia powrch kapaliny w nádobě ABCD 
docela iiapliieué, llafj pjst na řásti knpalii^ pod cd le2jcj bez- 
prostředné , a llnk tento rozptyluje se po celém slaupn kapaliny 
cdef; ale i S&Hti mimo slanp feiilo 1e2jcj slegnau silan tlaCeuj 
byli mnse^*, neb kd^by toho nebylo, mnseliliy se řásli elanpce 
lohofo pro fluadiian hnntelnost swan lak dlaulio na wAe strany 
rozlékali , a2 by llak wSude stegný byl. O lom se milžeme pře- 
swřdcili, zarazjce na rozliřnýrJi mjsfech nádoby pjaty stegiié 
welikosli stegnan silau ; když pak gedrn do nádoby wllal^jmej 
wSecky ostatuj se ofewrau. 

Následek zákona (vhoto gest; TkUc tíogj w rowtúm po- 
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meru ploch tlačených^ t. g. i^jm wStSj gest plocha, na kteranZ 
kapalina nekteran straiian tlařrná pilsobj, tjm ^ětSj gest tlak 
gegj. Neboí gest-li Část diia e/'rowiiá ploíe pjstu ťlařjcj cdy a 
pjst tlařj silau P , gest také tJak na e/* =: P a na každau řást 
ginau nádobu, k. p. gh rownau, e/^gest w2dy tlak rowen P; řjm 
wjce tedj Cástj takovvých, t. g. Cjm ivČtSj plocha nádoby celé, na 
kteranZ kapalina w cd tlačena působj , tjm wětSj celý tlak, f^^^l 
wydržeti mnsj. Gest-li k. p. powrch nádoby ABCD 2 střewjce 
řtwereSnj a tlak na cd , kteréž obnáSj k. p. 1 palec řtwerei^nj 
5 ^, Ciuj na celau nádobu tlak 144 X 2 X 5 = 1440 liber. 

§. 116. his tvodnj* 

Na stegném rozptýlenj gednostranného tlaku kapalin zaklá- 
dá se Jis neb pres wodnj y po "wynálezcí swém Bramahůtv na- 
zwaný, složený ze dwau wálců dutých A a B (Ob. 82), z nichž 
A mnohem užšj gest než B, Oba gsau naplněny wodau, a pohy- 
biigi se w nich pjsty C a D, kdežto tlak na C bidélkem uSinfiný 
w D tolikráte se umnožnge , kolikrát průřez C w prArezu D ob- 
sažen gest. K Cerpánj inrody má A trubici E s klapkau a , která 
pri wyzdwiáíenj pjstu C se otwjrá, mvoúu do j4 pauštSgjc. Stla- 
řenjm geho ^ene se woda trubicj cd do By gjž klapka b nazpSt 
téci nedá. Tjm wystupuge D wždy wýSe stlaCugjc w6c na sobS 
položenau k rámci pewnému. Po skončeném tlaku otewře se ko- 
hanteky^ woda z B wytéká a pjst D tjžj swau dolů padá. Aby 
se pohybowánj pjstu C usnadnilo, opatřena gest tyC geho bidél- 
kem, ^mž se pumpuge. Gestli k. p. délka tohoto od tyCe Gkráte 
\rětšj než tyče od podpory , průměr pjstu = 2 palce , pjstů D 
= 10 palců f gest poměr sjly P ku tlaku gj uskutečněnému Q 
tento: P : Q = 2 X 2 : 6 X 10 X 10 = 1 : 150 5 t. g. tlak 
gest ISOkrát wětSj nežli sjla , která pjst C pohybuge. Pro weli- 
kau auCinnost tuto užj\yá se presu wodnjho ku zdwjhánj weli- 
kých tjžj, k wytlaěowánj š!áwy z liuráku w cukrárnách, ku stla- 
ěowánj rozliěného zbožj, k ohybánj trámů lodnjch a t. d. 

§• 117. Tjze Upalin. 

Gakó vrSecky hmoty gsau také kapaliny těžké. Každá tó- 
steěka hledj tjžj swau prostopáduě klesati, a gelikož Sásteěky 
naprosto hnútelné gsau, nenj dosti , aby toliko wýslednice wSech 
sil těchto přitahawých , tjžj způsobených w rownowáze se udr- 
žela, nébrž každá £ásteěka odporným tlakem musj w rownowáze 
držena, a gestli kapalina w rownowáze, musj každá ěásteěka we 
wnitř hmoty gegj na w8e strany stegně tlaěena býti. Neb kdyby 
některá řásteCka k. p. wjce dolA tlaěena byla než wzhům, mu- 
sila-bý pro wolnau hnutelnost swau dolů klesati; kdyby naopak, 
wzhům wystnpowati , kdyby z gedné strany ujce tlaěena byla, 
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než z druJié , na tuto se poh jbowati. Z toho následngj zase wo- 
doiuěrné (hydrostatické) zákony tyto : 

f. 118. Powrch hapaliu pohogných. 

Zákon I. Powrch kapalin pólových gest na směr tjze 
swisný. Gelikož totiž každá {'ásteřka pro wolnan hnalelnost 
swau tahn tjže následowati musj, nemůže na powrchu žádná ani 
wýSe ani ujže nad drnhau zÚ8tái?atj, an wySšj tak dlanhb klesati 
musegj, až se hlubina Mryphij , a powrch hladinn twořj tjžj wj- 
ce uepohnutelnau, tedy na smSr gegj swisnan, an ^en této tjže 
wjce měniti nemůže. Na mjstech od sebe nedalekých gsau směry 
tjže rovnoběžné 9 tedy hladina kapalin wodorownd (horizontál- 
nj) 9 ^ako k. p. powrch kapalin w nádobách stogjcjch, w r^bnj^ 
cjch, řekách tichých a g. Na mjstech ale od sebe wzdáleuých 
sbjhagj se směry tjže, wSecky ku prostředu země ěeljce, proěež 
powrch kapalin rozsáhlých, gako welikých gezer, morj, nenj 
wjce wodorowný, ale gako powrch zemský zakulacený. Po kra- 
gjch nádoby wystupuge sice kapalina, když nádobu smářj, a 
klesá, když gi nesmáěj , což w nádobách přjliS auzkých wodo- 
rownostrnSj; když ale nádoba dosti prostranná, wldy powrch 
kapaliny mimo krage w nj wodorowný gest a plochu wodorownau 
poskytuge. 

§. 119«^ Tlak íve KlaubJsách rozličných. 

Zákon n. W stegných hloubkách panuge stegný tlak, a 
roste zároweň s hlauhkau. Každá totiž ěásteěka tlaěena gest 
wSemi nad nj ležjcjmi^ ějm hlanběgi tedy ležj , tjm wjce nad nj 
ISástic tlaějcjch, tjm wětSj tlak wytrpěti musj. Ze pak tlak tento 
ze wSech stran musj stegný býti, aby ěástice na mjstě swém zů- 
stati mohla (§. 117), musegj také ěástice wedlegšj wtéže hlaub- 
ce ležjej ten samý tlak snášeti , který tedy w též wrstwě wodo- 
rowné wždy tentýž býti musj. Z toho patmo , že každé tělo we 
wodě tjm wětSj tlak snésti musj , (^jm Mauběgi se ponořj : že se 
tedy ělowěk we zwonu potápěckém tuze hluboko spauštěti ne- 
smj , an by tlaku wody newydržel ^ že láhew prázdná dobře za- 
cpaná, we wodě puká , když se dosti hluboko ponořj a t. d. Ze 
zákonu tohoto udáwagj se gine následugjcj : 

$• 120. Tlak na dno, 

Tlalc na dno, ^e^t kapaliny způsobugj, nezáwisj od množ- 
stwj kapaliny , nébrž gest wždy stegný, gen když plocha dna, 
potažná tjže kapaliny a wýška gegj bez proměny zůstáwagj. 
Neb gest-li w nádobě ABCD (Ob. 83) powrch kapaliny AB, 
gest tlak na ěásteřkn a na dně rowen tjži slaupce wody nad 
řásteěkaa tauto kolmo stogjcjho, totiž ah^ a gelikož w každé 
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wr8tw6 wodorowné tlak tento ste^ý, trpj každá ^ástei^ka iia dnS 
wodorowném CD tlak tentýž ab , aí nádoba rozSjřená ^ako PB 
CD , nebo zanžená gako 6HCD , gen když wýšku gegj ba bez 
promSny zilstáwá. Obdržjme tedy tlak kapaliny na dno nádoby^ 
když powrch dna , wýSkau kapaliny nad njm a wáhau potažnan 
kapaliny nmnožjme. Gest-li k. p. plocha dna iQ' wýška wody 
nad njm 6 střewjců , gest tlak na dno = 6 X 56,4 = 3384 li- 
ber. Nasaájme-li na nádobu wysokan trubici, gako EF (Ob. 84), 
můžeme málem wody weliký tlak způsobiti. Neb gest-li wýSka 
tmbice ode dna CD až k E k. p. 34 střewjce, a trubice plná wo- 
dj, a plocha dna, gako prwe = iD střewjc , gest tlak na dno 
= 34 X 56,4 = i 917, 6 liber. Gest-li průmér tmbice Vj pal- 
ce, držj ona as 80 palců koste(fných, wegde se tedy do nj málo 
wjce než máz, tedy 2% libry wody, a ta působj tlak 1917 liber. 
Tlakem tak mocným dá se wytJařiti Sláwa ze hmot w nádobS 
pod tmbicj mezi deskama děrkowatýma umjstěných , a strog ta- 
kowý slowe Realuw pres nebo lis hydrostatický. 

f. 121. Tlak na stemj, 

TlaJc na stěny nádob nenj tak weliký gako na dno wodo- 
rowné stegné welikosti , an hlaubka řástj gegich rozlil^ná gest^ 
má wSak každá stSua mjsto gedno , gehož hlaubka wSeeh osta- 
tnjch prostřednj gest, tak že tlak na celau stěnu obdržjme, když 
plochu stSny hlaubkau tauto a wáhau potažnan kapaliny umno- 
Žjme. Gesťli stSna prawidelná a nádoba plná , ležj mjsto tlaku 
prostřednjho we prostředu gegjm, a tlak gest o polowic menfij 
než na dno stegnS weliké. 

Když se tlak postrannj kapalin na gedné straně zrnil], an 
na druhé trwá, může způsobiti pohybowánj nádoby, gest-li ona 
dosti wolné se pohybowati může. Na tom se zakládá kolo Se-^ 
énerowoy t. g. dutý wálec A na hřjdeli kolmo BC wolnS pohyb- 
ný (Ob. 85) , u dna trubicemi D opatřený , w nichž u koňcéf 
po gedné straně gsau djrky; když se nalege do A woájy wytéká 
ona děrkami těmito , řjmž se tlak z gedné strany raSj, ž druhé 
ale trwá, tedy A w hřjdeli proti wytékagjcj wodě se pobybuge. 

$. 123. Trubice spogilé* 

W trubicjch, které tak spogené gsau, Že kapaliňai ž gědn^ 
do druhé wtékati může , stogj kapalina stegni wždy stégně wy- 
soko , gakkoli nestegný průměr trubic. Tmbice takowé spogité 
slowau. Deyme, že stogj woda w trubici girSj až do AB (Ob. 86), 
tedy gest tlak na Částečku a w trubici této rowen tlakti jTa. ten- 
týž tlak musj působiti také na zástěrku b w trubici užSj j která 
v též wrstwě wodorowné ab ležj, tedy musj Aad nj woda ítáti až 
do CD , kdežto bg = ttf, a ABCD jiUdiáí woáoťOwná. Zákon 

¥y>ika. 6 



g2 Ztráta na wáze 10 IcapuUnS, 

tento wždjckj platj , gakankoli trubice podobu magj , gen Jcdjž 
gedua z nich přjliS auzká iieiij , au sice w této kapalina wýše 
wystupuge, když trubici smářj, a nj2e sto^j, když gi nesmářj. 

Wýika kapalin nestegtrých neb ginorodých stogj w tru- 
bicjch spogitých , w přewráccnini poměru potažné tjze swé, 
t. g. kolikrát kapalina lehřj druhé, tolikrát w^še w trubici státi 
musj, nežli tato. Abychom se o tom přesvědčili, ualegme do tru- 
bice M (Ob. 87) až do AB rtuti a na ni wody, gegjmž tlakem 
rtuí do CD klesne, a w N do IK wysíaupj, když woda w EF státi 
zůstane. Táhněme wodorownau GHIK , tedy yridjme , že by rtui 
w M až do GH stála , když woda do £F sahá , gest tedy tlak 
rtuti na plochu CD (dle 1.) = CD X CG X S, kdežto S wáhu 
potažnau rtuti znamená, tlak wody na plochu tutéž := CD X Cfi 
X 8, kdež s wáha potažná wody , a gelikož CD X CG X S =: 
CD X CE X 8 , máme CG : CE = s : S. Potažná wáha rtuti 
gest skoro iíkrát wětsj než wody , prořež musj woda w trubici 
M i4krát wýše státi nežli rtu{ w trubici N. 

Na zákonu trubic spogených zakládá se wystupowánj wody 
we studnjch. Gest totiž země wniťř plná rozsedlin , w nichž se 
řasto woda zdržuge , a kteréž rozlišenými průduchy dohromady 
spogcny gsau. Studně naše negsau než C^ásti takowých podzem- 
ských trubic spogených, prořež w nich wystupuge woda gen tak 
wysoko , g<ako powrch pramene stogj , gcuž do studně pricházj. 
Když ležj pramen takowý dosti wysoko , z něhož se woda we 
slugi podzemuj shromáždj, praudj ona nad powrch země wzhůra, 
když se wrstwy země nad nj ležjcj prowrtagj. Takowé studně 
wrtané, z nichž pramen až nad powrch žene, slowau artéské, 

Poněwadž teplá woda méně hustá nežli studená , musj ona 
w geduom rameně trubic spogených wýěe státi nežli tato w dru- 
hém 5 naplnjme-li tedy dwě nádoby, gako A &, B (Ob. 88) na- 
hoře i dole trubicemi a a b spogené wodau, o rozhřegme nádobu 
A^ wystupuge woda w A. wýSe než w B a přetéká trubicj b do 
By z B pak tlařj trubicj a zase do Ay tak dlauho kolugjc , po- 
kud rozdjl tepla w nádobách trwá. Stogj-li B we prostoru stu- 
deněgšjm, patnio^ že woda teplo swé mu zděluge a geg zahřjwá, 
prořež strog takowý k topenj slaužj , zwláště kde se nepřetrže- 
ného tepla žádá^ gako k. p. w sklenjkách rostlinných a g. ; an 
woda pořád koluge a teplo wydáwá, třeba se giž w A zahřjwati 
byla přestala, pokud wšecka woda stegně newystydne. 

§. 123, Ztráta na wáze w Tiapnlinií, 

Zákon III. Každé tělo tratj w kapalině tolik wáJiy swé^ 
co kapalina gjm wypuzená wázj, Deyme, že powrch kapaliny 
w nádobě AB (Ob. 89), a řást abcd gegj w mjstě gakémíkoli s 
nj w rownowáze gest. Gest-li to k. p. na mjstě ahcd^ musj tlak 
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na část tato ze wScch stran býti fifegnfy tedy spolot^nS se niSíti, 
abj ona na 2ádnaa strann se neuhýbala. Swrchn pak tlaSj na 
ng slaap wody efab silau , ^ižto nazweme P, a wáha Sásti samé, 
Py též dolů gi pudj. Nemá-li tedy ona klesati, musj ^i slanp ka- 
palinj spodnj cdgh tlařiti wzhúru silau Q , tlaku onomu 
P i wáze ge«^j p rownau , takže gest Q zz: P + P , a rozdjl sil 
llařjcjch Q — - P :== p , t. g. woda tlaCj každau řást wnitřnj 
wzliůru silau wáze gegj rownau. Podobně musj činiti kapalina 
na každé gine tělo w prostoru abcd se nacházegjcj , t. g. wždy 
ge masj tlačiti wzlifiru silau wáze kapaliny wypuzené rownau a 
tS2ištěm gegjm Čeljcj. Pročež každé tělo w kapalině o tolik leh- 
Cj ^íst, co kapalina od něho wypuzená wážj. Abychom se o tom 
l^eswěděili , wezměme hranol nebo wálec mosazný neb železný, 
který do giného dutého zewrub se wegde, zawěsine geg pod mj- 
skau wáhy, postawme na mjsku tuto wálec dutý a spůsobme ro~ 
^nowáhu. Nato ponořme wálec do wody, tedy wystaupj mjska 
^ho, na důkaz, že část wáhy swé ztratil 3 nynj naplňme wálec 
daty na mjsce tauž wodau, a rownowáha se zase nawrátj. Gest 
tedy ztráta rowna wáze wody, gjž wálec zagjmá. 

Na zákonu tomto stanowj se zákony rownowáhy mezi těly 
pewnými a kapalnými , základowé plawánj , urěowánj wáhy po- 
tažné těl pewných i kapalin. 

§. 124. Rownowáha idl pewných s kapalnými. 

Gelikož každé tělo w kapalině ponořené tolik tratj od wáhy 
swé, co kapalina od něho wypuzená wážj , snadno se urěj ztráta 
iráhy geho w kapalině gisté, když welikost ěili obgem těla znám 
gest. Gest-li ztráta tato menSj než wáha těla we wzduchu, musj 
tělo w kapalině tonauti, gest-li obě stegné, musj tělo celé w ka- 
palině ponořené plowati, gest-li ale ztráta wětšj než wáha, musj 
ono plowati na powrchn, gsauc gen potud ponořeno, pokud wáha 
kapaliny ěástj ponořeuau wypuzené rowna wáze celého těla. 
K. p. Obgem ělowěka zrostlého gest as 2 kfst. střewjce a wáha 
geho 125 S, 2daž bude we wodě plowati přirozeně? Gelikož 
wypndj celý pohřjzený 2 kost. sťřew. wody := 56 X 2 zi: 112 ^, 
gest ztráta geho we wodě gen 112 , wáha ale 125 % , wážj tedy 
we wodě gešt^ 13 ^, a tj2j tauto tonauti musj. Gisté tělo ob- 
gemu 5 kost. střew. wážj 140 ^ , zdaž bude we wodě plowati, 
a gak hluboko se pohřjžj ? Poněwadž 5 kost. střewjců wody 5 
X 56 = 280 ^ wážj, tělo ale gen 140, tedy musj plowati a po- 

140 i 
nořj se o -— r = - obgemu swého. Gelikož obgem kapaliny 
280 2 

wypuzené roweň gest obgemu těla ponořeného , ndáwá poměr 

wádiy těla ku wáze wody gjm wypuzené , ěili ku ztrátě geho we 

wodě kolikrát tělo těžšj neb lehčj gest, nežli woda , tedy wáhu 

6* 
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potalnan (ěla tohoto ($. 9.). ProSeZ miHeme zákon rownowáhy 
tSla pewného »ki4ialinaii také takto wygádřití: Kdyilwdha po- 
tažná těla wétff nei wáka potaimd kapaliigf, tedy tělo w nj 
tane y hdyl nmmdy plawe, cdi gMOuc pomořeno^ kdy i mený^^ 
plawe gen z čdki ponořeno, a sice tjm mené, čjm menij 
potaimd wdha geko. 

§. 125. m^mi^m iMŘmZng IMféh. 

Aby télo na powrckn kapaliny k. p. wody plynulo, mnsj w&- 
ha wody, giž ponořená tSla Cásl wypnznge, rowna býti wáze ce- 
lého tSla (§. 115.). Gestli tedy obgem části ponořené t, wáha 
potažná wody s, g;est wáha wody ISás^ tanto wypuzené ts. Gestli 
taktéž obgem celého téla YS, wáha geho potažná S, gest wáha 
těla celého YS, proi^ež YS := ts a Y: t = s : S» t. g. Tčlo na po- 
wrchu pljnancj gest s kapalinan w rownowáze, když o tolik čá- 
stek obgemu swého wig ponořeno gest, kolikrát lehčj gest, než ka- 
palina tato. Gestli k. p. tSlo potažně Škrát lehčj než woda, máme 
S: s = 1 : 3, tedy také v.: Y=: 1 :3, aneb t= VaV, t. g. třetina 
celého tSla se ponořj. Když tedy ^*me, kolikátý 4jl obgemu tSla 
we wodS čisté ponořen, známe také potažnau wáhu geho. Gest 

totiž — . 8 ; gestli tedy k. p. čtwrt tSla pohřjženo, gest — =: % 

a S=:V4S, t. g. tSlo potažně 4krát lehčj, než woda, a gelikož 
S =56,4 % gest S=V4 X 56,d= ld,4 U, t. g. střewjc kost. 
těla tohoto wážj ld,d ^. 

§. 126. PohraČowánj, 

Když plyne tělo totéž we dwan rozličných kapalinách, mn- 
sj wždy wáha kapaliny částj ponořenau wypnzené wáze těla ce- 
lého býti rowna. Po^]^'-li se tedy w kapalině gedné k. p. we wo- 
^^7 ^cgj2 wáha potažná s o část, gegjž obgem t, wkapalině gine 
k. p. Ijhu, gegjž wáha potažná s' o část obgemu t' 3 gest vs = 
= v's' a v: T* zz; s' : s, t. g. čjm meusj wáha potažná čili hutnost 
kapaliny, tjm hlanběgi se w nj tělo ponořnge. Proto s.e ponořagj 
těla w kapiliuě teplé hlanběgi nežli w studené, w tak nazwané 
měkké hlanběgi nežli w twrdé, w tak nazwané sladké hlauběgi 
než w mořské neb stáné a t. d. Ze známé hlaubky této se zase 

wáha potažná kapaliny určiti dá, neboT gest s^ = — s. Ponořj-li 

se k. p. we wodě obgemu těla dwě části, w gine kapalině 3 čá- 
sti stegné, gest s^ = Vs s, t. g. wáha potažná kapaliny této ob- 
náSj dwě třetiny wáhy potažné wody. 
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$* 127. Pokratowánj, 

Gestli iéloy gehož wáha py ponořeno w kapalinS, g^egjž w&ha 
potažná s cásfj y, a ^né, ^eho2 wáha q, w ^iné kapalině wáhj 
potažné s^ Cástj stenán, musj zase "wáha kapaliny wypuzené 
wždj wáze paahé těla býti rowna 5 proi^ež máme 
p:=vs a q nzvs', tedy p : q = s : s', t. g. Cjra hasfěgSj kapali- 
na, tjm těžSj musj tělo býti, aby se stegně hlnboko ponořilo a 
naopak. Wážjli k. p. tělo we wodS ponořené 4 ^, a musjme na 
libra přidati, abyse také w gine kapalině stegně hlnboko pono- 
řilo, tu máme p = 4, q=:5 a 2 s» zn — s, gest s^ = ^/4 s, t. g. 

wália potažná kapaliny této obnášj ''^/4 wáhy potažné wody. Ge- 
likož wáhy potažné w rowuém poměru š hutnostj těl stogj (§. 9.), 
patrno, že se mjsto těchto wždy hutnosti těl wzjti mohau^ kdež- 
to hutnost wody ěisté studené = 1 gest. 

§. 128. Phjnuij m potiiznS tězSjch. 

Netoliko wšak těla potažně lehí^j plynau na powrchu kapa- 
lin, ale také těžSj, když bez proměny wáhy gegich pauhé obgem 
se zwětšj tak, aby wáha kapaliny wypuzené byla wětsj než wáha 
tčla, což obyěegně wydutjm geho se stáwá. Obgem těla takowé- 
lio ze známé tjže geho pauhé a potažné tjže kapaliny snadno 
nrCíti se dá. K* p. Z kusu železa 100 ^ těžkého má se ntwo- 
řiti kanle dutá, aby we wodě plynula, gak weliká musj býti ? 
Aby plynula, musj neyméně býti tak weliká, coby wáha wody od 
celé kaule wypuzená rowna byla wáze gegj, gestli tedy obgem 

kaule F, bude V X 56,4 = 100 a V = :^ = 1,8 kost. stře- 

56,4 

wjců, a poloměr gegj r = y — V =: as 0,8 střevgce *). 

árr 

§. 129. Pohraiowánj, 

Druhý prostředek, gjmžto se těla kapalin těžSj ku plawánj 
schopnými Cinj, gest spogenj gich s potažně lehějmi, gako se 

^) Pozn, Poloměr dutiny kaule takowé nalezne se takto : Gestli 
poloměr celé kaule hmotné Rj poloměr kaule menšj, genžto se z oné 
wyndati má r^ wáha potažná hmoty gegj S, wody s, bude kaule dutá 
ve wodě plawati, když wáha wody gj wypuzené rowna rozdjlu wáh 
kaulj obau, když tedy Va 71 R^S — V3 7t r^S = % 7C Kh ^ z CehoSL 



=«\7 



i — s 



S6 Bm mtmákm ktipMí^ iMifMlJrft. 

dřjujm, wzdnchem a g. Gestli wáha paiihá tCla tSžSjho P, po- 

taZná 0*9 wiUia paahá tSla leliljho p, potažná s, waba potaZná 

kapaliny, w njž ono plowati má, s', mnsj wália kapaliny od 

oban nf ypnzeué rowná býti sauřto wák gegich panhýcb. Gest 

p 
pák wáha kapaliny tělem t6ž5jmwypnzené:=: — s^, tClem leh- 

n P 

^jm wypnzené = — » protože — == V obgemtsla, tedy P + p 
=r f _ + A I 8\ 2 liebož se udáwá potřebná wáka tčla leb- 

Vs ^ s/ 

řjko p = ~A— ^ * • Chce-li k. p. l!lowek Šatem korkowým 

S (S — 8^ 

opatřený na wodS plawaii , mnoholi korky k tomn potřebnge? 
Zde gest S = 1,11, s* = l, s =r o, 24, a gesťli wáha tlowCka 
P k. p. = 130 Ib., tedy gest p málo přes 4 libry korky. 

f . 130. Plynní) hezpeíué- 

Aby pak stálo tďo s kapolinan w rovnowáze stálé neb be- 
zpečné, tidc aby se w nj uetoCilo ani nepřewThoivalo , mnsj tS- 
žifitS gebo 8 tSžiStSm kapaliny wypnzené ležeti w téže přjroce 
prostopádnj, a sice hlaubégi nežli, těžiště kapaliny. Neb neležj-li 
oba w téže prostopádnj, mnsj tělo se topiti, an ge kapalina smě- 
rem od těžiště swého wycbázegjcfm wzbúm, tjž pak směrem od 
těžiště těla gdaucjm dolů pudj ; ležj-li pak těžiště těla nad tě- 
žištěm kapaliny wypnzené, tedy se při prwnjm pohuutj zwráťit mn- 
sj. Gen když těžiště gebo w téže prostopádnj J^áře pod těžištěm 
kapaliny wypnzené ležj, plyne ono s gistotau, a třeba bywSi po- 
hnuto stranau, zase se wracj do polohy swé. Gistota polohy této 
gest tjm wětšj, řjm hlauběgi těžiště těla pod těžištěm kapaliny 
wypnzené ležj, 2^jm wětšj a těžšj ono gest. Proto se mnsj spodek 
lodj hmotnými wěcmi obtjžiti, aby těžiště gegich co ueynjžegi 
padal, a loďwětrem a wlnami zwrátiti se nedala^ proto nemag;i 
lidé na lodkách se přewážegjcj, při nebezpeřenslwj zwráeeiij 
wstáwati, nébrž raděgi lehnanti, aby těžiště celku nfžegi padalo. 

Když se těžiště těla nebo kapaliny wypnzené měuj, musj 
se také poloha těla w kapalině měniti. Odtnd přicházj kolibánj 
ělunn, když wněm chodjme a g. Kusyjedu, když gihuan. {'asto se 
přewrátj,an ěásl gegich swrchnj tánjm těžšj nežli spodnj se 
stane. 

§* 181. Rownowáha haptUin tvespoleJs. 

Kapaliny gsan wespolek w rownowáze stálé neb gisté, když 
se dle wáhy potažné nad seban niožj , t. g. tak , aby neyhn- 
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stSgšj nejspodnSgi, nad nj méiiS hustá a t. d. ležela. Mohan 
sice kapaliny w jakémkoli pořádku nad sebau státi, ^ako k. p. 
woda. ba i i'tu{ nade wzduchem w trubici auzké j tato rownowáha 
wiSak gest nestálá, an při zatřeseiij hustSgsj dolů padá, iuéně 
kstá wzhůru wysíupuge. Wlegein-li nageduau do sklenice rtuti, 
wody a olege, gest z po^^átku wše smjcháno, brzo ale se wsadj 
rtní a dna, nad nj woda a nad tauto oleg. Proto wystupuge woda 
leplá wždy wzbňru, když gi w nádobé od spodu rozhřjwáme^ 
proto w lázni dřjwe wody teplé, pak studené napustiti se má, 
aby ona tuto pronikla; w ziniéwoda na powrchu sťudenřgšj wždy 
ke dnu klusá, a na mjsto gegj z hlaubj teplegSj wystupuge, a 
proto dřjwe mrznauti nemůže, až wšeeka stegng wysťydla. Na 
tom se též zakládá tak nazwaná rownička (Libelle), t. g. ckle- 
nSná trubice až na bublinu wzduchu wodau neb Ijhem naplněná, 
kterážto bublina, co potažně lehřj, wždy neywyši^j mjsto w tru- 
bici zaugjmá. Když se položj iiástrog tento na plochu wodorow- 
uau, stogj bublina práwě w prostředu trubice ; když plocha na- 
kloněná, běžj ku straně wýšsj ; prořež se stroge toho užjwá, 
aby 86 poznalo, zdali plocha, která wodorowná gest, neb aby se 
Yrodorowně postawiti mohla. 

§. 132. Vrdenj wáhy potažné iH pewných wázkamim . 

Na zákonu 3tjm (§. 123.) spoléhá urěenj w4liy potažné gak 
tSl pewných, tak kapalin. Základ obau Hnj wáha wody řisté při 
neywětSj hutnosti swé zi: 3" R, w obgemu urřitém wážená , kte- 
ráž mnohými zewrubnými zkauškami usf anowena gest na 56,41b. 
pro střewjc kosteěnj *). Wáha potažná gakého-koli těla giného 
urřj se buď wáhau t. n. hi/drosfattckau neb wodomernauj aneb 
hustotněry ěili araeometry, Wáha wodoměrná gest wáha oby- 
tegná, gednau mjskau kratšj, hářkem opatřenau, na něgž se tě- 
la zawěsiti dagj, aby w kapalinách wážena býti mohla. Chceme - 
li wáhau tauto ustanowiti wáhu potažnau těla gakéhos pewného, 
zwažme ge neyprwé a ustanowme wáhu geho pauhau = p^ na to 
ge ponořme do wody ěisté studené, a obdržjme ztrátu geho na 

/ / P 

waze =^9. Zde máme — = d hutnost těla, a ds wáhu geho po- 

q 

tažnau, když 8 wáhu potažnau wody znamená. Wážj-li k. p. tě- 
lo we wzduchu 80 gránů, a ztratj we wodě ěisté 10 ^ranů, gest 



*) Pozn, Dle neyzewrubněgSjch zkau^ekprof. Stampfera wážj wj- 
denský palec kost. čisté wody při 3^ R tepla 1,044023 lotu, aneb 
250,56 gránň, tedy střewjc kosteSný 56 liber 12 lotu 17 gráoů. 
WSdro wody wážj 101 libm, wjdenský máz 2 libry 16 lotft 197 gr. 
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80 
tnutotaceho — = 8« t. g. ono gest Skr&t hustSgSj neb tS2Sj 

10 
neZli woda, a potaini wália gebo geú 8 X 56,4 = 451,2 Ib., 
f. g. kost. střenjc hmotj, z njž tSlo toto sestáwá, wážj 451,2 Ib. 
Pqtína ar(fenj tohoto gest následngjcj : Gestli obgem tsla t, wá- 
ba potažná S gest p == yS ; ale ztráta we wodS q rowna gest wá- 
ze wodj wypuzené ^m samým obgemem tCla t, tedy q=:ys9 

D S 

proč ef — =2 — = d, kd jž hutnost wody tísté =: 1 gest. 

Ijm způsobem i uráhn panhan tsl nstanowíti lze. K. p. Co 
wážj skála 20 střewjcA wjsoká^ 10 dlanhá a 5 Široká, tedjlOOO 
kost. střeifjcúw obgemn držjcj ? Abychom se toho dowSdSli, uraz-* 
me malý kausek té skály, awažme geg na tenké njtce a zwažme 
zawSSený na káď^n wáhy hydrostatické. Budiž k. p. wáha geho 
120 ^ánu. Nato ponořme geg do wody Čisté, tu spatřjme, le 
ngska, na njž zawSfien, wystupuge, a přiložiwíe záwažj až zase 
rownowáha wrácena obdrl^e ztrátu geho we wodfi k. p. 40 
gránú. Gest tedy wáha pomSmá hmoty, z njž skála tato složena, 

120 

z= 3, t. g. ona gest 3krát težijj, nežli woda, wái^ tedy stře- 

40 

wjc kostaftq hmoty této 56,4 x S =: 1692 <S, a celá skála =: 

= 169,2 X IWO = 1692 centů. 

Tjmto zpoBobem také wySetřiti můžeme, z gaké hmoty tSlo 
sestáwá. Chcem-li k. p. zwSděti, zdali prsten, gegž za zlatý dr- 
žjme, z dobrého zlata, zwažme geg na wáze hydrostatické ney- 
prwé we wzduchu, pak wewodě Čisté, a rozdělme wáhu onu ztrá- 
tau we wode, tedy obdržjme hutnost geho, a gestli tato 19, gest 
zlato tísté, an hutnost neb tjže potažná zlata == 19 gest ; (jm 
meušj obdržjme hutnost, tjm SpatněgSj gest zlato. Wážj-li k. p. 
ten prsten 60 |;ránů a tratj we wodS (isté 4 grány, gest hotnost 

Čili wáha geho potažná — =: 15, gest to tedy smjSenina ze zlata 

4 
a kowu giného ohjtegni^ mSdi, neb tak známé zlato (^jsla 2ho ^). 

Gestli t6lo, gehož wáha potažná se hledá potažnS lehřj gest 
nežli woda, musj se spogiti s nSgakým těžSjm, aby se w uj po- 
nořilo, gehož wáha, ztráta we wodC před tjm ustanowena od cel- 
ku se potom odtáhne. 

^) Pozn, Mnoho-li w nSin inSdi, zwjme takto : Gestli pauhá wáha 

X y 
zlata X, luSdi y, máme stegniny následagjcj x -^ y =Z 60, — -|- 



19 9 
== 4, an w4ba pot. mSdi = 9, x (U;hoi; se nalezne y =: 11,4 gránft. 
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f • 188. Wáha potaZuá JiapáHn. 

Wáha potažná kapalin nrCnge se buď zwáženjm bezpro- 
sfiřednjm w nádobce prwé wodan I^istan naplnSné a zurážené, ne- 
bo také wáhan hydrostatickan , aneb zwláStnjmi fitro^, husto* 
mSrj Šili araeometrj. Wjme~li k. p. že wážj ^stá láhwiSka wo- 
daa naplněná 480 ^ánú^ a naplněná kapaUnan hustoty nezná->^ 

520 13 
mé k. p. 520 g^ránú, ^est hutnost kapaliny této = — zz: 1,08. 

Wáhau hydrostatickau stáwá se to takto % Skleněná kuUěka 
nebkapka za^^ěsj se wlasem na háCku mjsky kratSjVa ustanowj 
se pro vrždycky itráta iváhy gegj we wodě ěisté. Chceme~li pak 
zwédSti hutnost kapaliny gine, zwažme gen kapku tuto týmž způ- 
soben w nj, austanowme ztrátu wáhy gegj w kapalině této. Poměr 
ztráty této ku ztrátě i^e wodě dá hutnost kapaliny, au ztráty tyto 
nic giného negsau, než vrahy stegného obgemu kapalin, kapkau 
skleněnau wypuzených. Nebol gestli obgem kapky této \, wáha 
potažná wody 9, kapaliny gine s* j gest ztráta we wodě p = rs, 
w kapalině q = ts^, proěež p : q=::s : s* aneb p : q =1 ; d, když 

d kntnost znamená, z ěehož s' =2 — . s a d = — . Mnsjme-Ii. 

P P • 

k. p. na wážku, pod njž kapka we wodě ponořená wisj, přiložiti 

20 ^ánú, aby se rownowáha nawrátila, w kyselině něgaké ale 

30 3 
SOgránú, gest hutnost kyseliny této — zr — = 1,5. 

Gen w kyselině kaziwcowé (Flusssáure) pohřižowati nesmj- 
me, proto že se w nj rozlu^^uge^ w té kausek olowa staěj. Kapa- 
lin se musj užjwati studených, a na stupeň tepla ohled bráti. 

§. 134. HuBtomSry. 

Hustoméry, ěili araeometry gsau nástroge, gimiž se hut-^ 
nost neb wáha potažná kapalin i také těl pewných hledá. Gsau 
způsobu dwogjho, totiž hustoměry se Skálami a s wážkami. 

Hustqměry se Skálami gsau obyěeguě duté trubice skleněné, 
gako A s^B (Ob. 90:), u spodu tak obtěžkané, aby w kapalinách 
kolmo plynuly. Cjm menSj hutnost kapaliny, tjm hlauběgi se w 
nj ponořj, a hlaubka tato měřj se Skálau na hustoměru známe- 
nanan, na stupně neb ^rády rozdělenau, které hutnost kapalin 
udáwag). Nebol, ponořj-li se hustoměr A we wodě Čisté až do 
a, w kapalině gine až do i, a wáha hustoměru /i, gest p = ac.s, 
p z= bc . 8^ (§. 117), když s a s* potažnan wáhu wody a kapa- 
liny té znamená 5 proěež s^ : s =: ac : bc. Pro kapaliny hustěgSj 
nežli woda zřjzena gest tjže hustoměru tak, aby se potápěl we 
wodě Čisté až do ď, kdežto nynj skála zaějná gako prwé w a ; 
w každé kapalině hustěgSj tjm menij Cás{ se ponoř], ějm hu- 



HOO = 55 = "."SS- 

HnslomErj lemito lak^ Iinluost tSl pewných nalezli se dá. 
K lomu GJli se wezme kaasek lela, geho2 hatoosl se hledá, tak 
malý, aby wáha geho pfjwažek we wode potřebný i^přesaho- 
wala, pola2j se na mjsku A, a k aemu tolik záwa2j, a2 se hnsf o- 
mír do a pouorj ; budiž to k. p. 60 Itráoil, tedj wáj'j kausek 
teulo iO", an hy se bez nEho wo wodfi 100 ^ánú přeloZili idu- 
selo. Nynj se wezme kaasek tento pryC a wložj se do koSjckn B, 
naCež hustoměr we wodS wjstaopj , au kausek onen tolik wáhy 
swe Iralj, co woda {tjm wypnzená wá2j. Přiložme nynj iia ^ zase 
tolik záwa2j, a2 se hnslomčr opSt do a ponořj a obdržjme zlráln 
40 



GelikoZ hnlnost kapalin teplem se mGnj, patrno, 2e při kaZ- 
dém waženj tomto, gak wáhan ijdrostatickan tak haslomerj na 
stnpeft tepla ohled bráti nt muj. 
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§. 135* Butnošt niíkterffch hmot. 

Těmito spúsoby wáha potažná říii hntnost tSl rozličných 
nstanowena a we wzláStnjch tabnljch hnstomSrných zaznamenána 
^est , z njž zde krátkj obsah hutnosti hmot neyobjSegnSgSjch 
klademe: 
Platjk kowaný . . . 21,3 Dřewo smrkowé 



Zlato neyCistSj 
Rtul . , 
Olowo . . 
Stíjbro 
Wizmat 
Med' kowaná 
Cjn . . • 
Ocel twrdý 
Železo lité 

,, kowané 
Zinek . . 
Sklo . . 
Led . . 
Dřewo pnSpanowé 
maha^^ony 

Swestkowé 
hrnškowé . 
Ijpowé 
korkowé . 
dubowé 
topolowé . 



2,4 






j> 



1D,3 „ gedlowé 

13,5 Diamant • . 

11,3 Granát Český 

10,5 Ametyst . 

9,8 Topas . . 

9.0 Křemen . 
7,2 Woda deStná 
7,8 „ řjCná 
7,2 „ mořská 

7,78 "Wjno bnr|;nndské 

7.1 Winný ocet . 
až 3,3 Ljh neyřistsj • 

0,88 Oleg dřew6nný 

1 ,33 „ terpentinowý 

1,06 „ witriolowý 

0,78 Kyselina sjrkowá 

0,75 ,, dusíkowá 

0,60 „ solikowá 

0,24 Mléko krawské 

1,17 Piwo . . . 
0,38 



1, 



. 0,86 
.. 0,55 
. 8,52 
. 4,18 
. 2,65 
. 4,01 
. 2,64 
. 1,000 
. 1,008 
03 - 1,24 
. 0,99 
• 1,01 
. 0,82 
. 0,91 
. 0,79 
1,8-1,7 
. 1,85 
. 1,52 
. 1,2 
. 1,032 
. 1,035 



§• 186. Lipkosl (Adh&8Íon). 

Mimo tjži pfisobj geStě gine sjly na kapaliny, na zákony 
rownoiváhy i pohybu gegich wplýwagjcj, a sice lipkost neb při- 
Inulost gegich k tělům pewným , kterých se dotýkag j, a SiuSnj 
Sástic kapalin na se wespolek. 

líipkost záležj w tom , že těla pewná i kapalná kapaliny k 
sobS přitahug] a na sobě přidržugj, když se gim až na malinkan 
mezeru přibljžugj nebo bezprostředně se gich dot^kagj. Tak 
když wstrřjme prst, papjr, dřewo a t. d. do wody , gsau tSla ta- 
to, když ge wytáhneme, mokrá , protože na se řásti wody při- 
táhla , které se na nich držj ; má tedy woda přiluulost neb lip- 
kost k těmto , ano téměř ke wSem tělům. Ponořjme-li ge ale do 
rtuti, ostanau ona suchá ; žádné (^ásteěky rtuti ěisté se newěSj 
Ba ně^ nemá tedy rtut lipkosti t. g. nelne k nim. Padne-li kapka 
wody na ěisté sklo, dřewo a t. d. , rozlige se po nich a zůstane 
nanich wiset, třeba gsme ge nahnuli ^ byl-li wSak powrch těl těchto 
mastný, zůstane kidatá, a sweze se po nich dolA, uemagjc přilnu- 
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Idsti k mashiotS. Se skla, dřewa, papjni a g. sbjlia rtul w kn- 
Ii(;kich dolů, gako woda s powrcha ploch mastnýcli, na cjnn ři- 
stém wSak Ipj a rodiwá se g^ako woda na skle tíetém , má tedy 
ptílnolost k ejnn a kowúm ^ým. Záwisj tedy lipkost tíli při- 
Innlost od přirozenosti hmot, z nichž se tSla skládagj, a gen zkn- 
genostj nrCiti se dá, zdali dw6 hmaty přilnulost k sob6 m^SJ? $Hi 
nic. Teplo též znamenitá n promSnn w tom způsobuje , au wjme, 
že k. p. . woda horká lépe nežli sladěná powrdiu těl se chytá a 
na nich 9e roztéká, ^la iipkosti skaamá se záwažjm, gehož po- 
třeba gesty aby se plocha gistá od powrohn ka,paliny odtrhla. 

Kdyi totiž dotkneme powrcha kapaliny nSgif||Ké plochaa wo- 
dorownaa tsla w nj se smáiSegjcjho, potřebageme k^tomu sjly 
gakés , abychom gi od powrcha kapaliny odtrhnanti mohli, a sice 
tjm wétSj, Cjm wětSj plocha, Cjm wStSj lipkost a ejm stadenSgij 
kapalina přilnulá gest. Když se plocha wyzdwihnge, zdwjhá se 
též powrch kapaliny až do gisté wýSky,' a pak teprw se odtrhne. 

Na Iipkosti kapalin k tělům pewn/m zakládágj se mnohé 
práce průmyjlné a řemeslné, gako kljženj ^ barwenj , malowánj, 
psanj, kreslenj, knShtiskařstwj, kamenotiskařstwj, potřeba ú^j 
u nádob a t. d. Gest také strog ku zdwjháig wody na wlastnosfi 
této se zakládagJGJ , totiž Verůw strog prmvamf , složený ze 
dwaa wálcůw nad sebau wodorowně položených, prowazy opása- 
ných, které, se při otáCeig gich wzhůru a dolů etáSegj. Spodnj 
wálec sahá do wody, woda se chytá i&a prowazy geho a při otá*- 
ISenj swrchnjho gde s prowazy wzhůro, kdežto se do koryta wy- 
léwá. 

§• 137. fíritahowánj spolehne dňstic kapalných* 

Malé ^ásti kapalin twořj kapky neb kmpSge kulaté , ge- 
gichž kulatost tjm dokonalegSj, ejm menSj tyto kapky gsau; ne- 
bol kapky wStSj rozploskngj se tjžj částic hořegSjch , na($ež ro- 
ztékánj následage, když lipkost k tělům dotknutým s tlakem tjm- 
to se spogj. Kulatost kapek dokazuge, že se částečky ge sklá- 
dagfcj ze wSech stran stegnč přitahugj , a gelikož (částečky po- 
wrchuj od spodujch toliko do wnitř přitahowány gsau, wnitřnj ale 
od giných nad nimi ležjcjch také zewnitř , musegj swrchnj wětsj 
silau do wnitř taženy býti. Tjm se stáwá, že powrch kapalin ga- 
ko mázdrau potažen se býti zdá, a že se kapky táhnau , gakoby 
w mázdře této wisely. Položjme-li lehký pljSek nebo Spendljk 
prozřetelně na powrch wody, plyne na wrchu prohlubinu doii či- 
njc, a teprw, když mázdru powrchu prorazj, smoSiw se, padá ke 
dnu. Gest tedy hnutelnost ěástic kapalin wnitřnjch wStšj nežU 
zewnitřnjch, a můžeme si předstawiti, gakoby Částice na powrcha 
gistau silau ku spodu tlaSeny byly. Sjla tato gest wStšj , když 
powrch kapaliny wypaachlý, au se zde prwotnj podobě kapJÉy 
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wjcebljžJ5 menSj, kdyZ gest wydutý , an zde sjle do wnitr lá- 
hnancj ^ná od powrchu těl pewných, w nichž kapalina stogj, 
wjcházegjcj odporuje. Prwnj stáiiváse, když kapalina nádobu 
uesmářj, druhé, když smásj. 

§.138 WltisJcowitost (Kapillaritat). 

Lipkost a přitahawost (fástic kapalných spolei^ná působj, 
že w trubtcjch teniCkých, tak nazwaných wlasmvých , kapaliny 
smáSegjcj ge wýše wystnpugj nad powrch kapaliny okolnj, ne- 
smáCegjcj ale hlanběgi pod hladinau zústáwagj. Poněwadž totiž 
(dle §. 128) powrch kapaliny wydntý méně wypauchlý wjcé stla- 
řen gest, než rowný, musj ona o to wýSe wystaupiti, oC tlak ten- 
to menšj , tato pak o to hlaubSgi klesnauti, o(^ tlak tento wětšj 
gest, aby se zewnitřnj w rownowáze byla. Čjm wělSj přiluulost 
ku stěnám trubice a Sjm uŽSj tato, tjm wyše w nj wystupu^e ka- 
palina. Z toho se wyswětluge, proě se k. p. oleg neb lůg w kno- 
Uk wzhúru táhne , proC woda mnohými těly pewnými prosakuge, 
proě hromada pjsku neb zeď na piidě wUiké stogjcj zponeuáhla 
celá wlhne, proč se in^aust do papjru ssawého táhne a t. d. 

Gelikož lipkostj částice pewné s kapalnými se pritahngj, 
musegj ony k sobě se približowati , gestliže dosti pohybné gsau, 
^jmž se stáwá , že kapaliny těly pewnými prosakugjcj ěásti ge- 
gich dohromady stahuj. Na tom zakládá se silné stáhowánj, tedy 
skracowánj prowazů moloých, slepowáaj těl, mezi nimiž wrstwa 
kapaliny se nácházj a g. Odtud to pricházj , že těla hladkýma 
plochama na sebe položená nesnadno se od sebe odtrhuauti dagj, 
když se mezi nimi teniěká wrstwa něgaké kapaliny nacházj, 
zwláStě když tato stuhne, gako k. p* dwě desky z kowu olegem 
neb logem natřené. Tjai ee též stáwá, že se wlhké l^ástice zem- 
nj w kamenj, zwláši pjškowé spékagj, že malta zdi w geden ka- 
menný celek spoguge %(• d. ^). 



•) Pozn. BuďteZ A&B (Ob. 92) trubice wlasowé, z nichž A 
stogj w kapalině, která gi smáCj, B w gine, která gi nesmáCj, k. p. ona 
WC wodě, tato we rtuti, tedy bude státi woda w ^ až do /i&, a konCiti 
se powrchem poddutým (concav), rtuí ale w B gen do crf, konCjc se 
powrchem naddutým (wypauchlým, convex), gežto zewnitřnj powrch 
kapalin CD a EF. Utwořjme-li w myšlenkách trubice spogené až ku 
powrchu tomuto sahagjcj , tedy widjuie^ že slaupce ahhi a fogp^ taktéž 
cdmn a Itlqr spolu w rownowáze stogj , proCež tlak gegich rowný we- 
spolek býti musj. Nazwem-li průřez slaupce tohoto B, wáhu potažuau 
kapaliny S^ tlak neb tah na powrchu wodorowném P , přjrostek neb 
zbytek geho*na powrchu wypauchlém a dutém Q, tedy gest tlak slaup- 
ce fyop =: B . S . fo+ P, slaupce abUzz B ♦ S . ah + P— Q, a tedy 
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B. Kapalin tok. 

§. 180. Tolí, 

Gako wšecka těla , tak i kapaliny podrobeny gsau sílám 
pohybugjcjra, iiásledugjce zákonů wSeobecuých o pohybowánj těl 
suvTťhu wyswětlených. Tjm toliko ligj se ode hmot pewiiých, 
že se pohybowánj u nich wztahoge na w^ecky řásteřky wnitřnj, 
gesto se při pewných toliko celku týká, že tedy w stegných při- 
pádnostech se silami pohybugjcjmi w rownowáze býti nemohan. 
Gelikož totiž eásteěky skládagjcj ge naprosto pohybné gsan, 
musj každá ZAvlááf se pohybowati pudu sjly následugjc, kteréžto 
pohybowánj tokem neb tečenjm se nazýwá» 

§. 140. WiftéLánj dnem, 

WSeobecná sjla kapaliny pohybngjcj gesttjže, pročež přede 
wSjm zkanmati musjme , ^ak se kapaliny tjžj puzené pohybugj. 
IVlůže-li každá (ásteřka tjži wolně následowati, gako k. p. když 
kapky gédnotliwé padagj we prostoru prázdném, tu se řjdj 
podlé týchže zákonů, gako těla pewná, a dle zákonů w §. 58 
uwedených se prostor, ěas i rychlost gegich nstanowiti dá. Když 
ale kapaliny wytékagj z nádob, s tok a t. d tu překážegj wrstwy 
gich spodnj wolnému pohybowánj hořegi^ch , tyto zase tlaCj na 
ony , ějmž se stáwá, že spodnj ěásti negen swau wlastnj tjžj ale 
také tlakem wrchněgSjch-padagj. 

Neygednoduššj způsob pohybowánj takéwého gest , když 
kapalina wytéká otworem we dně tenkém uěiněným proti průřezu 
nádoby welmi malým, tak aby se kapalina w nádobě při wyté- 
kánj za pokognau držeti mohla 

Stogj-li k. p. woda w nádobě (Ob. 74), gegjž otwor we dně 
r až do a, tedy trpj každá (zástěrka ^na dně, tlak wšech čá- 
stic nade duem se nacháze^cjch, totiž slaupu wody, gehož wýš- 
ka ab = dc. Kdyby ěásteCka c wolně pádla z ď do r, obdržela- 
by pádem tjmto rychlost wisjcj od sauětů wSech auěinků ijžey 
které při pádu tomto po sobě následugj. Gelikož pakwšecky ěá- 
steěky we slaupci kapalném dc tjžj swau pospolu na c tlačj, 
musj c w prawdě wSecky auCinky tjže wytrpěti, které na celý 
slaupec od d až do r na kapalinu působj , gest tedy oprawdu 
rychlost kapky c tak weliká, gako-by byla s d áo c padla. Wy- 
téká tedy kapalina z otworu malého we dně učiněného s tako- 
wau rychlosťj, gakoby padala z powrchu w nádobě zaugatého *). 

B.S.fo + Pi=:B.S.ah + P— Q; proCež musj býti ah > /b. 

Taktéž gest BS .hq + P = B . S , cm , + P + Q ; proCež cm < A-^. 

*) Pozn, Gestli tedy wýška kapaliny nad otworem takowým 

dc zzli^ gest rychlost částic wytékagj cj ch 1= V 2g • h , kdežto g 



r 
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Neiij-Ji otwor na dnS proti prúřezn nádoby nepatrný, gest 
rychlost tato menSj y an Sástice wrchnj též dolů tekauce wjce 
celaa tj2j swau na spod netlal^j. Pak obdržjme rychlost tato, 
nmnožiwSe předeslán zlomkem, gehož Čitatel průřez nádoby, 
gmenowatel sanC^et z pnířezn nádoby a otworn. Gestli k. p. prů- 
řez nádoby 1 čtwer. střewjc zu 144 Ctwer. palců , průřez otworn 
neb aas^' 1 Stwer. palec, wýSka wody nad otworem 10 střewjců, 

144 



rychlost wody z otworn tohoto wytékagjcj ^^^ • V2x31xl0 
=24,1 střewjců. Kdyby otwor byl nepatrný, bylaby rychlost tato 
V2x31x 10, skoro = 25 střewjců. 

. §. 141. Wýika llákv. 

Gako z wýSky kapaliny tlařjcj rychlost w;f tokn, tak naopak 

z této wýSka ona se ustanowiti dá. Nemá~li totiž woda tlařjcj 

rychlost žádnau nebo nepatrnau, obdržjme wýšku tlakn rychlosti 

^ítokn přináležegjcj , když Ctwerec rychlosti této w střewjcjch 

udaný po(^tem 62 rozděljme. Gestli wSak rychlost wody tlačjcj 

opominanti se nemůže, odtáhneme rychlost tuto od rychlosti wý- 

tokn a Stwerec rozdjla tohoto rozdělme poStem týmž. Wytéká-li 

Woda z anstj rychlostj k. p. 40 střewjců, a woda tlařjcj klesá za 

nj w nádobě rychlostj 2 střewjců , gent rozdjl rychlostj oban 

38 X 38 
40 — 2 = 38 střewjců, tedy wýSka tlakn — - - — = 23,3 

62 

střewjců*). 

Z toho patrno, že gest wýSka tlakn tjm menSj, ějm rychlegi 
>roda na powrchu klesá , a pouěwadž neyrychlegi klesá zrowna 
nad otworem, masj býti zde neymenšj. Odtud to přicházj, že ka- 
palina nad otworem prohlubinu náliwce podobnan twořj, do njžto 
části se wdcch stran stékagjce wjr způsobugj. 



zrychlow&oj tjíe =81' znamená. Pakli wýSka kapaliny w nádobě 

gine H, bnde rychlost w^toku této :=z V 2gH , a nazwem-li rychlosti 
tyto C a c , máme C : r =: Y ^ : V b ; t. g. rychlosti wytoku magj $e 
gako hořeny Hwerečné wýíeh kapalin w nádobách* 

*) Pozn* Poněwadž totiž rychlost kapaliny wytékagjc] c dle §» 1 8 i 

, c» 

e = V 2g . h, gest c* = 2gli, tedy h zis " — . Gestli rychlost wody na 

* g 

powrchu klesagjcj c% bnde wjrSka tlakn h zz "~ '. 
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$. 148. Srownánj njcJdogti, 

Rychlost, 8 kterauž powrcli wody w nádobS klesá, má se k 
rjcklosti, s ui2 woda z otworu wytéká, gako průřez otworu ku 
průřezu nádoby prawidelné. Nebol,^ jestliže klesla woda w též 
dobS z ^ do C (Ob. 75), w kterém wytékagjcj z £ do £r, gest 
rychlost powrchu klesagjcjho k rychlosti wýtoku gako AC.i EG^ 
a hmota kleslé wody ABCD rowná w též dobS wyteklé EFGH. 
Gest pak obgem ABCD = AB X AC, EFGH = EF X EG, tedy 
AC : EG=:EF: AB. Tjmto způsobem se rychlost wýtoku snaduS 
nalézti dá , když se dle mSřjtka na wýSce nádoby AJVI znamena- 
ného klesánj powrchu ur($j. 

§. 148. StaZenost pramene, 

Slanp wody wytékagjcj ale nemá hned při wýchodu swém 
z otworu plné swé rychlosti , proto že woda ze wSech stran k 
otworu se hniaucj gemu překážj ; teprwa wenku , podál otworu 
nabýwá rychlosti tlaku přiméřené, a na tomto mjstč gest průřez 
geho neymenSj , a sice wždy menSj než průřez otworu. To se 
gmenuge stazenost pramene y a průřez staženého pramene to- 
hoto wzjti se musj mjsto průřezu otworu , aby se prawá rychlost 
wýtoku nalezla. Staženost tato nenj wždycky stegná , nébrž řjdj 
se podlé wýSky tlaku, welíkosti a způsobu otworu i tlaušti dna, 
w němž otwor učiněn gest. Dle zkuSenosti wynáSj průřez stažený 
we dnS tenkém ^/s průřezu otworu, we dne tlustém *^/i6, a do 
konce ^Izi , když se nasadj na otwor krátká trubice kuželowá 
meušjm průřezem zewnitř , kterýž k wětšjmu w témž srownáDJ 
stogj, gako pramen stažený k otworu. Takowými tedy trubicemi 
neyrychlegi woda wytéká. 

§. 144. Wýtole postraĚUiJ. 

Když wytéká kapalina z otworu postrannjho , gest puzena 
dwSma silama , flakem totiž kapaliny wrchnj , který gi wodo- 
rowně pndj, a tjžj, která gi prostopádně táhne j proCež se musj 
pohybowati tak, gako tělo pewné woďorowné wyhozené, t. g. 
musj opisowati oblauk stegniCný. Totéž se stáwá , když wytéká 
násadkau (trubicj) wodorowuau, gako wzhůru CnSgjcj, když ale 
Cnj kolmo wzhůru , střjká woda též kolmo , a sice dle theoric 
(wiz §. 76, 5) tak wysokó, gako woda w nádobě neb stoce stogj. 
We skutečnosti wSak wýžka tato wždy menSj. gest, proto že se 
třeiijm w trubici zdržuge, že gi wzduch odporuge, a tjže wlastnj 
nazpět tlařj. 

Rychlost , kteraužío kapalina z otworu postrannjch wyté- 
ká, gest tjm wěfgj, Cjm hlauběgi tyto ležj, a dle prostřednjho 
tlaku, t. g. wzdáleuosti prostředu otworu od powrchu kapaliny, 
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v^7pofj(ati 86 dá tak gako w §. 131. Ale i zde na Rfa2enost pra- 
mene ohled bráti se ninsj. . 

§• 145. MnoZstwj kapaliny wyteklé. 

Když do nádoby neb stoky pořád tolik wody přitéká kolik 
myiékí^ ^est \^ý$ka tlaku wždycky stegná, (edy také rychlost 
wýtoku bez proměny. Pak obdržjme muožstwj kapaliny w g;i$lém 
řase wytéka^*jťj, když pn\řez staženého pramene rychlostj a l^a- 
Bem tjmto nmnožjme. Gestli ale nepřitéká nic, ubýwá rychlosti 
wýtoku tak gako (^twcre^ného kořené wýSky, a w stejném C^ase 
wytéká ^en polowic tolik wody, gakoby bylo při sterém tlaku 
wy teklo *). 

§. 146. Tok trubami. 

Když wytéká woda trubami delSjmi, nemá daleko tak weli- 
kan rychlost, »ako při wýtoku z otworů nebo násad krátkých; 
nebot se zdržage třenjm {^ástic na stěnách trub a odráženjm od 
nerownosti u wnítrku trub wŽdycky se nacházegjcj. Překážky 
f}to gsau tjm wětšf, ijm delšj, užšj a nerowiiěgšj trauba, aějm 
lietSj řtwerec rychlosti wody wylékíigjcj; prořež rychlost wýtoku 
w témž poměru nionSj. Ostatně záwisj rychlost tato také od 
stnpnS tekutosti rozliřných kapalin, od stupně tepla gegich, ga- 
kož i od toho, zdali, traubu smářegj řili nic. Čjm tekutčgšj kapa- 
lina a teplegSj, tjm rychlegi wytéká, a kapalina traubu ucsmáře- 
gjcj, k. p. rtuí w ťraubě dřewěné neb skleněné giž wytékati pře- 
stáwá, když se tlak až na gistý stupeň umenšiL 

§♦ 147. Iťorfn; trkač. 

Když může woda wytékati plnau rychlostj wýSce tlaku při- 
měřen.au, nezpůsob uge žádného tlaku na stěny trauby ; když se 
ale zastawj, neb aspofi celau rychlostj tlakem obdrženau téci ne- 
může , tedy způsobj tlak zewnifř na stěny trauby tjm wětSj, řjm 
nětgj rozdjl rychlostí skutečné a wýSce tlaku přiměřené. Může 
se tedy zastawenjm wody tekaucj neb umenSenjm rychlosti toku 
tlak na trauby zwětšiti a naopak zmenSiti. 

Na tom spoléhá strog wodnj neb hydratiliciý heran neb 
irTcač nazwaný, složeny z nádoby A (Ob. 95) s trubicj B a del- 
Sj wodorownau C, na gegjmž konci zasazen tak nazwaný nijč 



*) PosM. Nazwemli mnoiístwi wody wytékagjcj M, 2aa w němž 
ono wytéká F, wýSíka tlaka H, průřez nádoby <á, otworu a\ gest rych- 
lost wýtoku otworem bez násady dle §. 131 a 134 

= */••!+;• ^'^BHTtedy M = % T . ^ VsgH; 

Fynik*. « 
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HeroBŮwD, t. g. nádoba, éo kterél a2 ke dnu trnbice sahá, zew- 
nitř djrkan malaii c opatřená. We dnS nádoby této ge»t klapka a 
do nádoby ec otujragcj, a bljže nj dniLá 6 , genž tjžj swaii do 
trnbice se otwjrá. Když se nalige do nádoby A wody , leSe ona 
trnban B a C, wrazj na klapku i, a zawře gi, a zastaweiia gsaa« 
w tokn swém tla?!ij na klapku a, otewře gi a wtáká do nádoby D. 
Ptítom ale dle leniwosti swé dále ne2 řownowába 2ádá; pro(^ež 
se wracj w trubici CnazpSt, pH ffemž gi klapka 6 podpomge, 
narážj oplK na klapku a a t. d. pohybugfc se gako kywadlo. Při 
každém kýwnutj wrážj nowá Část wody do nádoby D , kdežto gi 
wzdnch sdaCený tmbicjjfwzhůru pudj, tak že djrkau c wysoko 

stříká. 

$. 149. lUfc u? HbWJch. 

Tok wody w ř^káck á přfitogch neb kanaijcb dSge se spá- 
dem wody po řeCiSti naklonSném a tlakem wrslew hořégSjcli na 
spodnj. Proto gest tok tjm rychlegSj, ejm wStSj spád řeSiStS má, 
a řjm wSt2|j Uaubka wody. MSlaby tedy rychlost toku u dna 
neywStSj býti, an zde tlak ueywStSj gest ; že wfiak mnoho nerow- 
nostj na dnfi se nacházj, ginliž se woda až k gisté wýfice zdržnge, 
býwá neywStfij rychlost toku obySegnS as u prostředu hlaubky. 
Bychlost tato nenj w celé Sjřce řetíStS stegná, nébržwždy w 
gedné l^áře neywCtSj, kterauž proudem nazýwáme. Při řekách, 
gegichž břehy rowAé,' ležj praud we prostředku, ginak při břehu 
dutém. 

§• 149* Rychlost geho. 

Ze známé rychlosti toku na rozličných mjstech řeSiSté 
snadno se rychlost toku prosfřediij ustanowiti dá, z kteréž pak, 
když průřez řetíStě neb průlewu znám, také množstwj wody wy- 
poi^jsti se dá, geDž každého i^asu průřezem tjmto protéká. Měřj 
pak se rychlost řek nástrogi rozličnými, z nichž neygednoduSSj 
gest kaule dutá železná, prapore($kem opatřena, aby gi lépe wi- 
děti bylo, a tak obtSžkaná, aby celá we wodě pohřjžená plynula. 
Když pozorugeme, gak daleko w gi stém ^ase uplynula, známe 
rychlost toku w dálce této. Giny strog takowý gest Ctweran řjř- 
nj, t. g. Ctwrt kruhu na stupně rozděleného, z gehož prostředu 
wisj na niti kulka těžká, která tjm wjce od směru prostopadnj- 
ho se uchyluge, ějm pruděegi woda teCe. Ze známe úchylky této 
a tjže kaule we wodě rychlost wody wypořjsti se dá. We wětSjch 
hlaubkách, a kde gest prudkost toku weJiká, slaužj k tomu trau- 
ba Pitotská, t. g. trauba kolmo stogjcj, olewřená, we spodu 
wodorowným anstjm opatřená^ kteréž se až do hlaubky pohřjzj, 
kde se rychlost wody hledá. Cjm wětšj tato , tjm wý.^e wystaupj 
woda w trubici nad powrch řeky, a s wýišky této S ustanowj se 

rychlost C = VggS. 



TjZe tékuHn. 99 

§. 150. PromSmf gegj. 

Když se řečiště aužj nebo wjce klonj a hlaubka roste, musj 
bjti praud rychle^šj ; když ale bez náldouu wěti^jho ře(^iště se 
prodlužuje a hlaubky ubýwá, musj ťaké rychlosti toku ubýwati. 
Proto se umeušuge rychlost toku kraueeujm brchů, an se tjm 
délka řečiště bez proměuy spádu prodlužuge. W záhybách ta- 
kowých pak odsazuge woda, zwoluěgi tekauc , pjsek a bahno, 
řjmž se řeřiSté zwýSuge, tok wjce zdržuge, a woda eásto wy- 
stnpuge. Tjm se stáwá, že mnohé okliky řek ?^astěgi powodné 
abařiny způsob ugj. Při nižšj wodě powstáwagj na mjstách ta- 
kowých mělřiny, pjskowiny a ostrowy, Cjmž se woda tjm wjce 
zarážj a strauau puzena gsauc, řečiště rozšiřuge. Z gedné zátoky 
powstáwagj obyěegně mnohé , an woda od této se odrážegjc na 
břeh protěgšj wrážj a geg také podmjlá. 



HLAWA V. 

Rownowáha a pohybowánj tekutin wzduš- 

ných. 

A. Wlastnosti gegich. 

§. 151. WlastnosH tekutin wzduSných wubec* 

Tekutiny wzdušné srownáwagj se s kapalnými w tom, že 
částice gegich pauze hnutelué (pohybné) čili přesmykawé neb 
roztekawé gsau; rozeznáwagj wšak se podstatně welikau stla- 
títtinostj a prostranitelnostj swau. Tekutiny tyto gsau: wzduch, 
w němž žigeme, celau zemi obklopugjcj, a wSeliké plyny i páry. 
Nalegen-Ii k. p. do trubice uzawřené wody, a tlaějme gi pjstem 
dokoaale přiléhagjcjm, wjme, že se stlačiti nedá; když se w nj 
ale wzduch nacházj, dá se stlačiti tak, že skoro až ke dnu pj- 
stem dosáhnauti můžeme ; gest tedy wzduch welice stlačitelným 
Když nljwáme wody z trubice té, zaugjmá ona w nj prostor po- 
řád menSj ; když ale ssánjm wzdnchu z nj ubjráme , nemenšj se 
prostor geho , uébrž on wždy celau trubici wyplfiuge , gakkoli 
málo se ho w nj nacházj. Má tedy do sebe tu snahu nebo sjlu, 
yttáj u wětij prostor se roztahowati , kterauž sjlu prostranitel- 
noH (Ausdehnsamkeit) nazýwáme. Tak gako wzduch , chowagj 
se wšecky plyny i páry, pokud nekapalněgj. 

§, 152. TJže gegich, 

.Tekutiny wzduSné gsau, gako wšecky hmoty, také tézké^ 
^ iokazugj tjži swau wáhan i tlakem. Když zwážjme dutau kauli 

7* 
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skleiiSnauy kohantkem opafřenaiiy z njž wzdnch wyssán gest na 
wážkáGk dosti Citliwých, a nepustjiué do nj wzdnchu, shledáme, že 
zroste wáha gegj. — Když napliijme trubici AB (Ob. 96) as 
30 palců dlaahau, na oban koncjch otewřenan , na konci B ko- 
kautkem opatřenau, rtutj, a pouořjme gi koncem otewreným A do 
rtuti w nádobce se nackázegjcj , an kohantek w B zawřen gest; 
tedy w nj zůstane rtni w C, we wýSce as 28 palců státi, newyté- 
kagjc dolů , gakby se to dle zákonů hydrostatických státi melo. 
PřjCina toho gest tlak wzdnchn na powrch rtuti w A^ který slau- 
pec rtuti AC w rownowáze držj , gežfo nad slaupcem tjmto w 
trubici prostor vzduchoprázdny se nalézá. Prawdiwost pljsiny 
této patma z toho, že rtnf hned dolů sbShne, když kohantek ote- 
vřeme , an nynj wzduch otworem B dolů tak gako otworem A 
vzhůru na ni tlařj, pročež ona tjžj swau padá. Trubice takowá 
slowe trubice Toričellowa ^ proto že gj Toričelliy žák a ná- 
stupce slavného Galiléi , přjřodozpytatele a učitele Floreutin- 
ského , léta 1643 tlak vzduchu poneyprv dokázal. Wzducho- 
prázdný prostor CB v trubici této, též po nCm prázdninau To-- 
ričellmvau se nazývá. Kdybychom nalili mjsto rtuti do trubice 
vody, mohlaby býti 32 střeYrjců vysoká, a zůstalaby plná vody, 
an voda 14krát potažnS lehCj gest , nežli rtu{ , proCež tlak 
vzduchu 14krát vySSj slaup vody v rovnováze držj. 

§. 158. Ťkihom^r. 

Patrno gest, že trubice Torii^ellova tlak vzduchu netoliko 
dokazuge, ale také mSrj. Spogjmeli tedy trubici takovau s mS- 
řjtkem výSky rtuti zevrubně udávagjcjm, slově nástrog takový 
tlakoměr Cili barometr. 

ObySegný způsob barometru eili tlakoměru gest Ob. 97, 
ějslo 1 , geužto sestává z trubice u spodu zahnuté a v podobu 
hruSky rozSjřené s vrchu Skálau opatřené , na kteréž obyěegně 
způsob povětrnosti se znamená. Tlakoměr tento udává toliko 
proměnu tlaku vzduSného a proměnu povětmosfi s njm spoge- 
nau, tlaku ale samého neměřj , prořež gména tlakoměru vlastně 
nezasluhuge. Gelikož prostranitelnost ěili pružnost vzduchu su- 
chého obyěegné větSj , nežli vlhkého, musj při povětřj suchém 
vystupovati a při vlhkém padati , kterážto však změna výSky 
hlavně od povahy větru visj, proěež se suchem a vlhkem vždy 
spogena býti nemusj. Wětrové severnj a východnj tlak vzduchu 
obyěegně zvětSngj, proěež při nich tlakoměr vystupnge, polednj 
a západnj ^^.^ zmenšugj, proěež pak tlakoměr padá. 

Dokonalegšj gest tlakoměr (ějslo 2) složený z trubice přjmé 
spodem svým v nádobku se rtutj zasazené, do niž trubice otvo- 
rem svým sahá. Postraně upevněná Škála na palce a ěárky foz- 
dělená, menšjtkem opatřená, gjmžto se desetiny gedné lhářky 
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mSřitl mohan. Spod nádobky opatřen gest Sranbkem, gjmžto po- 
wrch rtuti w pytlji^ku koženém se nacházegjcj při každém mS- 
řenj tlaku wzdusného do ste^é wýšky, totiž až k začátku škály 
wyzdwihnauti se neb spustiti musj , an wýška slaupu rtuřowého 
wždy od powrchu tolioto i^teua tlak wzduchu udáwá. Sraubkem 
tjmto se také tlakoměr zawřjti může; když nakloniwSe trubici, 
aby se celá rtutj naplnila k austj gegjmu geg přitáhneme. WýSkn, 
do kteréž se powrch rtuti wždycky wyzdwihnauti má , udáwá ^- 
stá známka w nádobce umjstěná; jestli skleněná , Cněgjcj do 
wnitř tyCiuka pewná^ gestli z kowu, plowaucj na rtuti a z ná- 
dobky wynikagjcj y se zuámkau, až ku které wždy wynikati má. 
Nenj-li tlakoměr takowý ku přenášenj a měřenj tlaku na rozlič- 
ných mj stech ustanowen, nébrž zústáwáli wždy na gednom mjstč, 
iienj potřeba powrch rtuti w nádobce řjditi, a potom také znám- 
ky netřeba. 

NeydokonalegSj zpilsob titakoměru udáwá řjslo 3. GestiT to 
trubice stegné Sjřky na zpilsob krokwice a rownoběžně ohnutá na 
kratřjm konci otcwřeuá kudy se rtutj naplnj. W^Ska slaupu rtu- 
{owého od powrchu gegjho w trubice otewřené a až ku powrchu 
hořegSjmu b wždy tlak wzduchu zewrubně udáwá. Wýška tato 
měrj se škálau u prostřed ležjcj, a od prostředn swého o wzhúru 
i dolů na palce a t. d. rozdělenau, odkudž se wzdálenost powrcM 
obau měřj, a saučet oban dálek těchto tlak wzduchu wygadřuge. 
Gelikož wSak trubice skleněné zřjdka steguého wSudy průměru 
gsau, kdežto pak newystupuge rtul w gedné práwě o to, oř. w 
drahé padá, gakož při Skále této se přigjmá: býwá obyřcgně 
Škála dwogj, která wýšku rtuti w obau ramenách měřj, nebo to- 
liko gedna, tlakoměr sám sraubkem u spodu se nacházegjcjm 
při každém pozorowánj tak se wyzdwihne , aby powrch rtuti a 
wždy ku poCátku Skály padal. Nebo gest také Skála bnutelná a 
puSátkem swým wždycky ku powrcbu a se postawuge. 

$. 154* Wlastnosti tlakoměru. 

Dobrý tlakoměr musj následugjcj wlastnosti mjti : 
Trubice musj býti neyméně přes 1 ěárku průměru wnitř- 
njho, aby wláskowitost rtul přjlis w nj dolů netlačila, a na konci 
rtuti aspoll wSudy stegně Široká. Rtu! musj býti ěistá, aby se na 
sklo nechytala , a w trubici samé dobře wywařená , aby se wSe- 
cken wzdnch wypudil , který se w uj a zwláStě na wnitřnjm po- 
vrchu trubice nacházj, kdežto tak mocně Ipj , že se ginak wy- 
paditi nedá. Prostor nade rtutj musj býti dokoná wzduchopráz- 
dný, což se pozná , když při nakloiienj rtu{ negen celau trubici 
dokonale wyplňuge, ale při sběhnutj ku konci cinkne ; gestli gen 
DL^kče dopadne, důkaz, že se tam wzduch nalézá. Škála ma býti 
celá, negen kus na prkénku přibitý , a ne papjrowá nebo dře- 
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wSnáy nébrž mosoznA, abj se wlhkem nemSnita a roztahowánj 
gegj teplem prawidelnS dle známé weliiSiiiy se dggjc w pořet brá- 
ti se mohlo. 2e zewrnbnS rozdělená a ku mSřenj menSjch dástic 
drobnjtkem opatřená bjti má, samo se rozumj. 

§• 155. Oprawa icplomSrná, 

Gelikož teplo wSecka těla roztahuge, patrno, že při wětSjm 
stupni tepla rful w tlakoměru wýSe, při meuSjm njžc státi músj, 
než tlak wzduchu toho žádá, načež při měřenj geho ohled se ' 
bráti a wýSka slaupku rtufowého wždy na gistý stupeň tepla 
potahowána b;ýti musj. Stupeň tento základnj gest 0^ C, totiž bod 
mrazu přirozený, na který se wýSka tlakoměru wždy uwésti mn- 
g, gestli při ginem stupni pozoro^vána byla. K tomu gest s kaž- 
dým dokonalým tlakoměrem spogen také teploměr , aby stupcil 
tepla rtuti w tlakoměru udáwal. Tálo oprawa w;ýgky tlakoměrné 
ohledem tepla děge se takto : "Wjme, že se rtut teplem stegnS 
roztahuge, a sice při každém stupni jR o V4440, při každém stup- 
ni Co Vjtóso, obgemu swého^ gesťli tedy wýSka tlakoměru pozo- 
rowána, k. p. při 15" C tepla rtuti, musj se odtáhnauti ^^//>55u celé 
wýSky této, gestli pozorowána k. p. při 10" C zimy, musj se k 
nj přidati '"/ssso wýSky pozorowané. 

§. 156. Tlak wzduchu » 

Ze známé wýsky tlakoměru a wáhy potažné rtuti tlak wzdu- 
chu na gistau plochu snadno ustauowiti se dá. Poněwadž toti2 
slaup rtuti w tlakoměru se tlakem wzduchu w rownowáze stogj\ 
musj býti tlak tento na gistau plochu práwě tak weliký, gakobj 
na plochu tuto tjžil slaup rtuti tak Široký, gako plocha, atakwy- 
soký, gako slaup rtuti we tlakoměru. Ohgem slat^pu tohoto, tjžj 
potažuau rtuti umnožený, dá tlak na plochu tuto. Palec kostko- 
wý rtuti ěisté O* C studené wážj 14 lotu ; gestli tedy wýSka tla- 
koměru 28 palcň při témž stupni tepla, tedy gest tlak na geden 
palec ětwereěnj 14x28 = 392 loty, řili 1274 libry. Strewjc 
kost. rtuti studené, wážj 766 Ib., gest tedy tlak wzduchu auplný. 
t. g. 28" wýsky na plochu 1 střewjce řtwereřného =z 766X2,33 
= 1784,78 Ib. Powrch řlowěka zrostlého wynášj as 15 střewj- 
ců řtwerefnjch, gest tedy tlak na powrch geho as 27 tisjc liber. 
Že welikého tlaku toho necjtj, přicházj odtud, protože ze wšech 
Ftran, ano i wnitřně gemu podroben gest. Zmensenj tlaku tohoto, 
ělowěku obyěegného, gewj se mdlobau a oslábnutjm celého těla, 
gakéž se gewj při wystaupánj na hory wysoké, kdežto powětřj 
welmi řidké a tlak geho mnohem menšj gest. Tlak celé atmosféry 
wynáSj 96,480 billíonii centnéřů. 



ij 
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§• 157. ZukoH Mariottúw. 

Hlawnj nvlastnost tekntin wzduSnýcIi gest gegich prostrO' 
mtelnosty dle kteréž wždy wétšj prostor zaugjmati se snažj, ga- 
kož w §. 151 wyswgtleno gest. Přitom dagj se také wždy w raen^ 
Sj prostor stlačiti, gegž zase zauggraagj když tlak pominul, pro- 
U2. roztahuutelnost a stlaCiteliiost gegich iaké pruznostj nazwati 
můžeme, gakkoli ony wjce než pružné gsau, an netoliko předešlý 
prostor zaugjmagj, když tlak pominul, uébrž we prostoru wol- 
nim wždy wjce se roztahugj. 

Pružnost každé tekutiny wzduSné wisj od přirozenosti, hu- 
stoty a teploty gegj. Čjm hustěgšj wzduch, tjm wětSj gest pruž- 
nost geho, a w tom samém poměru^ we kterém hustoty přibýt 
wáy roste také pružnost geho, O zákonu tomto Mariottickém, 
ponSwadž ^e^ Mariotte prwnj wy«kaumal, přeSwSdSjme se zkauš- 
kau následug^'cj : Do trubice gako ABDC (Ob. 98) ohnuté, na 
kratšjm konci C uzawřené, na palce rozdělené, naligme otworem 
A rtuti, tedy se bude tlakem gegjm wzduch w CD uzawřený wždy 
wjce sťlařowati, fjm wjce rtuti do AB přiljwáme , a tjm wySSj 
slaup rtuti w rownowáze držeti prnžnostj swau. Stogj-li tlakoměr 
28 palců wysoko, a přiligeme rtuti wAB až do 18tého palce, wy- 
staupj ona w DC gen do 4tého, když přiligeme do 34, wystaupj w 
DC do 6tého, když až do 93, wystaupj do 9tého. Gest tedy po- 
řadj tlaku na wzduch w CD uzawřený: 

28, 28 + 18 - 4, 28 + 34 - 6, 28 + 93 - 9, aneb 
28, 42, 56, 112. 

Obgem, ^egž wzduch w CD uzawřený při každém tlaku 
tomto zaugjmá gest 

12, 12 — 4, 12 — 6, 12—9, aneb 
12, 8, 6, 3. 

Gest pak28 :42 = 8: 12, 42:56 = 6:8, 56:112 = 3:6, 
taktéž 28:56 = 6:12, 28 : 112 = 3:12 a t. d. ; 

z Čehož patrno, že prostoru wzduchu uzawřeného práwS takubý- 
wá, gako tlaku přibýwá, aneb že stogj prostor ivzduchu stlače- 
ného w přewráceném poměru tlaku, Gelikož pak hmoty řili wá- 
hy wzduchu tomuto tlakem neubýwá, musj býti hustost geho prá- 
wě w tom poméru wělSj, w kterém prostoru mu ubýwá, t. g. mu- 
sj býti práwě tjm hustčgšj, Cjm wjce stlačen gest, aneb : hustota 
wzduchu stogj w rowném poměru s tlakem gt púsohjcjm. Tla- 
ku tomuto držj wzduch rownowáhu prostranitelnostj Cíli pružno- 
st] swau, t. g. mocj odpudiwau, která přibljžowánj se společném 
Částic wzdoruge ^ proCež patrno , že gest prostranitelnost Čili 
pružnost tato tjm wětšj, fjm wělSj tlak tento, tedy také Cjm wCtšj 
hustota wzduchu, aneb prostranitelnost čili pružnost wzduchu 
stogj w rowném poměru hustoty geho. 



]. o i Prostraňowát^ WMdmlm teplem . 

Tentýž wýsledek se gevij , když «e Hustota wzdnchn 
u^au tlaku zmenSn^e, gako se prwé přibýwápjm geko 2wčtSo- 
iKrala. O tom se přeswSdiJjme zkanSkau následugjcj. Trubici tlako- 
mSrowau s obau konců otewřenaa, na hořegšjm kohantkeni A 
(Ob. 99.) opatřenan, ponořme při otewřeném kohautku do trubice 
SirSj, stegnS wysoké rtutj naplněné k ^sté hlaubce, k. p. až po 
B, a zawřeme kohautek, tedj máme řást wzdnchu w AB uzawře- 
nan, na niž tínj celý tlak atmosféry, ]^;p. 28 palců, gegž tlako- 
měr udáwá. Nynj wytáhnSme trubici z l3 až do D a rtuf w nj zů* 
stane státi až do C, ponSwadž wzduch w trubici se roztabngjcj 
židne, tedy na powreb rtuti we trubici méně tlařj, nežli wzduch 
zewnitřnj na powrcli D. Gestli wýSka CD k. p. 10 palců, gest 
nynj tlak na wzduck w prostoru AC obsazený 18 palců, a po- 
rownáme-li prostor AB s prostorc^m AC, shledáme, že AB:ACi= 
= 18:28, tedy iirostory zase gsau wpřewráceném ponílni tlaku, 
a hustoty w rowném poměru geho. Co o wzdnchn atmosférnjm, 
také o wiech plynech platj. 
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§. i $ ^. Prostríuiowánj wzduchu teplením 

Frostranitelnost wzduchu wisj mimo hustotu také od teploty 
l^ilt stupně tepla geho. Zahřjwánjm prostráňuge se wzduch wždy 
wjce, a stydnutjm se zase stahuge, o čemž snadno se přeswědij- 
me, k. p. měchyřem z Sásti wzduchem naplněným. Zawěsjme-li 
geg u kamen horkých, widjme, že se nadýmá, na^mjstě studeném 
ale secwrkuge, prořež semusj wzduch w něm obsažený teplem 
prostraňowati, zimau stahowati. Toto prostraíiowánj a stahowá- 
nj děge se dle zkáuSek wýťeřných plrjrodozpjtatelú wždy a při 
wšech plynech gako při wzduchu atmosfémjm s teplem sauměr- 
ně, t. g. tak, že se při každém stegném stupni tepla wzduch o 
stegnau weliCinu prostráňuge, a dle neynowěgSjch a neyzewrub- 
něgšjch nálezů přjrodoskumce Rudber»:a gest wellěina tato o 
Ví74 prostoru předcházegjcjho wětgj. Tak gest k. p. střewjc ko- 
steěnj wzduchu při 0*^ C měřený O Vm střewjce kost. wětšj, když 
má 1" C tepla, o 2krát tolik, když 2^ C tepíý, o 1 Okřát tolik, 
když 10° C tepla gest a t. d. *). 



*) Pozn^ Nazwein-li obgem wzduchn při O® C v® a wezmeiu geg 
za gedniSku, obgeni při t° C y ; máme dle zákonu tohoto : 

v°: vzn 1 : 1 + 0,00365 t, z čehož snadno v neb v® nalézti se 
dá, když t známo gest. Dle zákonu tohoto a mariottického dá se ob- 
gem wzduchu při gistém tlaku h a giste teplotě t měřeny' na tlak zá* 
Wadnj (28 palců) a teplotu základnj (0° C) odwoditi. Sadjme-li totiž 
obgem wzduchu při 0° C a 28 palců tlakem y°, 

při O® C a b tlakem ♦ . v, 
při t® C a b tlaku . . y% 
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Gelikož tedy prostranitelnost wzdnchn roste s hnstotan a 
teplem geho, patrno, 2e wzdnch tjm wjce tlačiti bude na těla 
okolnj, řjin wjce sám stlaí^en a ('jm teplegSj gest. Odtud pocházj 
znamenitá sjla vtzduehn stlac^eného, gakož se gewj při munici 
wětmé, a weliká pružnost wzduchu horkého. 

ě 

§. 159* Teploměr wzduSný, 

Na steguém prostraňowánj se wzduchu teplem zakládá se 
teploměr wzdušný^ w němž se mjsto rtuti wzduch teplem pro- 
Btrafinge a stupně tepla udáwá. Strog geho gest následugjcj: 
W kulii5ce A (Ob. 1.00) trubky w C otewřené uzawře se wzduch 
dobře wysuSený krátkým sláupkem rtuti aby gegž wzduch teplem 
se prostraňugjc před sebau pohánj tjm dále, ějm wySšj stupeň 
tepla gest. Bodowé základnj mrazu a wam gako při teploměru 
rtulowém se ustanowj. Skála dwogjm způsobem zřjditi se může, 
a sice: bod mrazu se poznamená ějslem 1000 a wam 1365, 
dálka pak obau na 365 stegných ěásti neb ^vká^ serozdělj ; nebo 
se napjše k bodu mrazu 27d, a k bodu waru 374, a wzdálenost 
obau na 100 S:rádii se rozdělj. Prwnj způsob poskytuge tu wý- 
hodu, že welif^inu, o kterauž se wzduch při každém stupni tepla 
prostraňuge , tedy l^istau mjru teploty bezprostředně udáwá ; 
druhý tu, že se s 100 g:rádowým teploměrem Cclsiowým snadno 
porownati dá, an zde od poetu stupňů onoho wždy gen 274 od- 
táhnauti třeba *). 

Aby slaupek rtuti ah tjžj swau wzduchu nestlaěowal, musj 
teploměr tento wodorowně ležeti. Au zde trubice na konci C 
otewřená, patrno, že obgem wzduchu zawřeného také od tlaku 
atmosféry záwisj. Musj se tedy při každém pozorowánj také tla- 
koměr pozorowati, aby dle wýšky geho obgem tento se odwoditi 
mohl na tlak onen, při kterém bodowé základnj ustanoweni byli. 
K tomu konci trubka také škálau opatřena býti musj , dle njžto 
se obgem wzduchu wždy změřiti dá. — Aby se na tlak atmosféry 
ohled bráti nemusil, skládá se teploměr wzduSný také giným 



máme dle zákona Mariottowa v*^ : v = b : 28, 

dle Rndbergowa . . . v :v* :=!: 1 +0,00365 t, 



tedy yO: v*=rb:28 (1-f- 0,00365 i) 

Y» b 



a Y» 



28 (1-1-0,00365 t) 
^) Pozn. Naz¥rein-li poiiet stupňů dle teploměm wzduSného h, 
dle Celsia C, ináuie : 

C :L— 1000 = 100 : 365 = 1 : 3,65, tedy 

L— 1000 

C = - , a L=: 1000 + 8,65 C. 

8,65 
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způsobem. Uzawře se totiž nádobka tlakoměru obySegnébo tak, 
aby wzduťh zewnitřiij do nj wnikati nemohl, (^{mž i^ástka wzdu- 
chu nad poi/rrchem rtuti oddělena gest. 'Wzduch tento teplem se 
prbstraftugjc, pudj slaup rtuti w trubici, která wšak njnj kolmo 
wiseti musj, wzhťiru a wýSka tato na škále gako prwé utwořené 
stupně tepla udáwá. Zde wSak zase na prostraňowánj se rtutí 
teplem dle §. 155 ohled bráti se musj. Poněwadž se wzduch 
zároweň s teplem prostrařiuge, patrno, 2e prostr<aňowánj toto čistý 
wýslédek tepla a teploměr wzduSný gediný prawý teploměr gest, 
každý giny wSak gen potud, pokud se s ťjmto srównáwá. Od — 36^ C 
až do 100'' C srównáwá se s njm teploměr rtuTowý dokonale, gest 
tedy wmezjch těchto také prawý teploměr 5 ale w horku wětšjm pro- 
strafivge se rtufw poměru wětšjm, než horka přibýwá, takže k. p. 
giž 360^ ukazuge,kdeby dle teploměru wzdušného gen 350® uka- 
zowati měl, proCež k měřenj wyšSjch stupňů tepla wjče neslaužj. 

§ . 160. Wýw Iwa (Lufťpunip e) . 

O tjži a prostranitelnosti wzduchu neylepe přeswědCuge tak 
nazwaná pumpa wětmá ěili wýwewa^ ť. g. nástrog, kterým se 
wzduch z gistého prostoru wyssáti dá. Strog tento gest složen 
z wálce dutého, tak nazwané ťrauby řili boty C (Ob. 101) wnitr 
wšude stegné a dobře uhlazené, w njžťo se pjst A dokonale při- 
lehagjcj wzhůru a dolů pohybowati dá. Ode dna trauby této wede 
trubice železná, neyprw swisná, pak wodorowná a a pod taljř sil- 
ný mosazný ži, wšudy dokonale rowný, a u prostřed geho w c 
se otwjrá. Odtud běžj dále pod nádobu anzkau skleiiěnau B, w 
njž se skrácený tlakoměr ohnutý nacházj , kdežto se gednodu- 
chým kohautkem d zawřití dá. Na taljř hh postawj se nádržka, 
t. g. nádoba R, z njž se wzduch wyssáti má, obyřegně zwon 
skleněný spodem tak uhlazeným, aby wSude na taljř dokonale 
přilehal. Swrchu býwá opatřen zwon takowý zácpau, skrze njž 
drát f s hářkem prostrkowati se dá, aby se nan wěci zawěsiti 
mohly, kterých we wzduchu zředěném pozorowati chceme. Pode 
dnem trauby C nacházj se kohautek Je s otworem dwogitýra, z 
nichž prwnj, gjřkau geho prowrtaný mm traubu C s kanálem aa^ 
druhý, gako 7in wrtaný s atmosfér au spoguge. 

Wyssáwánj wzduchu děge se způsobem následugjcjm : Ko- 
hautek Ar zaťořj se tak, aby otwor m pod C přiSel, pjst A wy- 
táhne se wzhuru a částka wzduchu z R wstaupj do prázdniny 
C5 nynj se otořj kohautek tak, ahy otwor n pod C přiSel, pjst 
A se tiařj dolů a tjm se wytlařj wzduch z C wen. Nato se zase 
otořj kohautek do w, pjst zase se wytáhne, nowá částka wzduchu 
přegde z R do C, kohautek opět se zatořj dow^ a pjsťeni wzduch 
z C wypudj, a t. d. Při každém tahu pjstu ucházj tedy gistá řást 
wzduchu z R, proěež wždy wjce řednauti musj. Když se nádoba 
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na faljř! došli npewnj , může se způsobem opáleným i^zducli do 
BJ wtlařowati, a tudy hutuost geho zwysowati. 

Dokonale se wSak wýwěwau wzduch z nádoby nikdy wys- 
sáti nedá, an za gedno gistá geho wrstwa wždy silně na stěnách 
HTiitřnjch nádržky Ipj , a za druhé mezi dnem trauby C a powr- 
chem kohauťku k gistý prostor ok se nalézá, do něhož pjst za- 
sahowati a wzduchu z něho wypuzowati nemůže , kterýž proto 
prostorem škodným se nazýwá. Když totiž wzduch w nádržce 
^ž tak daleko zředěn gest, že celý obgem geho CytoJc stjsněný 
nenj hnstšj nežli wzduch zewnitřnj, tedy on wjce wen z trauby wy- 
stupowati^ pročež také žádný wjce z R do C wstupowati nemůže. 

§. 161. Stupeít Hdkosti. 

OC wzduch w nádržce wýwěwy zředěn , pozná se pomocj 
zkráceného tlakoměru w B umjstěného, čili tak nazwanau zkauS- 
kau tlakoměrnau. Když totiž kohautek d otewřen , wyssáwá se 
wzduch zB tak dobřegakozR, a rtuí w uzawřeném konci trubi- 
ce tlakoměrné E (Ob. 1 02) padá , w otewřeném F wystupuge 
tjm wjce , čjm řidšj wzduch gest. Rozdjl wýSky rtuti w trubicjch 
obau měřj tlak wzduchu wýwěwau zředěného. Padla-li k. p. 
rtuí w E až do a, a wystaupila w F až do &, tedy gest tlak tento 
rowen slaupci ab, Gest-li ab k. p. =: 3 čárky, wýška tlakomě- 
ru k. p. 27" 6'" := 330 čárek, tedy gest hutnost wzduchu wý- 

3 1 

wěwáu zředěného iz: -— - =2 -— -, t. ff. wzduch pod uádržkau 

330 110' ^ ^ 

wýwěwy gest 1 lOkrát řidsj než wenku *). 

•) Pozn, Welikost řidkosti také ze známého počtu -wýtahů pjstu 
wypoCjtati se dá , když obgein trauby zz C a nádržky zz: R znáin 
gest. Nazwem-li totiž hutnost wzduchu před prwnjin wytaženjm pjstu 
d, po prwnjui wytaženj di , po druhém d, a t. d. ; poněwadž 
wzduch před každým wytaženjm toliko obgem R, po něm ale obgem 
R -|- C zagjmá, tedy hutnost geho w přewráceném poměru obgemů 
těchto stogj : 

d : di = C + R : R 

di : da z= C -i- R : R 

dn-i : dn = C +R : R5 



tedy d : dn = (C + R)*^ : R" 

(R X'^ 
I . 



Při zhuStowánj pak každým tahem nowá (částka wzduchu obge-> 
mu C do R se wtlaCuge^ tedy gest 

R + 11 C 

d : da =: R : R + n G a dn ZZ d. . 
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$. 16S. ZkauShj 8 wýwifwau^ 

O tjži a pružnosti wzducliu přeswSd^^uge nás wywSwa zkauS- 
kami následugjcjmí : 

1 . Nádržka při wjssáwánj vrzdachu tak pewnS na taljř při- 
lehá, Že gi odtrhnauti nemůžeme. An totiž wyssánjm tlak wnitřuj 
nmenSen, t]a(^j wzdach zewnitřnj tak silně na powrch nádržky. 

2« Z té samé přjCiny , když nádržka swrchu otewřena a 
mázdrau owázána gest, mázdra tato se do spodu tla^j, až pukne; 
podobnS tenké sklo , gjmž powrck nádržky takowé tak přikryt 
gest, že wzduck po stranáck wycházeti nemůže. 

3. DwS mosazné polokaule wyduté , Magdeburg! cké SilI 
DSwinské nazwané , proto že ge Otto z Querike, přednosta Dé- 
iwjnský, wynálezce wýwSwy léta 1650 prwnj utwořil, z nichž ge- 
dna kohautkem opatřená ua otwor c wýwSwy se přiSraubuge a 
druhá dokoná přiléhagjcj na ig se položj , když wzduch se wys- 
sage mezi nimi, držj tak pewnS dohromady, že ani welikau silau 
od sebe odtrženy býti nemohau. 

4. 6est-li nádržka swrchu dřewSnau prohlubinau opatřena 
a naligeme do nj rtuti, tedy proti a(^j wzduch zewnitřnj rtuř skrze 
dřewo , když se wzduch w nádržce zřeďuge , tak že ona do ná- 
držky práj. 

5. Měch^ř zawázauý, w nSmž se něco wzduchu nacháq, 
nadýmá se pod nádržkau, au se wzduch w něm hustSgšj nežli w 
nádržce roztahuge. 

6. Z kausku dřewa., z wegce , gablka neb giného těla we 
sklenici s wodau ponořeného , muožstwj bublinek wzdu.^uých se 
wywinuge , an wzduch hustěgšj na powrchu a w děrkách (průdu- 
gjch) gegich přebýwagjcj do prostoru zředěného se rozpro- 
straňnge* 

7. W trubici wysoké , z njžto wzduch wyssán, padagj hmo- 
ty zcela nestegué , gako k. p. střižek papjru nebo pjrko a penjz 
stegnau rychlostj. 

$. 168. Hustiče. 

K hustěnj wzduchu w gistém prostoru užjwá se hustiťfe Čili 
pumpy husticj (Ob. 103) , ke střjkaěce ruřnj podobné, složené 
z trubice aa, k wrchu děrkau r, u spodu klapk<au d opatřené, w 
njž se pjst h dokonale přiléhagjcj pohybowati dá. Když se pjst 
wytáhne nad djrku r, wsťaupj wzduch do pumpy, kdežto pjstem 
dolů puzen zámyřku ď otwjrá, a otworem f , k nádobě pewně 
přigraubowaným , do této se žene. Při wytahowánj pjstu zamkne 
se klapka ď, buď gen pružnostj wzduchu w nádobě stlařeného 
nebo tlakem péra pružného, tak že wzduch z nádoby nazpět wy- 
cházeti nemůže. 
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Chceme-lí zhnstiti nSgaký plyn, můžeme mSchýř gjm napl- 
něný k djrce c tak přiwázati , aby z méchýře do pumpy wchá- 
zed musil. 

B. Potažná iváha plynu. 

§. 164. WAzenj wzduchu, 

PřeswSdřiwse se o tjži plynů wůbec , řážeme se nynj ^aká 
gest potažná wáha gegích , nebo mnoho-li gistý obgem , k. 
p. střewjc kosteí^nj wzducbu a ^ných plynů wážj. Hledá pak se 
wáha tato způsobem následugjcjm: Z báně skleněné, kohautkem 
opatřené, gegjž obgem známe, wyssage se wzduch dobrán wý- 
wSwau pokud možno , potom se na wáze zewrubné w rownowáhu 
nwede , kohantek se otewře , a wzduch řisťý , suchý pri gistém 
slapni tepla a tlaku se do nj wpustj. Wážka, na njž hmh wisj, 
klesá nynj , a záwažj , gehož k nawrácenj rownowáhy zase po- 
třeba, gest wáha wzduchu bání naplňugjcjho, wezmem-li, že do- 
konale wyprázdněna byla. Wáha tato rozdělená známým obge- 
mem báně, dáwá potažnau wáhu wzduchu. Podobně obdržjme 
wáhu potažnau plynů gíných, když gimi báni, předešlým způso- 
bem wyprázdněnau na wáze napustjme. Gelikož wšak wzduch ni- 
kdy dokonale z nj wyssáti se nedá, gest třeba , abychom ostatek 
geho w báni urěili a od celku odtáhli, což snadno můžeme, když 
wjme gak zředěn gest. Ulcazowala-li zkauska tlakomčrná (§. 
16J.) k. p. 2 linie, a tlakoměr stál k. p. na 324'", tedy gest řjd- 

2 1 

kost wzduchu pozůstalého - — z=z — — , a ěást tuto celé bánS 

^ 324 162 * 

by wzduch tento zangjmal, kdyby tak hustý byl gak o před zkau- 
Skau. Přitom wšak pozorowati se musj , aby teplota plynů wnitř 
i wně po celau zkauSku bez proměny zůstala, což gest-li se ne- 
stalo , dle §. 158. , wždy w auěet bráno budiž. Tjm způsobem 
nalezeno , že 1 střewjc kost. wzduchu při tlaku 28'' a teplotě 
0°C wážj 564 grány , že tedy wzduch 770krát lehej gest nežli 
woda stegně teplá. Neytěžšj gest plyn solnoúhljkokysliěnatý, 
genž gest skoro 3V9krát těžSj než wzduch , úhlo-kysli(^natý gest 
přes lV«krát těžSj , kysljkowý o Vio těžSj, dusjkbwý o tož lehej. 
NeylehCj gest plyn wodjkowý, 14* jkrát lehej nežli wzduch. S 
tlakem a teplem měnj se také potažná wáha plynů , proěež se 
při ginem tlaku nežli 28^^ a při gine teplotě nežli 0°C wždy dle 
§. 1 58. oprawiti musj *). 



*) Pozn, Gelikož při stegných hmotách wáhy potažné, s, w pře- 
wrácenéiu poměra prostor, y, stogj> máme w poznamenánj §. 158.: 
\^ : v* ;=: 8^ : 8°, když 8* wáhaa potažnau plynu při tlaku b a teplotě 



PrMtrimkňmott jitlětmÁ. 



fltnpni tepla i tlaku, ledy prnZuost geho pota2ná 14krát vili} 
neZ wzdnchu **). 



(°C, i" ale při tlaku 28" a O^C znamenS. Tedy s* : a" = b s 23 
(i + O, 00365 t). Z tehoí s' pljne, íčyi s' inSmo, a naopak. 

') Poztt. Nazwem-li pauhé jiruinosti plínřL dwaa E a £', Lntno- 
sti gegich d a ď j teplaly gegicli dle stostupSowélla teploměru f a l<, 
dle teploměru wzdu?íného T a T' , pružoosti potaíné e a c* , m&uie 
K ! E' = e d (1 + 0,00368 t) i e' ď {1 +0,00365 ť) , a geli- 
kož 1 +0,0036S t : 1 + 0,00365 ť = T : T'; bude E : B' = 

edT : e'ďT', a e : e' = — : — . Gest-Ii B = E' , T ^ T' 
dT ďT' 

gest e : e' =: - ; — Prainost pota2o& widaclin klade Be za gedni- 



Tlah we siegných hlauhMch, j li 

C. Rownowália plyníi. 

§. 167. Rozptylowánj tlaku yednostranncho. 

Zákony rownowáhy o kapaliuách swrchu uwedeiié , pokud 
se týkagj hiiuteluosti řiáslic a tjže, také o plynech pla(ili mnse- 
^*, an pohybnost částic a tjže také těmto přináležj. Z ohledu 
pohybnosti částic ?^ili tekutosti , tedy také zde panuge zákon: 
Tlak gednostranný rozptyluje se stegně na wše strany ; a 
wýsledek z něho : Tlak tento plochám tlačeným sauměrný 
^est. Zákon prwnj hydrostatický, na tjži kapalin se zakládagjcj, 
totiž: Powrch kapaliny pokogní twořj plochu wodorownau 
neb horizontálnj y na pljny gen potud potahowati se mů2e, po- 
kud powrch oboru wzdušného tjm rozumjine. Gelikož totiž plyny 
negen těžké ale spolu také prostranitelné gsau, nedagj se w ná- 
dobách otewřených držeti gako kapaliny , pročež zde také o po- 
wrchu geg^ch w nádobách nebo nádržkách řeC býti nemůže. Kdy- 
by řástice plynů byly toliko prostranitelné a netěžké , museliby 
se bezkonešně od sebe wzdalowati a obor wzdušný musilby do 
bezkonečných dálek od země dosahowati , žádného wlastuě po- 
wrchu nemage; že w^ak ěástice tyto spolu gsau těžké, musj pro- 
8traňowánj plynů gisté hranice mjti , a sice tam, kde prostrani- 
telnost tak umenšena, že gj tjže rovrnowáhu držeti může. Cjm 
wýSe od powrchu země wystupugeme^ tjm wjce se zmenšuge tlak, 
tedy také prostraniteluost wzduchu , proěež w gisté wýšce musj 
býti prostraniteluost tato tak malá. Že gj tjže rovmowáhu držj, 
a zde tedy gest powrch oboru wzdušného. Když powrch tento 
pokojný, musegj směry tjže na něm kolmo státi, a gelikož smě- 
ry tyto poloměry kaule ku středu země Celjcj předstawugj, musj 
powrch oboru wzdušného tak gako powrch mořský saustředně 
se zemj zakulacen býti, w okresjch tedy newelikých také plo- 
chy wodorowné twořiti. 

§. 168. Tlak we slegných hlaúbhich. 

Zákon druhý hydrostatický: JFe stegných hlaubkáchpa- 
nuge stegný tlak ^ také o plynech platj, gen že zde hlaubky 
wlastně na wýšku od powrchu země wztahowati musjme, an se 
sand ua dně welikého moře wzdušiiého nacházjme. Tlakoměry 
srovmowagjcj se ukazugj wždy stegně , když we wýskách steg- 
ných na rojstech newelmi od sebe wzdálených zawěSeny gsau, 
což důkazem gest , že na wýškách stegných tlak wzduchu týž 



IVvi^ 6 = 1, hutnost lívzdachu též za gedniiíka d =: 1 ; tedy gest 

1 1 

1 : e* = 1 : — , Cíli e* HZ — . 
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pana<;e. Že na mjstS tom samém w rozličných 95asjch a na mj - 
stech od sebe wzdálených na stegných wýSkách také w stegnýe J 
Casjch wýška tlakoměrná, tedy tlak wzduchu rozličný gest, po — 
cházj odtad, pouěwadž se wzdnch skoro neustále rozličným způ- 
sobem pohybage, a hutnost swau proměfiuge , čjmž se také tlal^ 
geho rozličně měnj. Předce wSak prostřednj wýSka tlakoměrnái 
prňmSrem mnohých wynalezena w stegných wýSkách na wSecIi 
mjstech stegna gest. 

§. 169. Ztráta na wáze we wzduchu. 

Třetj zákon hydrostatický na tjži založený, totiž : Kazd^ 
tělo ponořené tratj tolik na wáze s'wéy co tekutina gjm wypu^ 
zená wázj\ též bez proměny o plynech platj ; i we wzduchu neb 
plynu gakémkoli tratj tělo tolik na wáze swé, co wážj část plynu 
od něho wypuzená. Neboř, pončwadž wzduch nebo plyn taká 
těžký gest , musj on na tělo w něm ponořené práwě tak ?^initi, 
gako w §. 123 o kapalinách ukázáno gest, z čehož ten samý ná- 
sledek wyplýwá. Na zákonu tomto stanowj se, že wáženjm, genž- 
to se obyčegně we wzduchu stáwá , gen tenkráte prawau wáhu 
těla obdržjme, když ono má tu samu hutnost, gako záwažj ; neb 
gestli k. p. méně hutné, tedy zaugjmá wětšj prostor, wjce wzdu- 
chu wypuzuge, wjce na wáze swé tratj. Tedy libra olowa a libra 
pelj negsau steguě těžké , nébrž peřj těžšj gest , protože wjce 
wzduchu wypuzuge, tedy wjce tratj, a předce při wětSj ztrátě swé 
stegiiau wáhu gewj. Gen kdyby bjlo tak stlačené , žeby nebylo 
wětšj, než ona libra , oprawdu libru by wážilo. Při obyčegném 
wáženj se owSem na ztrátu tuto ohled nebere, an wětšjm djlem 
toliko nepatrná gest; při wáženj ale zewrubném musj se wždy 
w počet bráti , pri každém odwážeuj tlakoměr a teploměr pózo- 
rowati, aby se potažná wáha wzduchu, a ze známého obgemn 
těla ztráta geho wypočjtati dala. 

§. 170. Kaule wzduSné* 

Na zákonu tomto stanowj se také možnost plawhy potvétr- 
ne, Má-li totiž tělo gakés we wzduchu wystupowati , musj býti 
buď samo potažně lehčj, nežli wzduch we wrstwách těch, w nichž 
wystupuge , nebo se musj spogiti s giným potažně lehčjm , tak 
aby wáha ob au wždy menšj byla wáhy wzduchu od nich wy- 
puzeného. Na tom se zakládagj balony čili kaule wzdušné , z 
něgaké dosti husté lehké wšak látky , obyčegně z papjru nebo 
tykyty udělané, bud* wzduchem horkým nebo wodjkowým plynem 
naplněné, které wjtlačugjce tolik wzduchu welikým prostorem 
swým, že wáha geho wjce wynáSj, nežli celá wáha gegich, wzhů- 
ru wystupugj, tjm wětšj břemena sebau nesauce , čjm wětgj ob- 
gem, a čjm menšj wáha gegich. Ze známé wáhy této dá se wy- 
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pořjíaíi obgem, který balon mjti musj , ahy ghté břemeuo k. p. 
několik osob do powětřj wyuesti mobl, ^ako naopalc ze známého 
obg;emu tohoto břemene, ^el balon nésti wstawu, nalézti se dá. Ba- 
lon, w němž panj Garnerin wystupowala, měl 80 střewjců w ney- 
AvěťSjra , 60 w neymengjm průměru , obgem tedy geho 10,400 
střewjcň kost., a wáha wzduchu dole gjm wypuzeného 950 liber. 
Naplněn bjl plynem wodjkowým, gehož wáha as 160 liber, a 
tjže balonu se wšjm as 270 liber 3 tedy mu zbylo sjly k wýstupu 
520 liber. 

Nyněggj wýteřný wzduchoplawéc anjtlický Green genž ne- 
dávno, z Londýna až do Nassowška přeletěl, a nynj přes atlan- 
tický oceán w powětřj plawiti se hodlá, naplňuge obrowský ba- 
lon swúg plynem wodjko-nhlit^natym, gehož wáha potažná wětšj 
sice , nežli plynu wodjkowého , který wSak z kamenného uhlj 
snadno wywinowati se dá *). 

Poněwadž ale hutnosti wzduchu do wýšky nbýwá, může 
každý balon gen gisté wýšky we wzduchu dosáhnauti , a sice té, 
w njžto wáha wzduchu wypuzeného rowná wáze balonu s břeme- 
nem geho. NeywětSj známá wýška , w kterau znamenitý chemik 
francauzký, Gay-Lussak, wystaupil, byla as 26000 střewjců. 

§. 171. Wáhy wzduSné, 

Na ztrátě wáhy we wzduchu zakládagj se též tak nazwané 
wdhy wzdmné řili manometer , t. g. nástrog k měřenj proměny 
w hutnosti wzduchu ustanowený. Gsau to wáhy , kteréž na mjstě 
mjsek magj na gednom konci B (Ob. 104) dután kauli mosaz- 
nau nebo skleněnau P, na druhém A malé, ale hmotné záwažj 
9, které pří gisté hutnosti wzduchu kauli rownowáhu držj. Když 
se ale hutnost wzduchu, w němž še strog tento nacházj, měnj, 
k. p. wjce wzduch zhaustue, traťj P wjce na wáze swé, a wystu- 
puge wzhůru, we wzduchu řidšjm tratj méně, tedy klesá. Aby se 
rownowáhazase zgeduala, slaužj malinké záwažj běhagjcj p, které 
se na gednom neb druhém rameně wah od osy C tak daleko po" 



*) PozH, Gestli P wáha balonu a J^lunku se wSjm nářadjin i bře- 
inenem^ gež nésti má^ Q sjla^ kterau má wystupowati, s wáha potažná 
plynu j kterým gest naplněn , S wúhi& potažná wzduchu okolnjho> V 
obgem balonu, tedy gest 

p + a 

F + a + Vs = VS, a T-T— =3T, 

a gestli balon kulatý, tedy poloměr geho 

3 

\ / 3 p+a 

V 4 71 S— » 

Fysika. 8 



m 



wzdnSnáho na Inj wrílwn P|, 
«álin geg] p, ; podobnS we wr- 
z&konn Moriottova : 



F. t ť„ = p, : pn 

Pi + Pí : Pi = Pn H- Pn : Pn 

Po ; P, = Pn-1 : Pn, kdežto Po tlakcelého slanpn znaEj. 

„ Pi P. 

Pn =r — . Pn-i ft DaEwem-li — = Q, 

Po Po 

Pn = OPn-i. Sadjme-li p» sobt n = 1, n = 8 atd. bode 
P, = Qf o S 

Pi = QP, = 0^0, 
Pj = OP, = a'Po a t. d. 
Roitaa tedj wrslwy widnchu Eili wýlkj galo poEtovré 1, S, 3 
' ' <n řadS aritmetickÉ , a tlai: w nich panngjc] gako Q, Q\ Q* . , . 
w (adS geometrickí abýwtgjcj, an O <; 1 ge»t. 
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sá, tlakoměr padá a t. d. We w;fgce, as p6t mil nad powrchem 
zein6 mnsj hýii wzduch giž tak íjdký, Ze ani neyiepgj wýwSwaa 
tak zřediti se nedá/ a gi2 na wysokýck horách ClowSkn sotwa k 
dychánj štaíj. 

§. 73, M^enf ipýSék tlakoměrem. 

Když wjrae, gaký tlak wzduchu w nSgaké wýSce pannge, 
tedy gak ivysoko tam tlakoměr w průměru stogj, mfižeme dle zá- 
konu píedeSlého také w;ýšku tuto wyměřiti, t. g. wypořjtati, gak 
dlauhá gest přjmka swisná z rajsta tohoto k neyspodněgSjmu 
powrchu země, totiž ku hladině mořské spuStěná. Gest totiž na 
powrchu mořském prúměnij tlak wzduchu ěili inrýSka tlakoměniá 
28 pařjž. palců =: 336 linij, a zkugenost uřj , že tlakoměr o 1 
linii padá, když od powrchu tohoto 72 V, střewjce wysoko wy- 
ttanpjinie. Gelikož rtu! 10467krát těžšj gest nežli wzduch, tedy- 
liy JKiuiili býti celá wjýSka wzduchu 10467 X 28 = 293076 
pipleá = Jié423 pa!jž. střewjců wynášeti, kdyby wSudy tak hu- 
stý bjl^ gafco nad mořem, a slaupku rtuti gednoho palce držel 

24423 
by rownowáhu slaup wzduchu ~2q — =: 872'/4 střewjců wyso- 

1 
ký, tedy tTwT palce rtuti, 8,72 střewjců wzduchu, kterážto wrst- 

wa giž za stegně hustau wzjti se může. Podobně nalezneme wýS- 
ku wrstvry , která přináležj wýSce tlakoměru , o stotinu palce 
wždycky menSj , když pořet 24423 wýSkau tauťo a poetem 100 
rozděljme. Sauřet wrstew obau dá wýSku rojsta wýSce tlakoměr- 
né náležegjcj a t. d. Tjmto způsobem tabuli sestawiti lze, dle 
které se wýSky neweliké tlakoměrem wyměřiti dagj . Wýšky ťla- 
koměrné musegj se potahowati na 0° C , a když saučasným po- 
zorowánjm tlakoměru na mjstech newelmi Vrzdálených rozdjl 
wýttky mjst obau se hledá, tehdy také na stupeň tepla wzduchu 
na obau mjstech gakož i na wlhkost geho ohled bráti se musj. 
Při pozorowánj, k. p. měřenj wýSky hory něgaké, musegj tlako- 
měry stegué stegnými dobami dole i nahoře ěastěgi po sobě po- 
zorowány a wždycky také stupeň teploměru gak na tlakoměru 
tak w powětřj poznamenán a ze wšech udánj průměr tažen býti. 
Tlakoměry musegj wiseti prostop&dně, a gako teploměry westj- 
nu a wzduchu tichém ^). 



•) Pozn. Budiž wýlka tlakom^má w gisté mté wýíce nad mo- 
ifem 6, w gine mi* b% gest dle §. i 68 b = Qm?, b*=: Q P, ledy 
log. b = m log. a + log. P, a log* b* = n loíL tf + loř» P* 

8* 



X] 6 Hoivnowáhn phjnn oddfíenijeh. 

(• 174. Rownow.iha plyn^ odd^enjch. 

Zákon drnliý na pružnosti plynů se zakládagjcj gest : Ply- 
ny lapalinau od sebe oddělené stogj w rownowdze^ když. 
pi'uznost gegich s obau stran siegná gest. Nebol gesfli ne- 
stegiiá , mnsj pra2něgSj tak dlauko tlačiti na kapalinu , slI sc 
tlakem gegjm pružnost menšj wyrowná. Gestli k. p. w trubici 
AB (Ob. 106) plyn gakýs uzawŤeu rtutj, gegjž powrch CD, bu- 
de rtni w trubici gako iivně stegně wysoko státi , gestli pružnost 
plynu stegná s pružnost] wzducbu; pakli ale menSj , bude 
wzduch wjce tlačiti na poMrrch rtuti CD nežli pljm , proCež musj 
rtul w trubici wystupowati, a sice tak dlaubo, až pružnost plynu 
i wáha slaupu rtuti w trubici dohromady tlaku wzduchu se ¥r|r- 
ro\inag]. Wystaupilali rtuř až do mn w trubici k. p. 10 palcA 
vysoko, a tlak wzduchu , w;ýSka tlakoměru gest k. p. 28 palcd, 
tehdy gest tlak plynu w trubici rowen slaupu rtuti 18 palcAwýl- 
ky. Cjm menšj tlak tento, tjm wýSe rtuf neb gakákoK kapaliu 
w trobici wystupowati musj. Že, kdyby byla trubice áekoia 
vzduchoprázdna , rtul as na 28 palců , voda as na SS sfřemjee 
výsky by vystaupiti musila , giž svrchu poukázáno gest. Na 
zákonu tomto stanovj se vSeliké pohybováuj kapalin i plynů 
nestegnau pružnostj gegich uskutečněné', gako ančinek krokvice, 
pumpy, stijkačky, měchů a g. 



log b — log P log b' — log P 

log Q log a 

m log P — log b log P — log b 
— 1= 9 111 rz: n . — 

n log P — log b* log P — log b*' 

Gelíkož rtut l0467krát těžgj než wzduch, tedy mnsj we wýSíce 

0,10467 střewjce tlakoměr O , 0,00001 středíce , čili O 0,00J 14 

ISárek njže státi než na powrclm mořském , kdežto w5'§ka geho ^8 

palců Čili C-6 řárek. Sadjmeli tedy n = 0,10467, P =z 836, 

1 
b»=z336 — 0,00144 =335,99856, obdrzjmen* . 

log P — log b« 
== 56320 střeujcft, a m = 56320 (log P — log b) . . . I), z které- 
hožto w^znumu w^ska mjsta nad mořem z průměrnj výšky tlakoměr- 
né geho plyne. Gestli na ginem mjstS wýSka tato , též na 0°C pota- 
žená a i gest týmž způsobem m* ZZ:i 56320 (log P — log a) , tedy 
rozdjl wjsek obau m» — m = 56320 (log b — log a) . . . II), kte- 
réhož wýznamu se užjwati může , když rozdjl tepla na obau mjstech 
nenj patrný. Gestli wSak stupeň tepla na mjstS dolegšjm <°C» na ho- 

ť t + t^\ 

řeggjm t»°C , bude m« — m = 56320 11 + 0,00365 . — ^ 1 

(logb — log a)... m). 
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§. 175. Krohwice. 

Krolewice rmvnd (kos(éř) Ob. 107 A otworem a do bapa^ 
línj) gí2 z nádoby wj^ferpali cbcenie, se ponořj , otworem b se 
W}ssa|^e z nj něco wzducha, kapalina tlakem wzdnchu wnSgSjlio 
wStšjm puzena wstanpj do wdí, b se palcem zamkne, a kapalina 
dle libosti přenese. 

Krokwtce ohnuta y B, ponořj se kratSjm koncem a do ka~ 
palinj, která wjtékati má, delSjm koncem b se wyssage wzducb, 
načež kapalina tlakem wzduchu wněgšjho puzena gsauc, wytéká 
otworem b tak dlauho , pokud a w kapalině gest , což proto se 
8táwá, poněwadž tlakem kapaliny w rameně delSjm tlak wzdu- 
chu na otwor b ěinjcj wjce se zmenšuge, než w kratSjm na otwor 
a, tedy tlak wzhúru wětšj gest na a nežli na b y proěež kapalina 
do h téci musj. 

Kde nemožno neb nebezpeěno ssáti , spořádána gest kro- 
kwiea gako C; b se zacpe , do r se nalige wody až ku powrcha 
krokwice nt, Cjmž ona se naplňuge a wzduch se z uj wypudj 5 ta 
88 i otewře a kapalina wytéká gako prwé. 

§, 176. Pumpy, 

Pumpy k Hrpkn] wody gsau buď strogowé ssawj nebo tla- 
kostroge. Strog ssawý A (Ob. 10S) skládá se z tak nazwané bo- 
ty , t. g. trauby , w njž se pohybuge pjst dobré přilébagjcj , pro- 
wrtaný a zámyřkau a opatřený, pak z násadky (^ili trauby d I aulié 
pod wodu sahagjcj, u dna boty též zámyěkau b opatřené. Když gde 
pjst wzliůru, zřeďbge se wzduch pod njm, zámyřkaí se otwjrá tla- 
kem wzduchu wněgsjho a woda wzhúru wystupuge. Když gde pjst 
dolů, zawjrá se zámyCka i, otwjrá a, až při opětowaném pohy- 
bowánj woda zámyi^kau a wystupugjij trubicj c se wyléwá. WýS- 
ka pjstu od powrchu wody nesmj býti u nás přes 25 střewjců, 
aby při každé změně pružnosti wzduchu ěiuiti mohla. 

Tlahostrog B má pjst bez zámyřky, zato ale klapku b w 
traubě, w njž woda wystupuge. Když gde pjst wzhúru, otwjrá se 
klapka a, a woda wniká do wnitř ; když gde dolů, zainjrá se a, 
odmyká b a tlak pjstu pudj wodu wzhúru do m až tam , kde se 
wjléwati má. 

§. 177. Střjkačhj. 

W střjTcačce obypegné, ruěnj, wniká při wytahowánj pjstu 
kapalina tlakem wzduchu do útroby uprázdněné, z*njžto se tla- 
kem pjstu zase wyhánj. Cjm wětSj průřez trubice , řjm menSj 
otwor, ařjm rychlegi se pjst pohybuge, tjm dále stijkaěka nese. 
Dálku tuto obdržjme , když řtwerec průměru stíjkaěky Ctwer- 
ccm průměra otworu, t. g. djrky, gjž woda střjká, rozděl jme a 
po^jl tento ninnoijjme délkao, kterau pjst w trubici w gisté době 
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při mSdin ttbyteguémvstitpugn, kdyZ 8« roztáhne, wzjnch 
)clapkan ilo wnilř ; pit sllaeowánj zamyká se klapka, a wzdarh 
Imbicj se wypoznge. Kde silného a nepře IrZeného praniltt třeba, 
vfjvÁ Be tftk nazvaných '^jrmadť/ wálcowttých, oloZeiiýcI) t 
welikfck dulýelt wálcft Seleziiých (Ob.lJl), w inchí se píst do- 
bře doléha^ej pokybage. Kd;Z ^de pJRt dold, Otewře se klapka 
enrchiij a, awzducb nslupug;e do wálve, kdeZte klapka spoduj 
h zawřena gest. Za lo ee olenře klapka r, a Kzdnch walnpnge 
trnbau poslraunj do wetronS spoleEujho, odknd2 (rubán dále 



*) Pdsh. GesUi to ti3 polom Sr pjítň R, otworar, délka bEhn 
pjstn CK sekdodu (, gest obgeiu kapulin; za sekunda pjttmi vjtiaEeoé 
n B' . 1, a obeem tento progjd muaj « té2 doL>e otworem. Sadjioeli 
ledy dílku paprakn wystfikogcjho x, gest obgein geho ti r' . x =: 

nR' . 1, tedy x := ~^ . 1. Ze wSak odporem Tndnchu paprsvk »e 
w«ňk\i Toillfnge , maij dilbbtato ve alrateUoie aeBlj vypadnuti. 
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dýmá. Když pjst wystapage , zamyká se klapka a , odmyká b a 
df skrze nj2 wzáuck hořegšj (^ásti zase do wStronS wstapuge. 

§. 179. Iloti;7iou7/i%fí př^nn oddl^lenýcli stěnau proniknufelnau. 

Zákon třetj na prostraniíelnosti plynů se zakládagjcj gest: 
Dwa plyny oddělení od sebe sténau proniknut elnau (k. p. 
mSchýřem, dřewem, hlinau pálenau, sádrauag.), pronikagj 
sJírze ni to obgemjchy které se k sobě magj gako kořeny čtwě" 
řečné hutnostj gegich. Když oba stěnu takowan w pomSru tom- 
to pronikly, pannge rownowáha mezi nimi, gestliže tlak na oba 
Btcguý; neiijliwšak, tedy rownowáha drjwe nastane, nežli po- 
měr onen toho žádá. 

§. 180. Rownowáha plynu wolných» 

Zákon řfwríý na prostranitelnosti plynů stanowený gest: 
Plyny wolné (žádnau stěuau od sebe neoddělené) stogj w ro-- 
wwnvdze^ když siegné spolu smjseny gsau. Plyny totiž nepře- 
kážegj sobě tak gako kapaliny, aby se dle poměrn wáhy potažné 
na sebe klásti musiJy, nébrž geden plyn gest druhému toliko ga- 
ko stěna welmi průdušuá, na wše strany stegiiě proniknutelná, 
w kteréž se tedy plyn na wSe strany stegně rozšiřuge. RozSiřo- 
wáiij toto děge se tak gako we prostoru prázdném, s tjm toliko 
rozdjlem, že se to w prázdnotě rychlegi stáwá, as tak, gako wo- 
da aužlabjm otewreným rychlegi teře , nežli pjskem naplněným. 
Naplnjme-li prostor, w němž se něgaký plyn nacházj, také ge- 
gtS pljmem giným, zroste sice obgem obau , ale ne proto že gim 
hmoty přibylo , gako kdybychom byli k. p. wody do wody přilili, 
nébrž gen proto, že nynj oba plyny spogcnau prostranitelnostj tlaku 
zewnitřnjmu rownowáhu držj , proěež tlak na každý sám umeu- 
Seu gest. 

§. 181. Lipkost čili pHlnulost plynů a pohlcowánj gich, 

Gako kapaliny k tělům pewným , tak plyny Inau k obogjm, 
řjmž se stáwá, že napowrchu gegich silně Ipěgj a w stawu wětšj 
hutnosti se nacházegj , která až w kapalnost ge měnj , když k 
tomu welkého tlaku potřeba nenj, gako k. p. při parách wodnjch. 
Odtud to přicházj, že wzduch k. p. na trubicjch skleněných tuk 
twrdoSigně Ipj , že gen znamenitým horkem wypuditi se dá , ga- 
kož widjme zwláště při dělánj tlakoměru, z nichž gen wywaře- 
njm wzduch odstraniti možno. Cjm wětšj přitahawost tato, a řjm 
wělgj powrch těla , tjm wětSj gest množstwj plynu na něm zhu- 
štěného. Těla průdušná nebo práškowitá poskytugj i při malé 
hmotě weliký powrch plynům , w nichž se nacházegj , proěež, 
když lipkost mezi nimi panuge , musegj weliké množstwj plynu 
we wuitřku swém zhustowati, ťúi gak se řjká> pohlcowati. To 
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řinj zwláfite uhlj SeratwS p&Iené a we rtnli haSené, dřjwf dSrka- 
wé, wlna , hedbánj a práSek ($ili hubka platjkowá , zwláSf e pak 
mnohé kapaliny. Toto poJdcowánj ph/ná od kapalin dSge se 
dle z&koná následogjcjch: 

1. Kdjž ne rozmnoKuge hutnost, plyna wolného, rozmnožu- 
ge se také hutnost pohlceného pohlcjenjm nowé C&sti plynu; kdyf 
vlak hutnosti onoho ubýwá, musj (^ást pohlceného wystáupitii 
aby te w prostranitelnosti obau rownowáha nawrátila. 

2. Kdy2 se kapalina, w nj2 se plyn pohlcený nach&zj, irjee 
rozhlege, roste prostranitelnost . plynu teplem tjmto, a t&fit wy- 
staupiti musj, uenjli prostor nad njm uzawřeii; gestli wSak 
uzawřen, tedy se teplem týmž také prostranitelnost wzduchu w 
nSm wolného stegnS zwStfij , proSež z kapaliny žádný wystaupitl 
nemAže , tedy také we množst^ pohlceném žádná zmSňa se 
nedSge. 

3. Dá-li ee nad kapalinu nCkterý plyn , genž plyn giny ^ž 
pohltil, tedy kapalina Částku pohlceného wypustj a Částku no- 
wého pohlť), až oba wnitř i wnC istegne smjSeny gsau. .. 

4. Když se dotýká kapalina dwau plynů nagednau, tedy 
poUt] od každého Částku, a sice od toho wCtSj, ku kterému irjee 
lne, a který u w6t8jm množstwj s drnhým smjfien gest. 

Na zákonech tSchto stanoi^irj se prawidla uásled9gjq : 

a. Wzdueh nebo plyn kapalinau uzawřeňý nezAstane dlauho 
Čistý , an kapalina wzdueh do sebe ssage Čili pohlcuge. ProCež 
musjme k. p. tlakoniCr Cas od Casn wywařiti , abychcm wzdueh 
pohlcený zase wypudili. 

b. Plyn wláhwi kapalinau nzawřený Časem ucházj, a wzdueh 
do láhwe wniká; proCež w del^jm Čase Cist wjce nenj. 

c. Chceme>li, aby kapalina mnoho plynu gakéhos pohltila, 
k. p. woda úhlo-kysliCiijka, gakož při kyselkách ústro^ých se 
dCge, musjme plyn nad wodau co neymožuCgi zhustiti a wody 
studené k tomu wzjti. 

d. Chceme-Ii, aby kapalina co neyménS plynu gakéhos po- 
hlcowala, k. p. chceme-li plyn soljkowý we wodC lapati, musjme 
wodý horké k tomu použjti a tlak plynu nad wodau co neyweyS 
umenšiti. 

Odtud přicházj, že mladé piwo a wjno w láhwicjch uzawre- 
né se pCnj, když se láhew otewře , an plyn úhlo-kysliCnatý, w 
nSm zhuSténý, při otewřenj wystupuge. 

D. Rownówália par. 

§. 182. Twořenj páry. 

Páry gsau tekutiny wzduiné Čili prostranitelné, gako plyny, 
a roz^znáwagj se od tSchto gen tjm, že s tlaCenjm neb oehlaze- 
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njm snadno kapalnggj. Ony se wywinugj ze wSech kapalin, při 
ka2dém sťnpni ťepla a tlaku, gen Ze se ťo we wStSjm teple a pH 
meiiSjm tlaku rychleji stáwá. Naligeme-li na mjsku otewřenau 
wody, a necháme gi řas stáťi, zťraťj se woda z nj , mjska, gak 
řjkúme wyschne; wšecka woda totiž w párti newiditelnau, wzdu- 
cha podobnau tekutinu se proměnila a se wzduchem se smjsila. 
Že mjska dřjwe wyschne w teple než w studení, přicházj odtud, 
že se teplem páry hogněgi z kapalin wywinugf , gakož widjme 
k. p. při wodé se warjcj , kdežto páry tak husté wystupugj , že 
we wzduchu viditelné gsau. Cjiu luenšj tlak na powrch kapali- 
ny , tjm snáze se mohau páry wywinowati , pročež se to také 
rjchlegi stáwá we prostoru wzduchoprázdném než wzduchem 
napluSnéni, a rychlegi při menSjm než při wětšjm tlaku wzduchu^ 

§, 183. Pružnost pťtry. 

Abychom wlasfnosti par dokonale seznali , k tomu nám 
slanžj zwláště sťrog Daltonůw (Ob. 112 ^) , genž se skládá z 
tlakoměru ab , gehož trubice na délku na stegné části rozdělena 
atrubauširšj prostrčena gest, do njž se wody nalige, a tase 
zahrjwá dle teploměru tam umjstěného. Nade rtu! do trubice 
ílakoiuěrné ab přiwede se několik kapek wody, která w prázdni- 
ne této rychle se wypařuge^ pára tato ťlačj pružnostj čili pro- 
s/ran i tel no stj swau na powrch rtuti, kteráž tedy tjm hlauběgi w 
trubici klesá , čjm wětfij pružnost páry gest. Rozdjl mezi wýS- 
kau gegj a wýškau tlakoměrnau měřj pružnost páry při každém 
stnpni tepla gegjho, zahřjwánjm wody gi sděleného. Cjm vjce 
86 woda kolem trubice zahřjwá, tjm wjce klesá rtuf w trubici, 
na diikaz, že p<árá teplem wždy wětšj pružnosti uab;^wá. Ku mě- 
renj této při wyggjch stupnjch tepla potřebuge se strog J?, .se^ 
stáwagjej z ohnuté trubice skleněné, gegjž krafgj konec zawřé- 
uf , delžj otewřený gest. Do konce kratSjho nalige se něco ka- 
paliny , gegjhož wýparu pružnost se skaumá , ostatek se wyplnj 
rtutj , a kapalina w nád(»l)ě N se rozhřjwá. Cjm wětgj stupeň 
horka gegjho , tedy také páry we prostoru ab uzawřené , tjm 
ujce roztahuge se tato , rtuí w rameně otewřeném wzhilru pohá- 
něgjc. WýSka rtuti bc přidaná ku tlaku wzduchu měřj zde pruž- 
nost páry. 

§. 184. Z/tkowj wýparu, 

Takowými strogi wyskaumáno gest, že negen při každém 
Btnpni tepla nad bodem mrazu ale i gesi^ hluboko pod njm pára 
wodnj se twořj, která gtstau hutnost a pružnost má. Tato pruž- 
nost spoléhá toliko na stupni tepla páry a nedá se, gako při ply- 
nech, umeuienjm obgemu zwětSiti ; nebol když se obgem páry 
il^em zmenfij, tedy kapalnj Část gegf a ostatek má zase pře- 
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deSlatt pražnost. KaZdémn stupni tepla tedy náležj giBtý ney- 
wjSSj stupeh pra2nosti páry, který wSak rychleji roste, nežli 
tepla přibýwá. Tak wynáSj pružnost tato při 0^ C 2,3 Čárek wj- 
donských, pri iO'» C 4,3, při 20" C 7.8, pn 30« C 13.9, při 
40 C 24,14, při 50« C 40.4, při 100" C giž 345.4. Tato weliká 
pružnost horké páry gest to, co gi ku pohybowánj welemoc- 
ných parostrogú schopnu (inj. 

Při zahřjwánj roztahugj se páry, které s wodau spogenj 
negsau, tak gako plyny, totiž zároweft s teplem, gako w §. 158 
udáno, a zachowáwa^* také zákon Mariottický (§. 157), pokud 
nojTwySSjho stupně pružnosti swé nedosáhly. Páry při zahřjwánj 
8 wodau spogené netoliko prostraniteluosti wStSj teplem nabý- 
vag), ale spolu se wywinugj pořád nowé, až neywySšjho . stupně 
pružnosti teplotě swé přiměřeného dosáhnau. 

Pružnost páry z wody, w njžto soli nebo gíné hmoty rozpu- 
štěné gsau, gakož z kapalin giných, gest menšj nežli z wody či- 
sté, a sice při stegném teple tjm menSj, ějm wětSjho stupně tepla 
kapalina potřebuge, aby se wařila. Pára k. p. ze rtuti w prázdni- 
ně llakoměrA se nacházegjcj má pružnost tiúc nepatrnau, že wýS- 
ky tlakoměrné neměnj. 

We prostoru wzduchem neb gakýrakoli plynem naplněném 
wywinugj se páry tak dobře, gako w prázdném, a při stegném 
stupni tepla té samé zde nabýwagj pružnosti, stegně se mjcha- 
gjce se wzduchem, práwě gako gíné plyny. Gediný rozdjl gest, 
že se w prázdnotě, rychlegi wywinugj, než we prostoru wzducho- 
plném. 

§. 185. Hutnost juiry. 

Hutnost, ěili wáhn potažnau páry wodnj nalezl Gay-Lussac, 
chymik francauzský, způsobem následugjcjm: Malau teukau du- 
tán kulit^ku skleněiiau odwážiw naplnil i^isfau wodau, a opět gi 
zwážiw, obdržel wáhu wodywnj obsažené. Pak gi dal do nádržky 
skleněné, na stegné ěásti rozdělené , rtutj naplněné, gižto tak 
rozhřál, až kuliC^ka pnkla a woda w páru se proměnila, gegjž 
obgem w nádržce změřil. Obgem tento porownal s tjm, gegi by 
stegná wáha wzduchu při témž stupni tepla zaugjmala, a nalezl 
geg "*/ifi obgemu páry, z ťehož se udáwá, že hutnost páry wyná- 
gj Ys hutnosti wzduchu stegně teplého; gelikož pak střewjc ko- 
steCný wzduchu při tlaku 28" a teple lOO^C 420 gráuů wážj, 
tedy wážj kost. střewjc páry z Cisté wody wařjcj se wywinugjcj 
262.5 gránů. 

CJiceme-li íedy wěděti , mnoho-li páry w gistém prostoru 
se nacházj, buď prázdném nebo wzduchem naplněném, potřeba 
gen teplost geho znáti a wypoějsti , coby wzduch při stegué te- 
plosti a tlaku pružnosti páry rowném we prostoru tomto wážil 5 
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Vgwáhj této gest pak wáha párj, gestli ona nejwySSj stupeli 
8wé pružnosti teplosti ié náležegjcj má. Nemáli geg, tedy se 
mnsj pružnost gegj zwláStnjm zpilsobem hledati, k Semuž gisté 
nástroge, wlahoměry nazwané, slaužj. 

§. 186. lílahomífry. 

Wlahoměry Cili hyJS:roraetry gsau nástroge , gfmiž se wlh- 
kost wzduchu iněřj řili zkaumá , mnoholi páry wodnj se w gi- 
stém prostoru wzduchu nacházj , a gaká gest pružnost gegj. 
Gsauí dwogjho druhu; gedny totiž udáwagj neywygSj stupeň 
pružnosti páry pri gisté teplosti, drulié pak toliko stupeň i/vlh- 
kosti. K i/vlahoměrům prwnjho druhu náležj wlahomer Kórnerůw 
(Ob. 113), sestáwagjcj z teplomgru obyCegného, gehož kulií^ka 
wšak wzhůru ohnutá, swrchu mušeljnem potažená a n spodu po- 
zlacená gest. Na mušeljn nakápne se něco silice sjrkowé, která 
rychle w páry precházegjc wzduch okolnj tak ochlazuge, 
2e pára ivodnj iy něm se nacházegjcj kapalnj, a na pozlacené 
řásti kuliřky co gemný prstének z rosy se sázj. Když kuliC^ka 
wlhkem tjmto nabjhati po^jná, pozoruge se stupeň tepla w teplo- 
měru tomto, dle kteréhož se stupeň pružnosti páry nalezne. 

Neylcpgj wlahomSr gest tak nazwaný sychromer (Psychro- 
meter), genž nic giného nenj , nežli obyřegiiý teploměr , gehož 
kulička roušeljnem potažena gest, z něhož wlákno do nádobky s 
wodau ěistau sahá. Wláskowitostj táhne se woda mnSeljnem na 
kalisku, máře^c gi a w páry precházegjc tak dlauho, až wrst- 
wa wzduchu okolnj paran nasycena gest. Přitom padá teploměr 
tento t^m wjce, řjra wjce páry se wywinuge , řjm wjce tedy pára 
we wzduchu tomto obsažená od neywyššjho stupně pružnosti swé 
wzdálena gest. Když ten dosažen , zAstáwá teploměr státi, a ze 
stupně geho se pružnost páry zase nalézti dá. 

"Wlahoměry druhé třjdy spoléhagj na wlastnosti mnohých 
těl , dle njžto ona páry wodnj na powrchu swém zhuSíugj, a do 
sebe pogjmagj ěili wlhuau. Takowá gsau : wlasy, kostice, struny 
ze stí-ew, brky, mázdry zwjřecj, papjr, dřjwj, sklo a g. Cjm wjce 
páry wodnj wzduch w sobě držj , w němžto se nacházegj , tjm 
ujce wlhnau, ptí tom buď délku swau, buď wáhu proměňugjce, z 
kteréžto proměny stupeň wlhka se poznáwá. 

Neyobyěegněgšj z nich gest wlahomer wJasowý (Ob. 114), 
genž se skládá z wlasn lidského, zdrawého, dobře luhem wymo- 
ěeného, který se na gednom konci napne, a druhým okolo malé- 
ho kolejka otořj, s njmž spogená rafiřka na obi auku rozděle- 
ném stupně wlhka ukazugjcj. Cjm wlhřegšj wlas, tjm wjce se 
prodlužuge, a tjm wjce stuphů wlhka rafi(^ka ukazuge, Cjm suššj 
wlasy tjm wjce se stahuge, a tjm wjce rafiěka klesá. Podobně 
ťt}ztn gest wlahomSr z praužku kostice sestáwagjcj. Struny ze 
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střew skracugj se w suchu, a rozkrucugj we ivlhku 3 když tedy s 
takówau strunau- napnut au spogena rafi(^ka na krulin rozděleném 
se otál^egjcj, tedy naopak půgde při wStSjm wlhku než suchu , a 
stupně obau ukazowati bude. Na struně takowé býwá upewněué 
bidélko , na gchož konci geduoin paná^^ek , na druhém panenka 
stogj z domečku wystupugjce. Když se suchem struna skrC^uge, 
když tedy má býti pěkné powěfřj, wystupuge panenka^ když se 
struna wlhkem rozkrucuge, panáček. 

E. PohýlboiváiiJ čili tok plynů. 

§. 187. Rychlost tvýtohi. 

Zákony, dle kterých se tekutiny wzduSné při toku pohybu- 
g], w muohéin ohledu podobny gsau oněm , gimž kapaliny ii?y- 
tékagjcj podrobeny gsau* 

Když wytéká plyn otworem w tenké stěně nádržky swé 
uěiněným do prázdniny, tedy se nalezne rychlost geho tjm sa- 
mým způsobem, gako rychlost kapaliny (§. 131) , s tjm wšak 
rozdjlem, že se za wýSku tlaku nesmj celý slaup plynu nad o- 
tworem poějsti, an mu s ivýškau hustoty ubýwá, nébrž toliko 
wýSka, kterau by slaup tento měl , kdyby wSude tak hustý byl, 
gako při otworu. Cjm řidSj tedy plyn, tjm wySáj rausj býti slaup 
geho nad otworem, aby stegně tlaCil, t. g. wýšky tlaku stogj 
vr. přewráceném pjoměru hutnosťj plynů, a gelikož dle $.131 
rychlosti wýtoku se k sobě magj , gako íjtwereCné kořeny wýšek 
těchto, tedy plaťj o plynech zákon : rychlosti wýtoku stogj k 
sobě w poměru přewrdcením élwerečných kořenu hutnosti 
gegich, Cjm řidšj tedy, neb potažně lehijj gest plyn, tjm rych- 
legi wytéká. 

Když wytéká geden plyn do druhého, nemůže se to djti tak 
rychle, galco do prázniny, an plyn druhý tlak protiwný na otwor 
koná , proěež toliko rychlostj rozdjlu tlaků obau příměřenau 
prwnj wytékati může. 

Když porownáme množstwj plynu, které dle zákonu onoho w 
gisté době wytéci mělo s množstwjm skuteí^ně w.yteklým, na- 
lezneme wždy toto menšj než ono , a sice neymeušj , když plyn 
wytékal z otworu bez násadky řili trubky , wěíšj , když wytékal 
z trubky wálcowité, ueywětšj a theorii neybližSj, když z kuželo- 
wité. Přjcina toho gest staienost paprsku plynu wytékag;jcjho 
podobná té, kterauž magj kapaliny wytékagjcj (§. 143), geužto 
při otworu bez násadky neywětšj, při násadce kúžclowité ney- 
meušj gest. 

§. J88. Tok phjnH po iruhách. 

Také tok plynů po trubách s podobným tokem kapalin 
skoro docela se srownáwá. Odpor, gegž při tom trpj, roste se 
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řlwercem prostřednj rychlosti gegich, a množstwj pljBU wyté- 
kapjťjho slogi w rowném poměra wýšky tlaku, a přewráceuém 
kořene Ctwereřiijho z délky trub. 

§. 18 9. Ráz zptUcdnJ. 

Když plyn z nádoby nějaké wyťéká, snaZj se trwagjcj geho 
tlak na stěnu protilchlau tak, gako postrannj tlak kapaliny 
(§. 121) tuto nazpět pohybowati, což se laké w skutku stáwá, 
když nádoba dle směru tohoto dosti pohybná gest. Na tom 
spoléhá zpáteěnj ráz měniče, a děla po wystřelenj, wystupowáuj 
raket a t. d. 

Když plyn zhuštěný z otworu.wytékagjcj na tělo lehce po- 
hybné wrážj 5 mělbyge, myslili bychom, wžfjycky odstrkowati 
(\\i odfukowati, což se také wždy stáwá , když trubice , z njžto 
praudj prostě stogj ; gestli iivšak otwor gegj na stěně široké umj* 
stěn, z něhož na plochu Širokau , lehkau a pohybnau fauká, 
tedy plocha tato , coby se od otworu wzdalowali měla , k 
němu puzena býwá. Prjěina toho gest, že praud plynu wzduch 
mezi oběma plochama pohybugjc zlreďuge, proěež wzduch zewni- 
třnj plochu k otworu pudj. 

§. 190. Tlak iekaucjho phj^iu. 

Tlak, gegi tekaucj plyn na překážku gakau pilsobj, gest 
wůbec tlaku wodj podoben, rosta se hmotau a rychlostj pljuu 
dorážegjcjho. Gelikož wšak gako tělo pružné po nárazu zase se 
prestraňuge, tedy se dle zákonu o nárazu kapalin ustauowiti nedá. 

§. 191. Tah wzdnchu, 

Fřjěina wzduch pohybugjcj gest proměna prostranitelnosti 
geho, kterázaseproměnau hustoty nebo teplosti powstáwá. Odtud 
to pocházj, že wzduch teplý, gakožto leh(j wžhúru wystupugjc 
studeněgšjmu ustnpuge ; ějniž tah wzduchu se zplozuge, gako 
k. p. w kamnech, při ohni, w topených pokogjch a t. d. W kam- 
nech wystnpuge wzduch horkem zředěný pořád wzhůru komj- 
nem wycházegjc, a na geho mjsto praudj těžšj studený, který po 
rozhřánj swém zase wzhúru wystupuge. Do pokoge topeného 
wzduch studený dole wtéká, teplý pak nahoře z něho wytéká , o 
řemž se přeswědřjme, když přede dwéře otewřerié w pokogi ho- 
řjcj swj^kupostawjme. 

Když stogj swjěka na podlaze , táhne plamen gegj do. po- 
koge , když gi držjme ku powrchu dweřj , táhne z pokoge wen. 
Kterak podobnými způsoby pohybowánj w oboru wzduSném po- 
wstáwá, o tom dole geduáuo bude. 
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B I. A W A VI. 

Pohybowánj wlniwé. 
A. Pohylboiváiij nJniivé kapalin. 

§• 192. PohyhowťlnJ whiiwé wubec. 

WSeliké poliybowánj, ^ehož sme potud pozorowali, bylo po- 
kraCugjcj, t. g. tak způsobené , že při něm tělo buď celau hmo- 
tau swau iiagediiau neb í^ást po ^ásti z gednoho mjsta na druhé 
postupowalo ; gestí wšak ^eU^ giny , ueyweyš důležitý způsob 
pohybu , při kterém se totiž i^ástice těla skládagjcj semtam po- 
hybugj, se zatřásagj, drkotagj, au tělo samo buď na mjstS swém 
zůstáiivá, nebo na gine postupuge. Tjmto pohybowáujm částic 
proměňuge se často powrcb těl , w nichž se děge tak, 2e se na 
něm wypukliny a prohlubiny se střjdagjcj ukazugj , gežto wlny 
nazýwáme, prořež také drkotánj částic samo wlněnjm čili pohy- 
bowáujm wlniwým uazwáno gest. Na pohybowánj tomto zakládá 
se zwuk, swětlo, a snad i netéžiny ostatuj , pročež zákony geho 
poznati musjme, dřjwe než o wěeech těchto gednati možno. Ney- 
snáze pozorowati gest pohybowánj wlniwé na kapalinách , od- 
kudž wlastně gméno swé obdrželo, pročež s těmito začjti chceme. 

§. 193. Tworenj whu 

Když pustjme kámjuek nebo kapku do nádoby s wod^ii, 
nebo když hodjme kámen do rybnjka tichého, wyžblunkne woda 
na mjstě tom wzhůru , a kolem něho twořj se okrauhlé wy- 
paukliny s prohlubinami se sfřjdagjcj, wždy dále od prostředu 
tohoto spoleřnjho se rozpfylugjcj, geSto wlny nazýwáme. Padl-li 
k. p. kamjnek do C (Ob. 115), tedy se udělá w C důlek, a wů- 
kol něho okrauhlá wypukliua, kíerá se na dwě části dělj , z 
nichž wněgšj dále postupuge okrauhlé wždy u wětšjch kruzjch 
společnjho prostředu C se rozpťylugjcj wlny twořjc, druhý wni- 
třnj ale do důlku Cwtéká, a wodu zde do wýšky pudj. Tato pa- 
dagjc zase nazpět, twořj nowé wlny, ale nižSj, působjc tak, 
gako prwé kamjnek , z Čehož patrno , že gedeu ráz nmohé wlny 
učiniti může. 

Wlny takowé powstáwagj wždycky, když se rownowáha ka- 
paliny buď gednostrauně nebo nestegně rugj. Tak působj k. p. 
wjtr po hladině wodnj wanaucj giž pauhým třenjm malé wlny, 
wětšj, když směr geho proti hladině šikmý gest. 

§. 194. Rozpíylowíinj wln, 

Wlny tak powstalé pořád wjce se rozSiřugj , okrauhlé při 
tom zůstáwagjce, ano i takowé, které při powstánj swém okrau- 
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tíé nebyly, bljžj se okranhlosii tjm wjce, řjm dále se rozšiřugj. 
RozSJřowáiij (Oto děge se wždy tak, že každý bod tvlny dle pgm- 
kj s>vé normáluj postupuge , která tedy při wliiách okranhlých 
každý z C tažeuý poloměr Cx gest. Čjm dále od prostředu, tjm 
rozsáhlegšj gest >vlna, t. g. tjm wětSj kruh ona twořj , za to ale 
tjm mengj gest , t. g. wypnklína i prohlubina gegj tjm méně od 
hladiny rozličná, až se koneduě obS ztratj, a wluěiij pVestáwá. 
Treigli wina při pokrařowáuj swém něgaké tělo plynau(vj , tedy 
ge gen zdwjhá, a snižuge o wýčku swan, nikoli ale dále nenese, 
na důkaz , že sama nepostupnge z mjsta swého, nébrž gen wy- 
puklina s prohlubinau wždy na témž mjstě se střjdá. Vle wodS 
tekaucj prostřed whiy rychlostj toku bez překážky pohybowánj 
nrlniwélio dále se nese, gakož widěti , když kus dřewa whodjme # 
do wody tiše tekaucj; ona zůstáwá ivždy we prostředu uriny 
utwořeué, ano ge woda dále nese. 

§. 1»5. Č/i8ti wJny. 

Každá wypuklina powrchu s následugjcj prohlubinau slo- 
m tvlna gedna. Gestli tedy ADCEB (Ob. U6) průřez wlny, 
kdežto AB hladina powrchu, slowe wypuklina gegj ADC wrch 
wlny, prohlubina CEB důl y^lnjy swisniceDF wý*Aa wrchu^ EG 
Uauhka dolu^ DF + EG wýíka cele wlny; AC HJřlca wrchuy 
CB šjřla doluy AB ^jřka celé wlny. Gdeli wlna od B do -^, 
tedy slowe AD předek wrchu, CE předek dolu, CD a EB gsau 
zadky obau* 

§. 19 6. Rychlost wln. 

Rychlost wln roste dle zkušenosti se šjřkau a wýSkau ge- 
gich, prot^ež také záwisj od welikosti rázu, gjmž byly způsobeny, 
an řjm wětSj ráz , tjm wětgj i wýSka i Sjřka wlny. Proměna w 
hutnosti kapaliny rychlost wln neměnj, ale hlaubka weliký na nj 
wplyw obgewuge. Cjm wětSj totiž hlaubka , tjm wětSj wlny mo- 
haa se utwořiti, proěež také tjm wětSj rychlosti dosáhnauti, gež- 
to ptí malé hlaubce kapaliny gen wlny malé wýSky powstati,- te- 
dy také gen zdlauhawěgi se rozptylowati mohau. Z toho se wy- 
swStluge, proě wlny tjm zdlauhawěgi se rozptylugj, řjm wjce se 
rozšiřugj, an při tom wýšky gegich wždy ubýwá; když se ale při 
rozptylowánj swém aužj, přibýwá gim wýšky, proěež také rych- 
legi pokrařowati flmsegj. Když se wlny pohybngj mezi stěnami 
rownoběžnými, tedy wždy stegnau rychlostj pokraěowati musegj, 
an při tom šjřka a wýSka gegich bez proměny zůstáwá. Pohybo- 
wánj kapaliny wlnjcj neděge se toliko na powrchu gegjm, nébrž 
sahá do hlaubky tjm wětšj , ějm wětSj wlny gsau , gakož to 
poznati z toho, že se woda wlnjcj kalj, an se kapalina až na dno 
bahnité pohybnge. 
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§. 19 7. Základ wln. 

Co sme potud o wlnách prop:eiívili , týká se toliko ze^nitřnj 
podolij ^egich 5 abychom wšak wlastiij g^e^ch podstata tíVí zk- 
klad seznali, inasjme pozorowatí, g^ak se částice kapalinj yrlnjcj 
pohybu^'. Ktoinu s1au2j hlaboký skloiiuý žlab se stěuaini rowno- 
íiěžiiými, do iiebož se iialcpre wody , y^ njž znaVné drobky pewné 
plyuau, o nichž tedy se wzjti imlže, že tak se pohybu^', gako 
částice kapaliny od nich wypozcné. Pohnutjm wody na jednom 
konci twolj se wlny od konce tohoto k druhému postupugjcj, 
pri řemž se pohybowánj oněch drobků pozoruge. Tjmto způso- 
bem wyskaumány následugjcj zákony, dle nichž se Částečky ka- 
palin wln jej ch pohybugj : 

1. WSecky (částice kapaliny wlnjcj pohybugj se we drahách 
we ploSe swisné ležjcjch, kteréžto dráhy gsan kHwky uzawřené, a 
sice schodniřné (elliptické), když wrchy a doly wluy gsau ste^é, 
ncuzawřené pak, když gsau nestegné. Gestli k. p. A (Ob. il7) 
takowá řásteřka, Ajc smér wlny, tedy opisuge w prwnjmpádu 
dráhu gako ABCD, w druhém abcd. Když gde nad hladinau skr- 
ze ABC, pomáhá twolriti wrchwlny, když gde pod hladinau skrze 
CDA, pomáhá twořiti důl wlny na mjstS témž> gest tedy swisný 
průměr BD dráhy této rowen wýšce wlny. 

2. Částice ležjcj we směru, w kterém wlna pokraěuge, zařj- 
nagj pohybowánj swé gedna po druhé, w ěemž se pokraSowáuj 
wln zakládá. 

3. W té době, co každá ěástice dráhu swau gednau probě- 
hne, pokrořj wlna o celau Sjřku swau dále. 

4. Toto kýwánj řástic wztahuge se až do weliké hlaubky, 
a ěásticewe prjmce swisné pod sebau ležjcj pohybugj se wSecky 
na gednau ale we drahách tjm mcn.sjch, {jm hlauběgi ležegj, při 
ěemž průměr drah wodorowný wždy^wětgj gest nežli wisný, tak- 
že částice ueyspodněgšj gen we prjmkách wodorowných sem tam 
se pohybugj. 

5. Dráhy ěástic zůstáwagj wždy na témž mjstě, takže každá 
ěásteíika gen semtam koluge, dále při tom nepostupugjc , nébrž 
na mjsto předešlé se wracegjc , proi^ež neteěe ta sama wlna z 
gednoho mjsta na drulié, nébrž gen wždy wixh w důl a naopak 
se měnj. 

6. ILaždá částice gedujm okamžitým rázem pohnutá opakuge 
kýwánj swé ěastěgi, ale we drahách wždy mensjch a w dobách 
kratttjch , a kolik oběhů wykouá , tolik wlu na každém mjstě 
přecházj. 

Toto pohybowánj ěástic gest tedy přjěina wln , a wlny síímy 
negsau než podohoy gjžto powrch kapaliny wlnicj kýwánjm 
řástic swých nabýwá. Abychom to zřeteluěgi poznali , předstaw- 
me si řadu ěástic íakowých (Ob. 118.), w téže přjmce wodorow- 



Odraz wln. | 2 9 

néf které ^edna po drnJié dle smSra Sjpem označeného se kýwagj. 
Když dástice prwnj giž celau dráhu swau proběhla, přiSla druhá 
teprw do bodu 3, třetj do 3, Hwrtk do 4 a t. d., ano sedmá te- 
prw kýwatí se po^fná. Spogjmeli body tyto , w nichž se částice 
wgedné době nacházegj, obdržjme podobu celé wlny. 

§. 198. Krjzenj wln. 

Když se dwě wlny setkagj, ^t/V ^^y zastawugj se trochu, a 
zase každá dále postupuje , gakoby se byly nesetkaly. Předce 
wSak při tomto křjženj znamenitý se udáwá proměna na ujstech 
sekijžjcjch, a sice: kde se setka^' dwa wrchy wln, powstane 
wrch dwognásobný, kde dwa doly, dúl dwo^ásobný, kde wrch 
8 dolem steguým, tu se oba wyrownagj w hladinu. Také kýwánj 
Částic při křjženj wln se měnj 5 dráhy totiž schodniěné přechá- 
zegj w přjmoCámé pod mjsty, kde se křjženj děge, práwS pro- 
stopádné, w postranných k těmto nakloněné, gegichž délka vždy 
wěfgj gest, nežli byl swisný průměr drah schodniěných. Při křj- 
ženj dwau wrchft děge se kýwánj toto přjmo wzhúru, při. křj- 
ženj dwau dolů naopak. 

Když wjce wln wedlé sebe powstalo, tedy se utwořj z křjženj 
gich wespolnjho wlua gedna, která se dle zákonů předešlých dále 
rozptyluge, odkudž to přicházj, že wlny od těla hranatého ntwo- 
řené při dalSjm pokraěowánj okrauhlosti nabýwagj. 

§• 199. Odraz wln. 

Když narážj wlna při rozptýlowánj swém na překážku něga- 
kta, k. p. stěnu pewnau, tedy se od nj odrdzj a sice wždy dle 
zákonu tohoto : Směr wlny odražené ěinj s plochau odrážegjcj 
tentýž úhel , gako směr wlny dopadagjcj, ěili úhel odrazu gest 
rowen úhlu dopadu. (Srowney §. 94). NeygednoduSSj pád od- 
razu gest, když wlna okrauhlá na plochu kolmo dorážj. Tu po- 
wstáwá odrazem nowá wlna, lišjcj se od předeSlé toliko tjm, že 
přewrácená gest, tak že na mjsta, kde prwé wrchy byly, nynj doly 
padagj a naopak. Abychom přjěinu toho poznali, pozorugme 
wlny ab c df{Oh, 119) na stěny M N narážegjcj, gižto si w 
myšlénkách na 4 ěásti rozděljme, tak že wlna w malých stegných 
dobách z 1. do 2. a t. d. postupuge. W druhé době tedy wrch 
wlny postaupil ze slanpu 1. a 2. do 2. a 3., důl pak celý we 
slaupec 4. přiSed se zwětSuge. W době 3tj padá wrch do slaupce 
3. a 4.9 kdežto i důl wracegjcj se nacházj , proěež w době této 
wlna se ruSj 5 ale w následugjcj době padagj obě ěásti wrchu do 
slaupce 4., proěež zase tento dwognásobně wětfij, ale také dwakrát 
kratSj gest, an se důl do 2. a 3. nawracj. KoueěnS přicházj důl 
do 1. a 2., an se wrch zatjm w 3. a 4. celý wywiňul a celá wlna 
gest obrácena. , 

Fysika. ^ 
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O) J>ozR. Každý smEr nln; ta (Ob. ISl) na atenn okraablan s 
prostřfldn gegjho t naiáíegjcj gest na dotyEnan fca2délio bodn « swis- 
nj, proEei lase smSrem t^mž ne odražen Itjti mnsj, 

Schodnice mi In wlaBtnast, 2e paprsky z obnitekf, g (Ob. 133) 
k gednonm bodu n tažené a dotjEnan bodn tohoto ategné útU; tvo- 
q, tak Ze <; fax:=<;ga7, proSe2 «e fa do aj; odrážeti mnij. 
Dále má tawlaatnoat, Ze sanSet obait paprakb wZdy ategný, fa^-ag^ 
^ fb + bg, pMiEei wíeckj wlny w stegnč dobB w f zplozené w steg- 
né dobE do § {docházeti mnsegj. Stegnice (Ob. ISS) má ty wlastnosti, 
Ze ka£dý paprsek t ohniska f k okresn tažený a pFjmkan k oae roma- 
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§. 201. Ohyh wln. 

Wlna z prostředu C (Ob. 125) se rozptylugjcj když narážj 
na stěnu pewiiau MN, w njžťo gest otwor AB^ pokraSuge za stC- 
nan tak gakoby překážky žádné nebylo, we krnzjch s předešlý- 
mi saustřednjch ; ale wystupowáujm a klesánjm kapaliny na 
koncjck otworu A sl B powstáwagj nowé wlny, které se ž pro- 
středů swých A a fi také saustředně na wSe strany rozptylngj, 
takže nynj wlny negen přjmo dle smSru Cr , ale tiúcé po stra- 
nách dle směru uíy a Bz pokraěugj, tak gakoby se byla wlna z 
Cpřicházegjcj w ^ a fi na obě strany ohnula, proCež wýgew 
tento ohyb wlny slowe. 

Troge wlny tyto křjžj se při rozptylowánj tak, že wždy 
na mjstech sanměrných w křiwkách hyperbolických ležjcjch se- 
tkánjm dwau wrchů wrchy wětšj , dwau dolů doly hlubšj a se- 
tkánjm wrchu s dolem hladiny powstáwagj. 

Ijkaz tento neylépe pozorowati gest, když do rtuti w nádo- 
bě dosti prostranné prkénko s wýřezem postawiwSe do gednoho 
mjsta C kapky rtuti w stegných po sobě dobách paudtjme. 

$. 202. Wlny stogaté. 

Když w nádobě dosti dlauhé, prawidelrié, gako k. p. we 
wlnožlábku §. 197 dotěeném, wjce wln stegných w stegných za 
sebau dobách uěinjme, setkáwagj se postupugjcj wlny s odraže- 
nými na mjstech sauměmých,, a ze wSech powstáwá gediná wlna 
stoffotáy při které se wždy na témž mjstě wrchy w doly a nao- 
pak proměňugj , od sebe mjsty nepohnutelnými oddělené, genž 
uzly wlny slowau. 



běžnau hd^ ch oliledem dotyčné bodu 6 a c úhly stegné twořj, takžo 
<^ fcx zzz hcy a t, d» ; a 2e fb + bd =: fc -f- ch, když hd na osu 
kolmo ; proCeŽ se odrážj wlna z f áo h gdancj směrem hd^ fc do ch a 
obě w stegné době sem docházegj. Taktéž muse^ wlecky wlny ro- 
wnoběžné z gedné dálky přicházegjcj w téže době do ohniska f se od- 
rážeti. Taktéž patrno 'gest, že se wSecky -wlny z -ohniska stegnice 
gedné wycházegjcj w ohnisku drnhé stegnice naproti stogjcj scházeti 
mnsegj*. 

Wlna dle směm dh i^ ga narážegjcj na plochn okrauhlaa M3V 
(Ob, 124), ose ag bljzká, odrážj se do bodu f, kdežto afi=:fc, když 
c prostřed kmhn MN. Neb když dh welmi bljzko k ga^ bude také 
bf nr ttf\ ale dle zákonu odrazu gest úhel dbc = fbc^ a skrze rowno* 
běžnost dbc :^ bca^ tedy také fbc = bca, Sífc^zhf; gelikož ale 
h{ rz nf, tedy gest také af zn fc; t. g. wlny rownoběžné odrážegj se 
od plochy okrauhlé do polowice poloměru gegjho, a naopak. 
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Abychom si utwořenj takowé wluy stogaté zřeteluS wyswět- 
lili, pozorug-me zase wliiu na Ctyry Cásti rozdčleuan (Ob. ISG), 
na stSnu pewnau narážegjcj , které giná wlna pnntjkowaná na- 
sleduge, a nazweme onu Ay tnto B, W době 2 pořjná se A od- 
rážeti, an zatjm prwnj Ctwrt B uásleduge , w 3 setkáwá se wrch 
A s dolem A, an celý wrch B postaupil ; w 4 setkáwá se wrch A s 
wrchem postupugjcjm B, gest tedy w slaupci druhém a třetjm 
dwogj nnrch ; w 5 setkáwá se wrch A s dolem B a naopak, gest 
tedy nynj hladina : w 6 setkáwá se důl A s dolem B , gest tedy 
na témž mjstg, kde prwe byl dwognásobný wrch , nynj dwogná- 
sobný důl^ w 7 se stéká wrch B s dolem A, wrch B s dolem JB, 
tedy zase hladina; na to zase dwognásobný wrch a t. d. Kýwá se 
tedy wlna stogatá tak, že se wždy wrchy s doly na témž mjstS střj- 
dag], an konce obaa wždy bez pohnutj zůstáwagj, kteréžto konce 
tedy uzly slowau. 

B. PohyboiráiiJ irlnliré tekutím irzdus- 

nýcb. 

§. 203. Tujofenj wln wzduiných. 

Gako kapaliny tako i tekutiny wzduSné, plyny a páry 
pohybowánj wlniwého schopny gsau, kteréž se kýwánjm ($ili 
drkotánjm částeček gegich podobné gako u kapalin dSge, když 
rowuowáha gegich na některém mjstě náhle zrušena. Tak gako 
we wzduchu děge se (o we wSech plynech giných, proCež gen two- 
renj wln we wzduchu poznati třeba. K tomu konci předstawme 
si řadu částic wzduSných a, ž, c a t. d. (Ob. 127) tak polože- 
ných, že se na stranu wyhýbati nemohau, a deyme, že částečka 
a ráz okamžitý dle směru šjpu připogeuého obdržela. Rychlostj 
rázem tjmto obdrženau ku předu bčžjc uarážj částečka tato na 
druhau b^ tato na c a t. d. tak, že se gedna po druhé ku předu 
pohybowati počjuá. Tento wýbčh Částečky ku předu trwá tak 
dlauho, až ona odporem částice předuj rychlost swau ztratj, na- 
čež se pružnostj swau zrychleně nazpět pohybuge , až se zase 
do předešlého mjsta swého wrátj. Každá částice tedy kýwá se gen 
semtam, malé wýběhy ku předu a zase nazpět Činjc, gakož šipky 
pod sebau ležjcj označugj, Pouěwadž se kýwánj toto zpone- 
náhla rozptylugc, bude gistá částečka m běh swůg ku předu te- 
prwa začjnati, když ^eg prwnj, a, giž skončila a nazpět běžeti 
počjná. WSecky částice mezi a sí m ležjcj pohybugj se ku pře- 
du , a sice we prostředu řady této ležjcj práwě s neywětSj rych- 
lostj, gežto rychlost na konci řady této w a a m rowna nulle. 
Gelikož pak částice ku předu běžjcj na sebe naráz egj, neb se k 
sotí^ aspoň přibližugj, nalézagj se wšecky w stawu wětSj hntno- 
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BÚy takže celá řada am z Částic zhnSťSných sesťáwá , a jeli- 
kož we prostředu gegjm iieyw6ťgj rychlost, paimge zde také iiey- 
wStšj hntuost, kterážto na koiicjch a a m přirozená ^est. 

Když a odražiwSi se nazpět bSžeti po($jná, poí^jná m běh swilg 
ka předn ěásteí^ky no a t d., podobně před sebau poháněgjc, tak 
že tento běh ěástic druhé řady ku předu k. p. až do a? se roz- 
ptýlj , w tu dobu , w njž se (částice a zcela nazpět nawrátila , ar 
tedy kýwánj swé počjná, když ge a práwě kon^j. Za a běžj 
nazpSt také částice by c aU á.y takže m běh swúg zpáteěnj prá- 
wě nastupuje, když geg a skonřiuge, tedy rychlost zpáteěnj zase 
we prostředu neywětšj gest. Gelikož pak se rychlostj tauto (čá- 
stice njnij od sebe wzdalugj, tedy řednau, a we prostředu panuge 
neywětSj řidkost, gako prwé hutnost. Máme tedy w stegné době 
řadu částic zředěných am nazpět , a řadu zhuštěných mor ku 
předu se kýwagjcjch, a obě řady tyto ťwořj gednu winu wzdnS- 
nau. Předstawjmeli si wrstwu zředěnau řárau pod obzomjk, 
zhuStěnau nad obzomjk zakřiwenau , máme wlnu wzdušnau 
aAmBjCy kdežto wrstwa zředěná aAm dolú, zhuštěná mBa: 
wrchu vlny kapalné podobná gest. PrAměr obiiu , ajc slowe déU 
Jsa wlny. Na obau koncjch a we prostředu gegjm, tof iž w a 9 m^ 
Xj nemagj ěásti gegj rychlosti žádné ^ we řtwTícjch u^ afi 
gest rychlost gegich neywětSj, a sice w A nazpět, w B ku předu 
směřngjcj ; w bodech oněch a^ m, x gest hutnost ěástic přiroze- 
ná t. g. takowá, gakauby bez wlněnj měly, w A neywětgj zředě- 
uost, w JB neywětSj zhuStěnost. — Bylli ráz půwodnj na řástici 
a dostateěně silný, tedy narážj také ěástice x zase na swé ná- 
slednjky, a tak powstáwá týmž způsobem wlna 2há, tauto 3tj atd. 

%. 204. Pohračowánj, 

Z toho gíž si wyswětliti můžeme také.twořenj wln we wzdu- 
chu wolném. Gestli totiž tělo gakés k. p. kaule A (Ob. 128) 
prudkým roztažen jm narážj na ěástice wzduehu ^e^ obklopu- 
gjcjho , stane se w každém směru od prostředu geho A přjmo- 
ěárnS wycházegjcjm to samé , gako w řadě přjmoěárné kuliřek 
wzdufiných §. 193 ukázáno gest , a bude to tak , gakobychom 
A ze wSech stran řadami takowými obložili , z řchož tedy wlny 
kulaté powstanau. W prwnj době se utwořj wůkol těla A dutá 
kaule ze wzduehu zhui^těného tlaušti a&, w druhé době proniěnj 
se hustina tato w ředinu, a zato se utwořj dále wětgj hustina 
kulatá ztlauStj bc; w třetj době se zase tato proměnj w ředinu, a 
dále se utwořj hustina cd a t. d., tak že pořád wětSj a wětSj ku- 
laté wrstwy wzduehu zhuStěué s ředěnými se střjdagjce wůkol 
těla A se rozptylngj. TlauSlka wrstwy gedné zředěné se zhu- 
Stěnau dohromady, gako ac a cfy gest délka gedné wlny. Tře- 
ba nebylo tělo A kulaté, a nenaráželo na wSecky wůkol (částice 
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silau stegnau, předce powstáwagj wůkol nSho wlny kulaté prá- 
w8 tak gako we wodé okranhlé , třeba rázem neprawidelným n- 
tíuhny byly. 

§. 205. Uozptylownnj wln wzduSnjjch. 

Wlny tyto rozptylugj se wždy dle smSm ku ka2dé 23ásti po- 
wrchn swého swisnýck (iili normáJiijch, tedy we wzdnchu woluém 
dle polomSm kanle, w ^egimž prostředa utwořeny byly. Pokud 
se potažná pružnost wzduchu nemSnj , dSge se rozptylowánj toto 
ste^au rychlostj , tak že délky wln w stepiých po sobě dobách 
postapugjce wždy stegné zůstáwagj, a sice proto, že tk^tetkj 
stegné pružné také stegnS rychle kýwati se musegj. Ostatně zk- 
wisj délka wlny mimo potažuau pružnost wzduchu nebo plynu, 
také od welikosti rázu wlnu způsobugjcjho , an Sjm wětSj ráz, 
tjm wětSj částic kýwánj, tedy ijm delšj wlny činiti musj. Ge- 
likož pak w té době, co prwnj částeěka a (Ob. 94) gednau sem 
a tam běžj , t. g. w době jednoho kýwnutj (ohledem kywadla 
by to bylo kýwnutj dwogj) celá wlna ajc se utwořj , tedy patr-^ 
no , že za ěas každého kýwnutj gedué kterékoli ěásteěky swé 
wlna o celau swau délku postupuge. 

§. 206. Sjla yeyich. 

Cjm wětiSj délka wlny wzduSné a ějm wětSj rozdjl hutnosti 
w ěásti gegj zhuštěné a zředěné, tjm silněgšj gest wlna tato. 
Při stegné délce záwisj sjla geii od rozdjln hutnosti obau pólo- 
wicj, kterážto zase od welikosti a rychlosti kywů částic záwislá 
gest. Nebol řjm wětSj wýběhy každá částice činj a čjm rychle- 
gi ge činj , tjm wětšj bude hutnost polowice zhuštěné a tjm 
wětgj řidkost zředěné , tedy tjm wětšj rozdjl obau. Rychlost ky- 
wů sice ueměuj se, pokud pružnost potažná bez proměny zůstá- 
wá, a kdyby také welikost gegich wždy stegiiá zůstáwala, musi- 
laby býti sjla wln we wšech dálkách ode zdroge swého wždy 
stegná. To se poněkud stáwá , když wlna w stegné toliko gjřce 
k. p. w dlauhé, stegné, hladké traubě pokračowati přinucena 
gest, na stranu se rozptylowati neiuohauc, we wzduchu woluém 
ale rozSiřuge se wlna při wzdalowáuj se od prostředu swého 
wždy wjce , částečkám kýwagjcjm stawj se wždy wětšj počet 
částic pokogných w cestu, tak Že k. p. na částici prwnj se po- 
hybugjcj dále 2, pak 3 a t. d. přicházegj, gež ona pohybowati 
musj, gakož we wýřezu uárs (Ob. 128) nastjněno gest. Čjm dále 
tjm wjce tedy zrůstá wýběhům částic protiwuý odpor, gjmžto se 
délka wýběhů umcnšuge tjm wjce, čjm wjce částeček přibýwá, 
čjm wjce tedy rostau plochy powrchu každé wlny. Gsau pak 
powrchy tyto kaule saustřednj, gegichž powrchy tedy gako Čtwer- 
cowé poloměru se magj, pročež plalj o wlnách w šjrém wzduchu 
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se rozpt jlugjcjch zákon : Sjly neb důrazy wln wzduSných sto- 
§j w přewráceném élwerečném poměru ddleh od půwodu 
swého. Cjm dále se rozptyluge, tjm wjce slábne wlna , a sice 
tak, 2e w dálce dwognásobiié giž 4krát, w trojnásobné dkrát 
slabj^j gest nežli na po^^átku, až konei^ně kýwáuj částic zcela 
pomine, wzdncli se ntiSj a wlna se skonSj. 

§. 207. KřJzenJ. 

Když se setkagj dw6 wlny wzduSné z rozliřných mjst wy- 
cliázegjcj, iřjzf se tak gako wlny kapalné (§. 489), naSež kaž- 
dá pro sebe zase dále pokra^^u^e. Na mjstech se krjžjcjch se- 
silng se wlny tam, kdež hustoty nebo řediny se scházegj , slá- 
bne wSak neb docela se ruSj, kde hustoty do ředin padagj. 

§. 208. ZmSny^ 

Kdykoli wlna wzdušná na cestě swé na nSgaký odpor na- 
rážj, k. p. na stěnu pewnau, nebo kdykoli přecházj do prostoru 
hmotau ginorodau nebo gine hutnosti naplněného, stane se s nj 
wždy proměna následugjcj : při přechodu neb nárazu swém 
rozdélj se wlna na dwe čdsiiý z nichž gedna nazpět se odrd- 
ij f druhá ale do prostřediště nowého tunika, a w něm dle 
předešlého směru tauz rychlosij dále poJcračuge. Wlna 
odražená má též stegnau s dopadagjcj neb narážegjcj rychlost, 
a směr gegj řjdj se wždy dle zákonu w §. 190 o wlnách kapalin 
dokázaného, totiž : úhel odrazu rowen úhlu dopadu^ proěež ta- 
ké wýsledky zákonu tohoto w §. 191 uwedené, i o wlnách wzduS- 
ných platj. 

Máli ale wlna odražená w swé celosti se wráceti, musj 
býti plocha gi odrážegjcj stegná, a dosti pružná; nenjli tomu 
tak, máli plocha mnoho k. p. wypuklin a prohlubin, tedy se 
odrážj každá ěást wlny na rozliěné plochy tyto dopadagjcj dle 
směru giného, roždrobj se takořka na wlny mnohé , kteréž mno- 
honásobně se wespalek neprawidelně křižugj a rušj , tak že 
se celá wlna odražená brzce zruSj. Když se wlny odražené s na- 
rážegjcjmi w témž směru setkáwagj , utwořj se z nich tjm způ- 
sobem gako z kapalných wlny siogaté (§. 202), w mjstech sau- 
měmých uzly pewnými od sebe oddělené , gakož dole geStě ob- 
zwláStně wyswětleuo bude. 

C. nriniiré polty IboiřájoJ těl pewnýcli. 

§. 209. Wlnhij m pewných. 

Negen těla tekutá ale i pewuá wlniwého pohybowánj scho- 
pna gsau, a sice tjm wjce, řjm pružněgšj gsau a řjm schopněgéj 
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§, 211. Vzly wln. 

Když prowaz napnnťf dosti dlauhý n gednoho konce A ráz ob- 
držj (Ob. 130), pobybuge se wluazde ntwořenáažkukonci druhé- 
mn B, kdežto se naopak odrážj , a zase ku konci A nazpět běžj. 
Gestli rázem nowým zde práwé zplozená wlna nowá ste^á, te- 
dy se ntwořj křjženjm obau wlna stogatá (Ob. 130 b), pewnými 
uzly a, bj c nsi stegné {^ásti rozdílená. Uzly takowé dle libosti 
ntwoHti můžeme , když strunu napnutau dosti dlauhau w (^ásti 
gegj nSkteré w délce několikráte obsažené zlehka dotkneme, a 
w oddSlenj tomto wlnu utwořjme. Dotknemeli se gi k. p. we 
prostředu C, tedy kýwá se gako Ob. 130 c, a má geden uzel we 
prostředu C; dotknemli se gi we řtwrti délky w a (Ob. 130 b), 
a Swihnem gi w ěásti Aa, tedy kolisá každá Hwrt pro sebe gako 
to Ob. 130 b ukazuge, a má 3 uzly a, by c. O tom se přeswSd- 
řiti můžeme, třeba bychom kýwánj pro rychlost newidSli, když 
mezi ginými také na tato mjsta papjrky gako gezdce zawSsjme, 
tu oni wSude dolů spadagj, gen wa, &, c sedSti zůstanau, na dů- 
kaz že wSecka mjsta mimo uzly tyto se kýwagj. 

§. 212. Wln^j na détku. 

Mimo totowlnSnj přjčné, může struna napnutá wlniti se také 
m délku, při Semž se wždy buď celá nebo gen Sásti gegj štřjda- 
wé roMlhugj a zase stahugj. Při prwnjm způsobu děge se roz- 
tahowánj a stahowánj toto od gednoho konce ^ (Ob. 131) k 
druhému B, když ale we prostředu C struny lehce se dotkneme, 
ntwořj se zde uzel wlny, a polowice struny se roztahugj od C do 
A i od C do B, a zase nazpět se stahugj. Podobným způsobem 
2, 3 a wjce uzlů wlny powstáwá, když se struny we třetině, čtwr- 
tinS a t. d. délky gegj dotkneme. 

§• 213. lílnHj prutíí pružných. 

Pružné pruty mohau trogjm způsobem wlniti se, totiž na přjC, 
do délky a to$mo. Na přjě se to děge, když prut takowý, k. p. 
drát ocelowý, rowný na gednom konci, nebo we prostředu^ nebo 
na obau koncjch upewnjme, a na druhém konci neb ginem mjstě 
naň udeřjme nebo šwihneme. Kýwáli se celau délkau , tedy ěinj 
wýběhy z polohy swé AB , w A gsa upewněn do jáC a jáD (Ob. 
132 a). Dotknemli se ho w něgaké ěásti délky C (Ob. 132 b), 
tedy se utwořj w C uzel wlny, a prut kýwá se střjdawě z polohy 
ACD do ACE. 

Podobně i wjce uzlů utworifi se dá. Když se upewnj na 
wolnéni konci B leskuawý knofljřek, tedy gest widěti pohybowánj 
fceho, řjmž rozliřné sauměriié 6p;nrj se wytwořugj. 



t«k 



$. SI 6. ZiUfnd telH tlchto. 
Toto wlnCnj ISl pennýcli zakládá se, tak ^ako wluSiij ply- 
nů a kapalin, na rjcMéni Bern lam pohjbowónj-se, kýwánj Cilí 
drkoláuj řáslic bmoln tSla wlnjcjho skládaje cjcb, a wlua sama 
zde gako o kapalin nenj nic giného , nežli furma, bteraaž po- 
wruh těla pokybowánjni Částic tjmlo dostává. Kterak ale drko- 
lánj ťástío tel pewn^ch při wlnfinj se dCge, gaké při tom dráhy 
popisugj , tak gako u kapalin nrCiti se nedá, an zde pozorowali 
iiemo2iio, co se n wuitř t6t wlujcjch dSge. 
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UImAIIVA VII. 

o z w u k u. 

A. Z irn k iv ů 1b e c. 

$* 217. Puwod zwuku* 

KdyZ ^est pohybowánj wlniwé tSla gakéhokoli , pewuého, 
h^Blného nebo wzduSného, dosti fychlé a silné , ťedy se gewj 
•affttX-em , télo zumCj, Prowaz dlanhý uapnntý iiezwuCj pri wl- 
nSnj swém^ proto že wlnj se (uze zdlauha; struna pcík dosti napnu- 
ti zwuSj , protože wInSnj gegj mnohem rycLlegšj gest. Woda a 
kapaliny gine nervTuřj při wlněnj swém, protože ncnj k tomu do- 
sti rychlé , když ale tenké gich slaupy w truliicjch k wlnSnj do- 
sti rychlému se popud]\ tu také kapaliny zwuk wydáwagj. Když 
máchneme rukau w pow6třj, nezplodj se tjm zwuk , an wlny rá- 
zem tjmto we wzduchu powstalé přjliS zdlauhawé gsau; když ale 
k. p. biřem rychle se Swihue, powstane zwuk, pouěwiidž se tjm 
W2duch dosti rychle. otřásá, a wluy takto yí něm zplozené dosti 
rychle po sobě uásledugj. Aby tedy tělo zwuřelo , musj předuS 
winiti se luie.b wpohybowáiý wlniwém se nacházeti, a za druhé mu- 
sj wlnSň] geho dosti rychlé býti. Že pak zwuk toliko sluchem se 
poznáwéy musj každá wlna zwiií^ná také gistau sjlu čili mohu- 
tnost mjt^ aby na řidlo sluchu dostatet^ně narážeti , a w něm co 
zwuk se pbgewiti mohla. Ze stupeň sjly této k seznánj zwuku 
potřebný také od gemnosti a milosti sluchu záwisj, owšem známo 
gest. 

§. 218. Rozptylowánj ztvtiku. 

Aby mohl zwuk působiti na Sidla sluchu , a gimi poznán 
býti, musj se od těla zwuřjcjho až k nim rozptylowati, což se 
stáwá tjm, že se hmoty, genž tělo zwuřjcj obklopugj, wlněnjm 
geho zatřásagj, Pjmž w nich samých wlny powstáwagj, které 
zwuk dále nesau. Když klepneme k. p. na stůl, na stěnu a g. 
ona zatřásagjc se zwuřj ; zatřásánjm neb wlněnjm gegjm zplo- 
zugj se wlny we wzduchu, který se mezi nj a uchem našjm na- 
cházj , kteréžto rozptylugjce se na wše strany také do ucha pa- 
dagj, a w něm pocit zwuku způsobugj. Wzduch gest neyobyCeg- 
uěgSj prostřednjk zwuku , w němž se wlny zwuřné roznáSegj, 
nenj wSakgediný, néhrž wSecky hmoty, gak plynné tak i ka- 
palné a pewné^ k rozptylowánj zwuku slaužj. Nasťawjmťli 
k. p. dlauhau hůl gedujm koncem k hodinkám, druhým k uchu, 
slyšjme chod gegich lépe, nežli wzduchem^ střelbu z děl lépe a 
dále slyšeti gest, když se uchem na zem položjme^ ráz dwau 
kamenů we wodě slySeti gest nad w odau i wc wodě ; ryby uásle->> 



proslředa siv^o na wie 8traii]r , a 
twuhi. TlauStka íástí ihvSÍSaé a 
slowe i zde délka vIbj zwnťné, a i 
nahotě níeuti, také o wlnácli zvu 
vzdachn rozptyluje ee zwnk laké wi 
palných i pewných, wlnomi w nich 
swrclm wy8w£lleno gest. 

§. S21. BfjcMost gegich. 
Rozptiflowdnj wln zwut;ných dSge se rycMoatj elegno- 
doban, poknd ee powaha prostťedn , t. g. hniolj w nj2to ee wlnj 
rozptylngjj nezměnila (§. 205). We wzduiihu surhím, stndeném 
(při O' C) geaf rychlost zwnkn 1050 wjdeiiských airewjcťl, íili 
332,241 melra i\\\ 1024 pařj2ských Blřewjcií w kaZdé šekonde, 
kteríkžfo rychlost bez promSny zilšfáwá, al zwuku hmňt okzornj 
weli gakýkeli giny, k. p. s hAry d«lA, a naopak má, at siluý B«bo 
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slabý, hluboký iiebo wysoký gest. I zwuk odrcažcný má fauž s 
pnvoliijm rychlost. Wjfr zwětšnge gi iia Btranu směru swého o 
sMíin ^lasdij rychlost, a zmenšnge o totéž w směru protiwuém. 
We wzduchn wlhkém běžj zwuk rychlegi než w suchém, w te- 
plém wňbec rychlegi než w studeném; ano teplem ueywjce se 
měnj rychlost zwuku , proto že se gjm poměr pružnosti geho k 
hutnosti měnj, od kteréhož rychlost wln wzdušuých neyivjce za- 
wisj. ZkanSky, gimiž se rychlost zwuku we wzduchu měřila, wů- 
bee takto se konaly: Na obau koncjch gisté zewrub wyměřené 
láíky na zemi postawena děla , z nichž obau se w gednom o- 
kamženj wy střelilo, a pozorowatel na každém konci poznamenal 
Cas na dobrých hodinkách ěásti sekund ukazugjcjch mezi ble- 
skem widSuým, a ranau slySenau zběhlý. Tjm obdržen wýsled 
neodwislý od wětru, a průřez ze mnoha zkauSek takowých dal 
rychlost zwuku na wzduchu tichém swrchu udanau. 

We hmotách kapalných a pewných rozptyluge se zwuk 
mnohem rychlegi nežli we wzduchu, a sice we wodě 4krát, w 
cjiitt V/ikrkiy we střjbře 9krát, w mědi 12krát, we skle 17krát, 
we dřjwj rozliřném 11 — 17krát rychlegi. W plynech řjdj se 
rychlost zwuku při stegném stupni tepla podlé potažné pružno- 
sti gegich, a gest tjm wětSj, ějm wětSj tato, proěež neyrychlegi 
we wodjku wzduch se rozptyluge. 

§. 222. Sfla zwuku. 

Cjm silně gij wlny zwuk zplozugjcj a rozptylugjcj, tjm sil- 
něgSj musj býti zwuk, proěež záwisj sjla zwuku gak od těla 
2wu(^jcjho tak od prostředu , w němž se zwuk rozptyluge. Cjm 
wětfij tělo zwnřjcjgest, t. g. iljm wjceěástigehonagednause wlnj, 
řjm rychlegi se wlnj , a řjm wětSj při tom kywy ěástic , tjm sil- 
něgSj gest wlna zwu^jcj , proěež tělo tjm wjce zwuěj, {ijm wětšj 
gest , Sjm rychlegi a ($jm wjce kýwá se ěili zatřásá. Proto zněgj 
desky kowowé, pruty, zwony a g. mnohem siluěgi nežli struny ; 
struny u basy silněgi než u hauslj; proto praská biě tlustý a 
plauhý wjce než tenký a krátký; proto gest rána z děla siluěgSj 
než z měniče, Tony wysoké lépe slyfieti gest nežli hluboké téže 
struny, protože ony z wln rychlegSjch pocházegj nežli tyto; při- 
(laSenjm smyěce wyluzugj se tony silněgSj, protože struny wětSj 
wýbihj semtam ěili kywy ěinj , a proto přiléhánjm dusidla n 
fortepiaaa 2wuk se mjmj^ protože ono kýwánj strun z ěásti 
raSj. 

Záležj w$ak při těle zwuějcjm také na tom, aby si wlny 
geho wespolek nepřekážely, a aby gedna wlna od druhé doko- 
nale oddělena byla, tak aby teprw druhá powstáwala, když prwiy 
zcela pominula. Gehlice ladicj k.p. kýwá se při zwněenj oběma kon- 
«ema proti sobě, a proto tak slabS znj, an se wlny zwuěné z Cásli 
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ruSj; když ale npewnjme na geden konec kotaul^ek z papjru 
iia plosko, znj hned silnčgi, an nynj wěfdj plochau na wzdnch 
naráZogjc po s(ran6 iéio wřtSj wlny twořj. KoleSko doráže^jcj 
rameny swými při otořenj na tělo lehké zwnřj ťjm wjce, řjm 
dále od prostředn geho tSlo toto wzdáleno gest, protože za gedno 
rázy gcho silnčgšj, a za dmhé lépe od sebe oddělené gsan. 

§♦ 223. Pokracowánj, 

Sjla zwnku záwisj dále od prostředu, gjmžto se wlna zwn- 
řiiá rozptylňge. Cjni hnstěgšj tento, a řjm ménS se nárazům 
wlny zwui^jcj wyhýba, tjm wětšj bude zhuštSnost a zředSnost 
wlny zvniCné, tjm silněgšj tato, tjm síhiSgšj tedy zwnk. Cjm mé- 
nč se ^bia zwuřná při rozptylowáuj rozSiřowati může, tjm déle 
zachowáwá se w prwotnj sjle swé, tjm silněgšj gest tedy zwuk. 
Cjm méně nucena gest wlna při rozptylowáuj přecházeti z ged- 
noho prostředu do druhého , tjm méně tratj rozdělowáiým šwým 
(§. 29S), tjm silněgšj zachowáwá se zwnk. Ze zásad těchto 
mnohé wýgewy zwukoskumné (akustické) se wyswětlngj , k. p. 
že zwuk slabSj gest we wodjku než we wzdnchn, slabSj we 
wzduchu řidkem , k. p. na wysokých horách, pod nádržkan wý- 
wěwy a g., a sice proto, že wodjk mnohem řidšj nežli wzdnch, 
na horách řidšj než w dolinách , tedy w tomto wlny zwn^fné sil- 
něgSj než w onom. Při studeném powětřj gest zwuk tentýž dále 
slyšeti než w teplém, protože při onom wzduch hustěgSj než při 
tomto; w noci gest dále slySeti než we dne, protože wé dne 
wzduch nestegně zahřjwán gsa, na rozličných mjstech rozliěnan 
má hutnost, a zwuk do wrchu hutnosti nestegné přicházegjcj 
wždy z řásti se tratj. Holj gednjm koncem k hodinkám, druhým 
k uchu nastawenau, gest klepánj hodinek dále slySeti nežli 
wzduchem, proto že se wlna zwuřná w holi při pokraěowánj 
swém nemůže na strany rozšiřowaťi, gako we wzduchu, tedy také 
tak rychle neslábne (wiz §. 20G). Pro tauž přjěinau dalekau 
střelbu slySeti gest, když ucho k zemi přiložjme. Bwěma prkna- 
ma, mezi nimiž gest wrstwa wzduchu, slábne zwuk wjce nežli 
gednjm dwognásobně tlustým, proto že při každém přechodu z 
gednoho do druhého wlna zwu(^ná djlem se odrážj, tedy tjm men- 
Sj djl gegj proniká, řjm wjce odrazů wy trpěl a. Odtnd také to 
pricházj, že wšecka těla , která mnoho průduchů w Bob6 magj, 
gako peřj, wlna, drtiny a g. zwuk tak welmi oslabugj, anw nich 
wlny zwuěné nesej siné muostwj odrazů trpj. 

§. 224. IJijma sjhj zwuku. 

We wzduchu wolném gsau wlny zwuěné tjm wětSjj řjm dále 
se od těla zwuřjcjho wzdalugj, proěež také sjly ztuuhu w čtwe- 
řečném poměru íldlky od těla zwučjcjho ubýwd (wiz §. 206). 
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Když rozSiřowánj vln zameqme, wedance wlny zwnHné trubami 
wiiitř dosti hladkými, tedy se zwnk w prwotuj sjle swé do weliké 
dálky zachowáwá , naSemž se rozliCué nástroge akustické za- 
kládagj, gako trauba zwSstná, hlásuá a uSnj. Trauha zwěstná 
(Communicationsrolir) (Ob. 133) gest rowná, dlanhá trabice yrál- 
cowitá, do které, když se na gednom konci, třeba pošepmo mla- 
wj, na druhém to zřetelné slySeti gest, an se wlna zwu(^ná na 
strany nerozSiřuge, nébrž trubau dále pokraifuge. Trauba hlá- 
md (Sprachrohr) (Ob. 184) gest trauba kuželowítá, na gednom 
konci auzká, k druhému wždy wjce se rozSiřugjcj. Když na 
anzkém konci se mluwj, tedy hlas daleko slySeti gest, djlcm pro- 
to, 2e se wina zwuřná hned od iist mlu\rjcjho na strany rozSiřo- 
wati nemůže , nébrž rownoběžné paprsky zwukn wystupowati 
Biiisegj^ ^lem také proto, že trauba spolu zwuřjc zwuk sesiluge. 
Trauba uinj (Ob. 135) gest gako zkrácená, opatrná, zakřiwená 
trauba hlasuj, kteréž lidé tupého sluchu užjwa^sj. Když se auz- 
kým koncem k uchu přiložj, přicházj silněgšj zwuk do nebo, an 
wlna zwuSná do otworu SirSjho wstupugjcj w trubici se zužuge, 
tedy podobně se sesiluge, gako rozšiřowánjm slábla. 

§. 225. Odraz wln zwučných. 

Přecházegjc z gednoho prostředu do druhého wlna zwni^ná, 
odrážj se djlem^ djlem pak do prostředu nowého wniká. Odráže- 
nj gegj děge se dle zákonu w §. 208 uwedeuého, totiž tak, že 
úhel dopadu rowen úhlu odrazu. Gestli plocha odrážcgjcj rowná 
nebo, geStě lépe, prawidelně zakřiwená, zůstáwá wlna odražená 
w celosti swé, tedy také zwuk se nazpét odrážj ; pakli wňak ne- 
rowná, neprawideln;ými wypuklinand a prohlubinami pokrytá, roz- 
drob age se wlna na powrchu gegjm, a zwuk se tratj. Neyprawi- 
delnSgi odrážj se wlna zwu(^ná ode ploch okraulile, ellipticky 
nebo parabolicky wydutých, o Hmž se přeswčdřjme , když po- 
stawiwSe dwé plochy takowé, k. p. zrcadla dutá, podál proti sobS 
w ohiiisku gednoho poSepmo mluwjme , an giny w ohnisku dru- 
hého poslauchá. Zde slyšeti gest slowa mluwjcjho tcak, gakoby 
mu do ucha Šeptal, aCkoli ginj, mluwjcjmu bližSj, ničehož ncsly- 
8j. P]^tína toho gest, že se paprsky zwuku od zrcadla prwnjho k 
dmhéinii rownoběžné odrážegj , a w ohnisku druhého scházegj 
(wiz §• 208 a 200). Takowé dutiny okrauhlé často w klenutjch 
elliptických, skalách, geskynjch a g* se nálezagj. 

N«geu těla pewná odrážegj zwuk, ale i kapalná a wzduSná, 
když ginan magj hutnost nežli austředj , z něhož wlny zwučné 
přicházegj. Tak se odrážj zwuk k. p. od oblak při bauřce nebo 
fitřclbě , kteráž wjce pod oblohau zamraěenau nežli gasnau se 
rozléhá. 
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§. 226. Hlahol a ohlas (pswěna). 

Když gest plocha winy zuvuSné odrážegjcj na bljzkn, padá 
yvhiSL odražená djlem do uápadué, a sesilnge gi, při dálce nSco 
wSlSJ gi prodlnžage, ijmž hlahol (Nachhall) powstáwá. Když 
ale gest tak daleko , že teprw k nchn přicházj , když ono se od 
zwaku dopadagjcjhozotawilo, tedy opStagew něm zwok týž, což se 
ozwénau neb ohlasem (Widcrhall) nazýwá. Opětngeligengednn 
hláskn neb slabyku, gmennge se ohlas gednoslabyřný, pakli dwS, 
dwanslabiSuý a t. d. Gelikož sluch lidský dle zkušenosti 9 hlá- 
sek za gednu sekundu rozeznati může, musj býti ku zplozenj 
ohlasu gednoslaby(fného plocha zwuk odrážegjcj neyménS o po- 
lowic té dálky od slyfijcjho wzdálená, gižto zvrak za Vo sekundy 
uběhne, an wlna zwuSná cestu tuto 2krát wykonati mnerj , aby se 
zase k uchu nawrátila. Gest tedy dálka tato 1050 s 18 = 58 
střewjců ; k ohlasu dwauslabyřnému 2krát, k trogslabyCnému Skrát 
tak weliká a t. d. Že se wlna zwuSná prawidelnč, t. g. w celosti 
odrážeti musj, aby ohlas powsfati mohl, samo se rozumj^ 
proto nenj ohlasu žádné tam, kde se wlny zwuSné odrazem roz- 
drobugj ; proto k nwarowánj nebo zruSenj ohlasu w diwadlech, 
posluchárnách a g. stěny semtam probořiti , ozdobami nerowný- 
nú, koberci a t. d. pokryti radiio. 

f. 227. RnŠenj ztvúku. 

Když dorážj tělo zwuějcj na austředj, w němž se zwnk roz- 
ptyluge ze wSech stran stegnau silau , tedy gest wlna zwuSná na 
wSe strany stegně mocná, a zwuk wšude stegně slySeti 5 když ale 
dorážj z některé strany silněgi než z gine , tedy na straně dů- 
razu neywětSjho také zwuk neysiliiěggj býti musj. Odtud to při- 
cházj, že hlas mluwjcjho lépe slyšjme, když k nám obrácen, než 
když od nás odwrácen gest 3 že strana zněgjcj neysilněgi znj 
tau stranau, na kterau se kývvá a t. d. To gest také přjěinan, že 
zwuk gehlice ladicj, giž bljže ucha oťáějme, ětyrykrát při každém 
otoěenj se tagj , a sice když tau stranau k uchu se obrácj , kte- 
rau se nekýwá, a w které se wlny ruSj. 

§. 228* Křjzenj ztvuhu, 

Wlny zwuěné z rozličných mjst wycházcgjcj, setkáwagjce se, 
při rozptylowánj swém křjžj se (§. 207), sesilugjce nebo osla- 
bugjce se wespolek, gakož baďstegnými nebo uestegnými <$ást- 
kanú na sebe padagj. Po křjženj gde zase každá pro sebe dále, 
gakoby se byla se žáduau nesetkala. Odtud to přicházj, že mno- 
ho hlasů neb zwuků z rozlišených mjst přicházegjcjch nagednau 
slySeti můžeme , a ge také dobře rozeznáwáme, když wlny ge- 
gich po křjženj společném samostatně se wywinuly^ když ale 
poslaucháme w těch mjstech, kde geEili wywinuty negsau, tu 
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nám ze \rSech gen nesroznraiteluý hlahol do ucha padá , gako 
k. p. když miioho lidj we shramáiíděuj nagednau mluwj, ge2 
někdo pozdaleřj poslauchá. 



B. Zněnj* 

§. 226. Pdwod zn^nj\ 

Když tělo tak zwařj , že zwnk geho gako něco sanmSrného 
a lahodného do sluchu padá, xjkáme že znj , gako k. p. hndebuj 
Bástroge , zwony a t. d. Gelikož znčnj we prawidelném a sau- 
perném dosti rychlém wlněiij těla zwui^jcjho se zakládá (§. 219), 
ftnsj télo, které znjti má, prawidelného, sanměrného, dosti rych- 
lého kýwáiij částic swých schopno býti , a k tomu gest potřeba 
praividelnd forma a dostatečná pružnost. Pařez neznj, protože 
gest neforemný, ale hůlka suchá dřewěná znj; neforemný kus 
skla neznj, Mrelmi dobře ale deska, prut, zwonek skleněný. Olo- 
ivo neznj, proto že málo pružné gest, dobře ale měď, střjbro a g» 
Struna nenapnutá neznj , aa dosti pružná nenj , napnutá wSak 
wýborně. 

Gako rozliěné způsoby zwuku wůbec rozeznáwáme, tak ta- 
ké zase rozličné způsoby zněnj, rozeznáwagjce k. p. zněnj hau- 
tš\j od zněnj klawjru, toto od zněnj pjSfal a t. d. Každý pak 
2>vláStnj způsob zněnj zase rozdělugeme dle tak nazwané hlaub- 
ky a wýbky geho^ kterauž tónem nazýwáme. 

§. 230. Wlna zwučjcj^ 

Když tedy tělo ke zněnj způsobné gest, powsíáwá w něm 
^Ina zněgjcj způsobem nasledugjcjm: Ma mjs(ě, kde tělo rá- 
zem, Swihnutjm a giným způsobem z rownowáhy swé dosti rych- 
le a silně wypuzeno, zplozuge se wlna, která od gednoho konce 
těla k druhému běžj , tam se odrážj, s druhau následngjcj wlnaa 
setkáwá a ivlnu stogatau twořj, gako w §. 193 a 202 ukázáno 
gest. Wlny tyto, gimiž se zněnj zplozuge, wlny zněgjcj ěili zttm^ 
čjcj ^ liSj se tedy od těch, gimiž se zwuk rozptyl nge, ěili wln 
ztvmčnýchy tjm, že ony wždy na swém mjstě zůstáwagj , an tyto 
dále postupugj, že při neywětšj rychlosti kywn magj hutnost 
přirozenau, a při neymenšj neywětšj w hutnosti swé rozdjl, a 
konečně, že i po rázu wlna zwuějcj trwá, zwuěná ale hned mine 
(wiz §. 209). 

§. 231. Rychlost wlntinj pH swnku^ 

Ze tělo dostatelSiiau rychlost) wlniti se musj, abyzwuěelo,giž 
swrchu (§. 21 7) řeěeno gest , pročež také ku zněnj gisté rych- 
losti wln znSgjcjck potttba bude. Cjm rycklegi tělo zněgjcj wluj 

Fjtika. 10 
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se cíli kýwáy tjm wjSSj wjdáwá ton, Cjm zwolnS^i st kýwá, tjm niž- 
gj gest tóu geho , takže wýSka tt^nn wždj wStSj ueb menfij rych- 
lost)' se uslanowuge , kteraažto se tSlo znSgjcj seni tam pohybu- 
ge^ zatřásá, kýwá neb nvliij. O tom nás přeswědCuge k. p. 
stroua zn^gjcj, která při stegné napnutosti, gak známo, tjm wyš- 
Sj tuny wydáwá, řjm ^jce se skracnge, k. p. prstem na ni dosti 
přitlai^eným gako při hráuj na hausle. Gelik^ž ale rychlost ky- 
wú téže struny při stegné napnutosti w přewráceném stogj po- 
měru délky gegj (§. 210), tedy práwě tjm rychlegi k^wá se, ijm 
kratSj gest, tedy djm wySSj íúvl geg. 

§• 232. Kffchloti TcaZdému tónu náUZegjej, 

Gakan rychlostj tčlo znSgjcj chwjti řili kýwati se ron^j, 
aby gistý tun wydáwalo, tedy počet ky>vťl každémn ténn přiiiále- 
žegjcj dá se nalézti způsobem následugjcjm: Dlanhý prut pewnýi 
dosti pružný, k. p. železný, upcwnj se na gcdnom konci, a na 
druhém se Slehne , aby se chwgl Cíli kýwal tak zdlauha, coby- 
chom kywy geStS widěti a pořjtati mohli, a zpo?*jteyme, kolik ky- 
wú k. p. za geduu sekundu dčlá. Nato ^e^ zkrařme tak, aby 
gistý tón wydáwal , a změřme délku geho, tedy dle zákonu pře- 
dešlého ze známých délek počet kynvů tunu tomuto náležegjcjch 
nagdeme. Lépe "vtSak k tomu slaužj tak nazwaná syrena^ totiž 
uástrog složený z trubiee , která se dwěma kotauči w obgemu 
swém djrkami opatřenými rychle za seban otwjrati a zase zawj- 
rati dá. Když se do trubice praud vzduchu žene , a swTchiij ke- 
tauC na spodnjm otářj, oíwjrag;j a zawjragj se djrky střjdawě ; 
wzduch proniká gnmi a winj se tjm rychlegi, řjm rychleji se otářenj 
toto děge. Cjm rychlegi se tořj, tjm wyígj gest tun, gegž wzduch 
ivlnjcj wydáwá, a ze známého poCtu djrek na sobě w gisténi řa- 
se přiběhlých počet kyTrd čili wln gednotliwých určiti se dá, 
gimiž tun zplozen byl. 

Tjm způsobem wyskaumáno , Ze pro obyčegný sluch lidský 
neyméuě 16 a neyweyS 16000 wln gednotliwých čiji kywů tělo 
znčgjivj činiti musj za sekundu, aby ton čitelný wydáwalo. INey- 
nižAjmu wčech ťuná tedy přináležj 16, neywyššjmu 16000 kywů 
za sekundu, a Čjm wyčšj tón, tjm práwč wetbj počet tento. 

§. 233. Porndj tónu. 

Sluch rozeznáwá gisté pořadj túnú , které se wždy u wyS- 
Sjm stupni opakuge, a každé pořadj takowé nazýwá se w hudbě 
oktdwauy protože wždycky osmý tón s prwnjm základnjm tuuem 
neywjce se shoduge čili sauzwučj. Počty kywil , každému tóna 
oktáwy přináležegjcj, gsau wždy w gístém poměru wzágemuém, 
kterýžto se pomocj dotčené syreny nebo také monochordu usta- 
newiti dá. Monochord lili ^amostrun takowý gest struna geduá 
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záwažjm 'napnutá, na desce ozwačná (ResonanzbreU) npewnéná. 
Když celí se cliwěi^e čili iíýwá, wjdáwá tún uejliiabiSj, geliož 
při iiapnutj swém gest schopna y t. g. tón swťig základiij, když 
gi kobylkau pohybuau w polowici podložjme , a gedué jiolp- 
wiCky wzujti ueciiáme, tedy wydáwá oktáwu tunu základiijho ; 
dwě třetiny délky ge^^' dáwagj kwintu , % sekundu , y, welkau 
lerc, Ys kwartn, % sextu, %i septimu. Gelikož pak podťy kywú 
w prewráceuém poměru délek síogj, gest poměr poctil těchto pro 
celau oktáwu, gegjž tun základuj k. p. C gest: 

CDEFGAHc 

. 1, %, % % % Va, 7., 2. 
Pro wySSj oktáwy obdržjme poměry tyto , když ge po(;tem 
okfáwy zmocnjme. Tak gest k. p. druhá okfáwa od C, totiž 

c =: 2' = 4, c = 8, oktáwy dolegSj pak c = Vt, c z=: V4. 

"" SI 

Ijm se též udáwá poěet kywů řili wln každému ténu ná- 
Icžegjťj , když gen gédeu znám gest. Wjme pak , že neyhlubSj 
tun slySitedlný, gegž 3*^ střewjců dlauhá, na ubau stranách ote- 
wřená trauba wydáwá, wlnami.se twořj, gich2 16 na sekunda 
padá, kterýžto tun hluboké C se nazýwá, a C znamená; mámo 

tedy poěet kywú pro C = 16 , pro oktáwu geho , kontra C na- 

zwanau, C = 33^ tedy pro oktáwu tohoto, weliké C := 64 kywú 

za sekundu. 

Poěet tento umnožen poměry swrchu udanými poěet kywft 
každého tunu ustanowuge. Tak gest D z=: 64 X % = 72, 
E = 64x y4 = 80at. d. 

Tun a, t. g. prázdné a na hausijch, druhá oktáwa od A, má 
poěet kywů 64 x '/a X 4 z= 426,4, což wSafc dle rozliěnosti w 
tónu základnjm semtam poněkud se měnj. Tak gest k. p. při 

weliké opeře w Pařjži a =: 431 , we wlaském diwadle tamtéž 
= 428. 

Obsah wSech tunu sluchu lidskému pochopitelných gest 

naneyweyS 9 oktáw. NeywySSj tén mužský, a ěisté má 426, ney- 
hlubSj, t\ 86 kywů f neyhíubdj tén ženský, g, má 334, neywySdj, 

t, 1280 kywů za sekundu. 

§. 234« Dilha tvhitj každého tÓnu. 

Foněwadž w ěase každého kýwnu^ celá wlna se utwořj, 
aneb celau délku swau probjhá (§. 205) , tedy se ze známého 
poeta tohoto a rychlosti zwnku také délka wlny každému ténu 
láležegqj nrěiti dá. Nebo! kolik kywů tolik proběhne wlna za 
•ckuidii» a geUkož. cesta zwvku za sekundu, totiž, rychlost geho 

10* 
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známá, tedy ohdrijme délku kaidi tvlny, kdyi rychlost zmvu- 
kn poéiem knwú růzdéljme. Tak gest nejdelSj wlua zwuřjcj, 

1024 
1. g. wlna neyUabSjho tíjnu, w« wzduchn "Tg" = 64 parjž- 

ských střewjcu; neykratSj wlna, nejrrySéjlio tónu w« wzduchu 
gest '^*/ieooo střewjc = 9,8 liuij, 

%, 1^35. Mezery f6n\i, 

Pozorugjce pom6ry pořťů kywnjch, swrchu (§. 233) pro 
ok táwu položené, spatřageme^ 2e od gednoho tónu k druhému 
stegiiě nepokraSugj, nébrž 2e mezery mezi tuny těmito rozli^uau 
velikost magj. Mezery tyto (lutervalle) obdr2jme w ceně ky- 
vi\i , když poměr každého ténu poměrem předchazegjcjho roz- 
d^Hjme. Tak obdržjme ceny následugjcj: Mezi C a D gest me- 
zera % : 1 =: '/«, mezi D a E */4 : % = '"/», mezi K a F 
Vi : V4 = '«/is mezi F a 6 ^i : Vs = %, mezi G a A Vs : ^/i = '"/a, 
mezi A a H '% : Va = % mezi H a c 2 : *V« = '•/is- Mezi sc- 
kuudau D a welkau tercj (E) ležj geště geden tun, malá terce 
nazwaný , gehož poměr gest ^/j>, a mezera mezi malaa a welkau 
tercj gest V4 : ^k = ^Vti. Máme tedy mezery tonů následugjcj: 
**/>í> 'Y»> '*/is> 'V24 5 prwnj dwě wětsj slowau mezery t dnu celé- 
io, druhé dwě menSj mezery púlfónu^ a sice neywětSj, yti me- 
zera weUkého celého tonuy V-, malého celého tonuy *•/,!, weli- 
kého půliónuy ^At, malého pútionu. Mezera mezi celým tonem 
welikým a malým gest */« J ^"/a = ^'Vsd, apřestáwka (Comma) se 
naz> w a. 

§. 236» Pókratowánj* 

Mezi welikau tercj a kwartau, pak mezi septimau a oktá- 
wan lezj wždycky mezery půlténu, mezi ostatnjmi celé tuny. 
Wezmemli tedy giuý základuj tun mjsto C, masjme tůny násle- 
dn»^'cj wždy o půitún zwýSiti nebo dle potřeby snjžiti , abywždy 
(;eu me/i tercj a kwartau, pak mezi septimau a oktávvau pfiltuny 
ležely. Zwýšenj to obdržjme , když cenu tunu , t. g. pořet ky wd 
geho w sekundě poměrem malého půltúuu ^7:4 umnožjme 5 snj- 
/.eiij pak, když geg umuožjme počtem ^Vst. Zwýšenj ono zname- 
ná se syllabau is^ snjžeuj es. Geslli k. p. základuj tuuD^ tedy 
máme řad oktáwy : 

D E Fis G A H Cis d, pakli k. p. z F : 
F G A Hes c d e f a t. d. 

Tjm způsobem má tedy každá oktáwa 22 ténů, totiž C, 
Cis, Des, D, Dis, Ees, E, Eis, Fes, F, Fis, Ges, G. Gis, Aes, A, 
Ais, Hes, H, His, ces, c, z nichž wšak 10 se w hudbě praktické 
tratj, an ucho rozdjlů gegich wjce nerozeznáwá, gakorozdjl mezi 
Cis a Des , Dis a Ees a i. d. , pročei! tak nazwaná chromatická 



Wýika tčnii if pJUaléeh. 149 

řada gen 2 12 tduů za1e2j. "We 8knte(<uoi»lí wl^ak negsaa tóny 
tyto docela stegiié , nebot , kdy2 C =: 64 kjwii , ^est Cis 

25 24 

64 X 2J = 66,6 , Des = 72 X ^ = 69 j gest tedy Des wyS- 

8j, nežli Cis, podobnS Ees wyS3j, než Dis a t. d. 

$. 237. Rozličná těla znigjcj. «- YFscfiic/^. 

Neyob jifeguSgšj těla zuSgjcj gsan : wzdnch, strany napnu- 
té blány, prntý pružné, gak rowné, tak zakřiwené, gako widlicv, 
obruře, péra a g., desky pružné, guk rowné tak ohnuté , gako 
zwony, nádoby a t. d. Mnohá těla zněgj nestegným roztahowá- 
njm a stahowánjin í^ástic swých w horku a zimě, k. p. deska 
zinkowá, když se rozhřege nebo rozehřátá stydne; dwjřka že- 
lezná u peci, když se rozpálj, a kowy gine. Taktéž znj kus 
kowu horkého položený na giný kow studený, neylépe na kus 
olowa tak, aby gen dwěma body se ho dotýkage rychle na něm 
se koljbati mohl. Horkem totiž kow studený w bodech dotyi^ných 
88 roztahuge, horký pak chladnutjm stahuge, a když prjmofárné 
rozfahowánj onoho wěíi^j než stahowánj tohoto , musj horký na 
studeném rychle se kýwati, a tjm ton wydáwati. Úprawa takowá 
nástroj Trevelyantiw slowe. 

Wzduch znj, když oddělený slaupec řili prawidelná wrsťwa 
geho k. p. w trubici duté tak se pohybuge, že dosti rych- 
lé stogaté winy pilsobiti mňže. WIněnj takowé rozliřným zpilso- 
bem se zplozuge, a sice, když se wzduch w trubici faukánjm do 
nj zhušinge, gako w traubě lesnj a polnj ; když se tenký praud 
wzduchu postrauě slaupce uzawřeného žene, gako pVi íletnách; 
když se praudem ^wzduchu pružný gazeyCek w trubici pohybuge ; 
kd>Ž se rychlým wybuchowánjm hořjcjho wodjku slaupec wzdu- 
chu w trubici skleněné rychle otřásá, což harmonika chemická 
8low«. 

§. 2dS. Wi^U ión^ w pjSenltkh. 

WýSka túnů, gež wzduch w pjšfalách wůbec wydáwá, řjdj 
se neywjce dle welikosii slaupce wlnjcjho se a dle poměru pruž- 
nosti wzduchu k hutnosti geho. Často wSak i podoba slaupce to- 
hoto, položen] a welikost otworu, způsob faukánj a hmofa, 
tlau)š{ka, hutnost i pružnost stěn pjšřaly wýSku tóuil změiinge. 

W pjštalách dlauhých , aspoň 6krát delšjch než giržjch zá- 
wisí wýška tun A toliko od délky wlnjcjho se slaupce wzduchu, a 
^est ton tjm wySSj, čjm kratšj tento. Gestli pjšřala z obuu stran 
oiewřená (Ob. 13G), tedy se dělj při kýwánj neygednoduH.^jm 
wzduch w nj obsažený na dwě polowice proti sobS se wlnjirj (a', 
takže we prostředu uzel wlny powstáwá, proti němuž se zá- 
stěrky z obau stran semtam pohybugj,. a při lQm<o způsobu wl- 
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nSnj wydáwá pjSfala neyhlaliSj fín «wťSg. Při drnliém zpť&solin 

(b) powstáwá^ dwauzlywlny, každý o Ctwrt délky od konce 

pjšlaly wzdáleiiý, a fón tento gest oktáwa předešlého; při tře- 

tjm zpúsoljA (c) fwof| se tři uzly, geden w prostredu, a dnihé 

dwa šestina délky od kaZdého konce , tén pak gei^t nynj kwinta 

předešlého. Prwnj způsob zploznge se wlnan, gejrjž délka dwa- 

krát wStšj ne2li délka troliice; drahý wlnaa , gegjž délka délce 

trabice rowna; třetj wlnaa, gegjž délka dwé třetiny délky trubice 

ivyu&Sj. Gestli tedy w prwnjm pádu pořeť kywft wlny za sekunda 

«, délka trabice Z, rychlost zwuku we wzduchu r, tedy gest dle 

c c 

§. 225: 21 = — délka wlny, a n = — poCet kywů gegich. 

n 2 ] 

Wezmemli tón pnuujm způsobem wzniklý za gedniifku, tedy iry- 
gadřugj porty přirozené j, 2, 3, 4 ... řad tónů při druhém, 
ťretjm a t. d. způsobu wlněnj wzniklých. Každá trauba tedy z 
obau stran otewřená schopna gest toliko tohoto pořadj tónů , a 
máli geStS gine tóny wydáwati , musj se trabice buď rozličnými 
násadami prodlauží.ti , nebo wytahowánjm délka gegj zm^ňowati. 
W pjšlalách z gedni sirantf zawřených pohybuge se 
wzduch při prwnjm způsobu wlnenj střjdawč ku konci zawře- 
nému a zase nazpSt (Ob. J37, a), při(^emž pjšlala swůg ney- 
Uubšj tón wydáwá, gehož schopna gest. Při odrazu na konci 
zawřeném zůstáwá wlna bez proměny, ale na konci otewřeném 
I^.ást zhuštěná se zřed\ige , zředěná pak w hustota přecházj. 
Tento tón powstáwá , když wlna zwuřjcj řtwrt délky pjSlaly ob- 
náSj. Při druliém způsobů, který powstáwá, když tři Clwrti délky 
wlny délku celé pjSíaly zaugjmagj, utwořj se geden uzel w tře- 
tině délky od konce otewřeného (Ob. 136), a tón, gegž pjštala 
nynj wydáwá, gest o oktáwu a kwintn wySšj, nežli předešlý. 
Wůbec pak roste řad tónů w pjštalách takowých, gako pointy li- 
ché 1, 3, 5, 7 a ť. d. W pjštalách djrkami posfraunjmi opatře- 
ných, gako Íl Čínách, délka wlny zwuřjcj otwjránjm nebo zawjrá- 
njm djrck se zkracuge a prodlažugc , řjmž se tóny powySugj a 
snižugj. Pjšťaly z gcdué strany zawřené dáwagj nižšj tóny nežli 
otewřené, a při prwnjm způsobu wlněnj w pjSťalách sťegiié délky 
gest tón zawřené o celau oktáwu hlubšj než otewřené. Když se 
tedy otwor trauby z řásťi zakrýwá, také tón se snižnge. 

§. 239. Pohračowanj, 

WýSka tónů pjštal záwisj mimo délku wlny také od pruž- 
nosii a hutnosti wzduchu^ a gest tjm wětSj, řjm wětSj pružnost 
poměrem hutnosti geho. Proto znj pjštala we wodjkn wýše než 
we wzduchu obecném, we wzduchu teplém wýše než wsfndeném; 
proto se tón při faukánj w studenu zwySuge, an teplý wzduch do 
pjšfaJy z ijst přicházj. Na wysokých horách má pjštala ten 
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lam/ tJn, ^ako na hladiiiS mořské pl^i s(«guéiii stupu ttpla, au 
poměr pru2no8ti k hutuosti bez proměn/ zústáwá* 

f. 240. Polsračowíínj, 

Tón pjsTaly, ^^é.i^ prAm^r wjce nei Šestinu délly trynáSj, 
ti (akowé, w njžto slanp wzduchu při otwora gen z Sásti se za- 
triisá, záwisj od welikosH a polohy austj swého, od způsobu fau- 
kánj a od přirozenosti stěn pjStaly. Cjm wStSj auslj, tjm hiubSj 
§:e8t tún a tjm wjce túuú se* rozliCným způsobem nádymn utwo- 
řiti dá, řjm pru2uěgSj g^sau stSnj pjštal. 

$. 241. Pókrn^Qwánj. 

PjStaly s gazeifčlem gsau složeny TvlastnS ze dwau tfíl 
drkotagjcjch řili kýw^agjcjch se, ze slaiipce wzduchu w pjStale a 
z gazcy(^ku pružného, proífež U^m ^c^ch od obau záwiseti musj, 
an obé spogeujm swým stegnS se kýwá. WýSka tonů pjSfaly ťa- 
kowé záwisj neywjce od pružnosti a rozmfiru gazeyCku, a mSnj 
f^e gen welmi málo , když se wlnjcj slaupec wzduchu docela 
wzdálj, gako to k. p. u fysharmoniky slySeti , která skoro gako 
gazeyfnice u warhan znj, ařkoli, gako harmonika ůstnj, toliko z 
pružných gazeyCků složena gest. Když se přisadj gazeyPek na 
pjSřalu otewřenau, w njžto wzduch stegnS s gazey<$kem znj, tedy 
se tjm tón o oktáwn snjžj, při dwognásobné délce této padá tun 
gi2 ^en o kwartu, při trojnásobné o malau terci a t. d. 

$. 242. nias UdshJ. 

NeydokonalegSj nástrog fnkacj gest istrogj mluwy člo- 
U)(Jčjy geuž se skládá ze chřtdnuy liuby a ust; pljce slaužj za 
mSch, prúduSuice za wětrnici. Chřtán gest hořegSj roztaženiua 
prfiduSnice z chrupawek a blan utwořeuá, nad gegfmž otworem 
swrchnjm se dwa okrauhlé napnutelné swazy nacházegj, gimiž 
8« chřtán až na auzkan štěrbinu, tak nazwanau štěrbinu hlasnau 
zawjrá. Když se swazy tyto wjce napuau , sužuge se Štěrbina, 
kdjřž powolj, rozSiřuge se. Při obyCegném dychánj gsau swa- 
zy tyto nenapnufé'9 ^ wzduch wycházj široko otewřenau štěrbinau 
beze zwuku, při nlawenj pak a zpěwu uapjnagj se, šter]»ina se 
aužj, wzduch we chřtánu wlnj se a tuny wydáwá tjm wyššj , Cjm 
wjce saužena gest. Že chřtán, tak malý, předce tolik tónů wy- 
dáwati může , přicházj odtud , že sestáwá z láíky wšestranuě 
pružné, která stahngjc a ro/Jahugjc obgcm wzduchu proničňuge, 
že wStšjin neb men^jm otworem úst slaup wzduchu zwu^jcjho se 
brzy zwětšuge brzy zmeušuge, a 2e střjdawým zawjránjm a otwj- 
ránjm úst trubice střjdaw6 w pokryfaú a otewřenau se měnj. Že 
při tomto střjdawém plwjránj n pokrýwáuj chřjpč| zuby a hlawuě 
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gazyk a dwS wolné nade chřtánem wisnté blanky anl^Inliwi g;saa 
a rozmanitost tónu zpúsolmgj, owSem známo gest. 

§. 243. Ztcučenj "kapalin. 

Že také kapaliny wlnSnjm swým zwnk wjdáwati a znjii 
mohan, teprw w neynowégSjch l^aseeh Myskanmáno gest. Tóny 
gegicJi wyluzngj se třenjm siaupů kapalin w truhicjoh skleněných 
6 gedué strany zawřených. Slaupec wody 1 metr dlauhý wydá- 
wá tón, gemu2 7i)0 kywň za i sekundu náležj. Rozličné kapa- 
liny dáwagj pVi stegné délce tóny rozlii^né, gegichž wýuka wšak 
nezáwisj od hutnosti kapalin. Ostatně tato ťást akustiky o zwu- 
ku kapalin geště tak wySetřena nenj , aby se gisté zákony gegj 
ustanowiti mohly. 

§. 244. Zwuk gfrun. 

Kterak struny napnuté wlnj se, gi2 w §. 211. a 12. okázáno 
gest. Když wlněnj toto dosti rychlé a silné, tedy wždycky gjm 
wydáwagj tóny, cilizněgj, a sice tóny tjm wyggj^ řjm kratsj, ten- 
Sj a řidSj struna a íijm wjce napnuta gest. W gakém poměru 
wfška tónů s délkcau struny stogj , w §. 233 wyswětleno gest. 
Když ^Inj se celau délkau surau bez uzlu, wydáwá tón swilg ney- 
lilubšj; když wlnj se s gednjm uzlem, každá polovrice pro sebe, gako 
Ob. 130 c, wydáwá oktáwu základnjho tónu swého, když se 
třemi, každá Čtwrt pro sebe, dáwá druhau oktáwu a t. d. Mohan 
pak struny celau délkau wlnjcj zároweň také w rozliCné uzly 
se děliti, a mensjmi částkami swými pro sebe whiiti. Neboí Swi- 
huemli strunu dosti dlauhau, aby celau délkau se wlnlla, slySjme 
mimo tón hlawnj, g^gž wydáwá, také slabšj tóny wyššj, a sice 
oktáwu, kwintu drnhé oktáwy a t. d., z čehož patrno, že se stru- 
na při kýwáuj swém celau délkau také na djly rozděliti musila, 
gegichž délka polowici, třetinu, Ctwrtinu a t. d. celé délky struny 
obsah uge. 

Tóny, gež struny na délku wlnjcj (§. 2J2) wydáwagj, gsau 
wesměs mnohem wyššj než wluěnjm přičnjm zplozené, nezáwisj 
od tlauStky struny, a při strunách dlauhých gen málo od napnu- 
tosti, nébrž wjce ode hmoty, z njž struna sestáwá. 

Auzké na délku napnuté bldny zněgf gako struny , a uzly 
gednotliwých wláken dlauhých spogené dělagj uzlowku. Blány 
široké zněgj tjm způsobem, gako desky pružné, o nichž dále 
geduáno bude. 

§. 245. Zwuh prutu. 

Pružné pruty wydáwagj při wlněnj swém (§. 213) tóny, ge- 
gichž wýSka stogj w rowhém poměru tlauštky a w pVewráceném 
Čtwerečném délky rostauc počtem uzlů wlu gegich. Poradj iónii 
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pak íaké od toho zawisj, zdali prut gen na gednom neb na obaa 
koncjeh nebo we prostředu apewněn nebo toliko podepřen gest. 
Túiiy , gež pruty takowé pri wluěnj na délku wydáwagj , gako 
když k. p. prut skleněný wlbkým šátkem ťřeme , gsau mnohem 
wySšj nežli ony , které wlněujm přj(iujm powstHwa«;;]. Podobně 
i pruty rozli(^uě zahnuté, gako widlice, obruče ag. tuny tjinwyS- 
1] wydáwagj, čjm wjoe uzlů se w nich při wlněnj twořj. 

$.246. ZMnJt desh 

Pružné desky (§. 214) , k. p. kotauře neb Ctwerhrannjky 
skleněné, dřewěné, kowowé , mezi 3—6 palci w průměru držjcj, 
tenké, na geduom mjstě upewněné, na ginem smyčcem smýkané, 
ziiěgj w tónech rozličných, gegichž wýška ode hmoty, welikosti, 
pružnosti a nádoby desky, od mjsta podpory a toho, kde se srny- 
dec táhne , záwislá gest. Uzlowky gegich stáwagj se widíteliié, 
když se deska posype pjskem suchým , au se pjsek na uzlow- 
káťh shromažďuge, z í^ástj wlnjcjch odskakugjc. Tjm powstá- 
\ Wíigj rozliiiíné figary sanměrné, které zwukowé obrazy (Schall- 
iiiider), a poněwadž Chladný ge wyskaumal, obrazí/ Chladného 
blowau. Při stegiié desce má každý tou ginau wlastnj fig;ura, 
klerá při neyhlubSjm tónu, gehož deska schopna, neygcdiioduššj, 
a tjm složeněgSj, $jm wyáSj tén desky gest. Tak dáwá k. p. des- 
ka čtwerhraniij^ při neyhlubšjm tunu swém fij^ru gako Ob. 13S, 
pri wySSjm gako 139, geStě wyššj 140 a 141, kdežto a mjsto 
znamená , w němž se deska upewnj , b kde smyřcem se táhne. 
Mohau wšak figury roliěné také při témž tunu powstati, když 
se mjsto a gen málo proměnj, a desky rozlii^ué welikosti dáwa- 
gj při Btegných figurách tony rozli($né. Na deskách okrauhlých 
pnnále^j neyhlubšjmu tonu figura Ob. 142, wýššjmu Ob. 143, 
^e$tě wySSjmu 144 a 145; ale i zde totéž gako u předešlých 
platj, že totiž malým postupem bodu a figury se proměňugj, aniž 
proměnn tónu znáti gest. 

Uzlowky, figurami těmito wyobrazené, gsau tedy brzy přj- 
moěárné brzy křiw^, ^sicekřiwkámwšeho druhu nálcžegjcj, kte- 
réž , gestli se samy do^sebe newracegj , nikdy na desce se ne- 
konej , wždy až km kragAm gegjm se wztahugjcé. Wzdálenost 
gedné uzlowky od drahé gest wždvcky gistý podjl rozměru des- 
^ na nich swisného, a figury složené zdagj se z gednoduchých 
^estaweny, gako k. p. Ob. 140 z Ob. 138. 

(. 247. Zwuk desk zakriwenffch. 

Tak gako desky ploské chowagj se také zakřiwené při 
ziiěDJ swém, k. p. zwony, nádoby prawidelné a g. Zwon se dělj 
pVi zuěuj w rowný, menSj neb wětSj počet djlů, které zároweh h 
<=«llem se wlnj. Proto gest slySetí při zwoněnj mimo základoj 
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i6n zwonA, geStS wjce wjSSjch, ano tyto wjSSj tóny sami pro se- 
be se slySeti dagj, když se zwonem w tomto mjstě, kam uzlowka 
padá, wolnS dotkneme a prostřed podlé prúméra smyčcem pře- 
táhneme. Gestli pri tom zwonec wodau naplněn nebo ^vlhkým 
pjskem pokryt, tehdy se obgewngj nzlowky^ehokrauženjmwody 
nebo shrnowáDJm pjskn. Tjmto se také gewj , že uzlowka ze- 
wnitřnj strany wždy mezi dw8 uzlowky strany wnitřnj padá. 

§• 248. Pohifhowánj vsUoweh, 

Na deskách docela sanmSmých, okranhlých kotaul^jch, 
zwoneoh, obrn(jch a g., mohan uzlowky bez promSny tónu také 
poloha swau mčniti a dokola se otái^etí. Takowé otál^enj stáwá 
se, když se deska rychlými a krátkými tahy smyCce ťasto po so- 
be w stegných dobách smýká. Cjm rychlegi se to dége, tjmrych- 
legi se pohybngj fig^nry , tak že se zponenáhla w celém kruha 
oto(^iti dagj. Odrazem swětla slnneí^njho od desky dá sé otáCenj 
toto pozorowati, nebol když se odrážj lesk od plochy, wlujcj sft 
galvo Ob. 145 , tehdy gest widěti, gak se při otáčenj uzlowek 
hwSzda tato toCj. 

§. 249. Skaumánj přísnosti znSnjm, 

Způsob wlnčnj těl znjcjch také w tom ohledá d^&Iežitýgest, 
Jíe pohodlný prostředek poskytnge kn skauminJjBriiiiiotf^t těl, 
zwlášl aby se obgewilo, gak ona w každém tělé rozložena , dle 
kterých směrů wětšj nebo menšj gest. Když totiž pruty stegné, 
hranaté z téhož těla dle rozličných směrů nařezané, na stegný 
způsob znjti necháme, tedy má prut neywyššj tou wydáwagjcj 
také neywětSj pružnost, a dle postupu tonu postupuge také tato; 
neboí řjm wySSj tón, tjm rychlegi kýwagj se ěástice těla znjcjho, 
tjm wětšj tedy, w okolnostech ostatně stegných, pružnost gegich. 
Desky z geduoho těla dle rozličných směrů nařezané když tak 
zněgj, že figury s ěárami průměrnými powstáwagj , musegj two- 
řiti Cáry tyto w každém směru, gestli na wše strany stegně pruž- 
né gsau; nedagjli se ěáry tyto na každém mjstě wytwořiti, tehdy 
ueiij deska stegně pružná , a ěáry průmSmé obgewugj ta mjsta, 
w kterých pružnost gegj neywětšj a neymenSj gest. 1^'m způso- 
bem wyskaumáno, že dřjwj w rozliěném směru má rozliěnat 
pružnost: tak též hlati čili těla krjstalowitá, která tolik wepl**- 
chách na hlawnj osu swisných steguau^ ostatně wfiak wSudy n^' 
steguau pružnost magj. 

§« 250. Ozwúk, 

Wlněnj těl zwuějcfch a znjcjch sděluge se ěasto také lát- 
kám giným, s nimi gakkoli spogeným negen tak, že se gimi wl-^ 
ny zwukowé rozptylugj , nébrž že také látky tyto pospolu zwnřj 
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nebo ZBSgj, co2 resonancj MU oxněuk slovre. Tak irjine, 2e k. p. 
(frana prosfo napnutá welmi slabS zuj, zwul^uS wSak a hlasitě, 
Jcdjž na bedně z tenkého dřjwj gako na hausijch, klawjru na- 
pnuta gest. Musj se tedy wlučnj gegj sdSlowati dřewu a wiidu- 
chu bednaa obsaženém tak, 2e ona spolu se strunau znj. 2e to- 
mu wprawdS tak gest, dokazuge se tjm, poněwadž se hlas struny 
K proménau dna ozwukngjcjho měnj , a wse co wlněnj geho pře- 
kážka Cinj, také plnosti hlasu překážj, gako k. p. když na hau- 
FJe při hranj nSco se položj. Ano i widitelnS obgewugj se wlny 
íSia ozwukugjcjho figurami zwukowým obrazům podobnými , ge2 
prach neb drobný pjsek na dnS ozwukngjcjm plredstawuge. Odtud to 
přicházj, 2e k. p. hudba hlasněgi zuj w sále než venku, proi^ 
neznj na gednom mjstě tak hlasně gako na druhém, proS se hlas 
wjce rozléhá w prostoru zawřeném než wenku, proě lidé wěfSj-, 
filožitěgSj wAbec silněguj a hlubšj hlas ma^ a t. d. Ano negen 
gednonu nébrž celé saustawě těl mfiže se wlněuj znjcj sdělo- 
vati tak, že wSecka ozwukugj. Tak wjme, že hausle wisjcj bljž 
fortepiana také zněgj , když se gisté tony na tomto wezmau , a 
sice ty, 8 nimiž struny hauslj sanhlasj neb w sauhlasné se roz- 
dělili dag). Když se spogj dno ozwukugjcj fortepiana k. p. w 
gednom pokogi stogjcjho se dnem druhého w ginem pokogi pru- 
tem dřewěným nebo skleněným , tedy zněgj obě , když se na ge- 
dnom hrá. snadno tedy sdělugj se wlny zwuějcj tělňm okolnjm, 
a sice wMyeky, když látka těchto tak spořádána gest, že se 
nzlowkami mk Části s winau zwuějcj sauměrné rozděliti mohau. 

§. 251. Fijurtj ozwukotťé. 

Abychom si wnitřnj pAwod wln ozwukugjcjch wyswětlili, 
předstawme si gisté pružné tělo, k. p. tenké prkénko se strunau 
znjcj spogené. Při každém kýwnutj narážj wlna struny na pr- 
kénko, a zplozuge w něm wluu pokra^ngjcj. Rozptýliwši se tato 
až ku konci prkénka přecházj z řásti do wzduchu a w něm zwuk 
rozptyluge, z řásti wSak se odrážj a gdauc w prkénku nazpět , s 
winau no¥rým nárazem struny utwořenau se potkáwá, křjžj a 
wlny Btogaté twořj , w nichž ozwuk základ swilg má. Uzly wln 
těchto twořj uzlowky těl ozwuku^*cjch , které Jigurami ozwu-* 
lowými se wypodobftugj. FilS:ury tyto rozeznáwagj se od zwu- 
kowýfh obrazů půwodnjch tjm, 2e negsau tak prawidelné, že 
■lělo ozwukugjcj nerozdělngj w sauměrné ěásti, a že se uzlowky 
také uprostřed ěásti wlnjcj koněiti mohau. 

§• 252. Ktjwůnj se búhtic pH ozumku. 

Při wlnách ozwnkugjcjch kýwagj se řásteěky we směrech 
Wfspolek i 8 těmi rownoběžných , které wlna zněgjcj má. To 
viděti z toho, 2e při fi|^arách ozwnkowých pjsek wzhůru skáře, 
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když struny wzhAm a doiA sekýwagj, a gen semtam na délka s« 
pohybuje, newyskakugjc^ kdy2 strana na délka se wlnj. Neylépe 
to dokazage zkauSka náslcdu^cj : Uprostřed pranžky skleněné 
^ (Ob. Id6) se stranau napnntaa spojené , apevmj se" praa2ka 
fikleněná, swisná a; na tato zase g^íná s uá rownobé^ná i a t. d. 
Když pak struna smyřcem w kýwánj přiřné , totiž kolmo wzhAra 
a dolů se pudj , tedy kýwá se také A pHCné a s njm wSecky 
praužky rownoběžné 6,6'.., pranžky pak a , a' . . wSecky na 
délka. Naopak se to děge, když struna na délka se wlnj. Wluěnj 
toio sdSlu^ se ku podiwu prawidelnS. Gsauli totiž dwS a dwě 
praužky , k. p. prwnj a třetj , drahá a Ctwrtá pospolu stegné al« 
' od prwnjho dwého rozdjlné, tedy se utwořegj na každém dwémfigrnry 
stegné, ale od íiprur druhého dwého rozdjlné , gakkoH z gednoho 
zdroge, ^y pAwod swAg magj. Grsauli wSecky praužky & wespo- 
lek stegné a wlujse na délku, tedy gsan uzlowky gegich na plo- 
chách k sobě obrácených wždy stegné, na odwrácených rozlii^né. 

$. 258. Sluch. 

WSeliký zwuk poznáwá se sluchem , gehož (íidlo ucho gest. 
Ucho dokonalé, gako řlowěřj, rozděluge se w ucho zewnitřnj a 
wnitřuj. Zewnitřnj skládá se z hoUce Šili auška utwořeuého z 
chrupawky kožj potažené, na způsob lastury swinuté a ze ilábku 
Šili trubky zewnitřnj , která k uchu wnitrnjmu wede , a od něho 
mdzdřicj bubjnkowau oddělena gest. Za tauto ktíj bub/nek^ 
dutinka, w kteréž gsau tři kůstky spogené, totiž hladiwo^ gehož 
rukowět k iiiázdřici přirostlá, Jcowadlo a třmen, gež kúatka syU 
wiowa spogiige. Z bubjíilcu gde trouba Eustachowa do hrdla, 
pročež on wždy wzduchem stálé teploty a stegné se zewuitř- 
njm pružnosti naplněn gest. Za bubjnkem ležj bludiště , řást 
ucha ney wnitřněgšj a neyduležitěgšj, genž se skládá z ^//w', kte- 
ráž derau wcgčilau , spodkem Iřmenowým zawVenau s bubjn- 
kem gest spogená; ze třj polokruiných trubek do předsjňky s« 
oťwjragjťjch , a ze záwitku Tý\\j co ulita zatočené a uwnitř lu- 
pjnkem kostěným přepažené, kťei-ychžto choduw geden se sjnj, 
druhý ale poniocj djry okrauhlé mázdrau zawřené s bubjnkem 
spoi»en gest. Wšecky tyto dutinky a trubky teuiřkíiu blanau gsau 
^vyložeué, wypocugj vvodnatau wláhu, kterau dwa zldbečky od- 
wáděgj. Nerw sluchu raurau wnitřnj wzcházj , a rozdělený roz- 
ličnými djrkami do záwitků , do sjuě a trubek polukružuých 
wniká. 

§. 254. Wyswl-tlcnj sluchu, 

Gakkoli činnost každé části ucha geSíě dokonale známá 
nenj, předce sluch wňbec as takto wyswetlili s<* dá: WIny zwuí*- 
né narážegjce na ucho zewnitřnj shromažďnsrj se tak gako yr 
traubě ušnj, a žlábek ge wede k mázdře bubjukowé, ktorá «« 
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^Ijui natřásá, a (řesenj toto kilsflv/im w bubjíiku sdčlup^e. Wzduch 

v bubjuku se nacháze^jcj třeseiijin tjmto iéZ w pohybowánj w1~ 

iiiwé uwedený, zwuřj tak gako wzduch w úsírogj ozwuXngjcjm^ 

l^jmž se wliia zwa?^iiá seslhige , a do bludiště preeházegjc, trub- 

kami polokrnžuými wjce sjednocená nerwu sluch owému se sdělu- 

f^e. Když gest zwuk slabý, tedy se mázdra bubjnkowá idastnjm 

swalem, tak nazwauým napjnatelem wjce iiapjná, ^jm2 djlem 

wetšj pružnosti uabýuvá, djlem spod třmene k djrce wegřité wjce 

lilj^ 9 aby se wlna zwu^ná bez přetržen] do bludiště dostala a 

stySena býti mobla. Když pak zwuk tuze silný, tábnau giuj swa- 

lowé názdru bubjnkowau zewnitř, řjmž se iiapnutost g:egj zmen- 

šnge a spod třmene od djrky wegcité odtahuge , tak že wlna 

zwni^ná ua konci třmene do wzduchu přestanpiti musj , a tepmr 

do bludiště přecházj, kterýmžto přetrženjm dástku sjly swé tratj 

a bez ucbezpeí^enstwj slyšeti se dá. 

Tjmto způsobem přicházegj obyj^egně wlny zwuřné k ner- 
wům sluchu ; mohau wšak také skrze pewné části tSla se k uim 
dostati, třeba práwS uchem nešly. Tak wjme, že hlušj tuny kla- 
wjru slyšj, když hůlku naií položenau ku hlawě nastawj , že ústa 
otwjragj, aby snáze slyšeli, protože snad wlna zwučná trubau 
Eustacliowau bezprostředně do bubjnku přicházj. 

Uchem wlastně toliko směr a sjla nárazů wlnau zwuSnau 
na ucho uěiněných a rychlost pochopiti se může, kterauž po so- 
bě následugj. Od směrů těchto záwisj posauzenj naše o polože- 
nj těla znjcjho , kteréž tedy gen potud prawé gest , pokud směr 
wln na cestě k uchu se nezměnil. Když ale wlna zwuěuá na ce- 
stě swé odrazem od směru prwotnjho se uchýlila , tehdy půwod 
zwuka s gistotau wjce urěiti nelze gest. Sjla nárazů ustanowuge 
sjlu zwokn a rychlost ^ kterauž po sobě následugj , wýšku tónů. 
Pocit, trwagjcj déle nežli každý náraz, spoguge tyto w celek 
geden , proěež zwuk nepřetržený slyšeti gest. Když narážj na 
ucho wjce saustaw wln steguau dobau , tedy tjm Ijbezněgšj se 
gimi zplozuge pocit , Cjm prawidelněgi po sobě následugj. Na- 
filedowánj w ěase sauměrné co libozwuk ěili harmonie , nesau-» 
měrné co neltbozwuk ěili disharmonie se slyšj. Když dwě wlny 
rozliěné w stegných dobách opětně na ucho narážegj , gegichž 
tény lib^zwučué gsan , powstáwá spoleěným ěiněnjm gegich w 
uchu pocit tonu Iřetjho , geuž suhjektiwnj neb smyílcný slowe, 
8 nimi sauzwuěj a Úubšj než tyto gest. Tak slyšeti k. p. s tó- 
nem základnjm a tercj geho druhau hlubšj oktáwu , poněwadž 
tón základnj gako 4 ku 5 se rowná , tedy po každém (twrtém 
kýwnutj siluěgšj wlna následuge , gegjž počet kywů k tónu zá- 
kladnjmu gako 1 ku 4 se chowá, pročež drubau Uubij oktáwu 
cplozuge. 
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I. A W A I. 

O sivětle i¥ubec. 



§• 1. WSeolecné aučinky sw^tla, 

1. 9wětlo gest přjčina widěnj. W noci , když nám ani 
Inna, ani hwSzdy neswjíj , aniž listrogné swětlo gakés padá 
w oko naše, odlaul^eni gsme od swěta zewnitřnjho, zůstaweni 
gsauce toliko hmatu a sluchu k nuznému rozeznáwánj wěcj 
okolnjch; nedostatek gakýs obklií^uge nás , nedostatek totlŽ 
swétla, gegž tmau nazýwáme. Tu se rozžehne swjCka, a rychle 
spatřujeme wSe předměty po celé sw6ínici, potom wycházj slun- 
ce, a obCerstwené oko zjrá wzdálené kraginy, twory, lesy a luhy 
w rozmanitém slohu a lesku barew před sebau rozprostřené. 
JSweilo tedy gest to, co nám weci widitelnými Cinj, co nás s 
předměty wzdálenými spoguge, co ducha naScho na paprscjch 
swých až do nesmjrných konřin donáSj , do končin, kdežto gine 
swěty w nesřjslném počtu gako giskry nebeské užaslému c^ku se 
obgewugj. 

2. Neskončená bylaby giž dňležitost swětla gen z ohledu 
tohoto, kdyby třeba žádných aučinků giných nemělo; mimoto 
wSak mnohými ginými způsoby mocnost swau progewvge. 



Rozmamiost a hrása iarew , genž oko naSe líbezni bawj, 
pocházj gen oďswčtla slnneřnjho, gehož každý paprsek, gak 
dole seznáme, zelswStel wSech barew složen gest. Cjm mocnSgi 
působj swStlo na itía austrogná, tjm rozmauiíěggj a žiwSgSj 
gsau barwy gegieh. Byliny uve stjnu rosťaucj zúsfáwagj zabledlé 
iiebo zažlautlé, an se na swStle SerstwS zelenagj^ w kragi- 
nach zwratnjkowývh mnohem krásnSgSjmi barwamí i byliny i 
žiwořichowé se skwSgj, než w pasjch studených, kdežto slabSgi 
na ně swStlo Sinj. Lidé w temných obydljch plrebýwagjcj bý~ 
wagj barwy bledé, nezdrawé, a ^'m zdrawSgSj barwy, Cjm wjce 
se wenkn na swStle zdržngj. 

3. Swetlo náležj také k mocnostem žiwot ústrogný powzbn- 
zngjťjm. Byliny we tmách rostancj táhnau se k otworu , gjmž 
swčtlo do prostoru gegich padá, kwStiny obracegj ke slunci hia- 
wiřky swé a zawjgegj se s málo wýminkami, když temnost we- 
i^ernj nastáwá. Gen arnik žiwota pořjná se we tmách, semeno 
kljt^j w zemi ; žiwot listrognj sám swštla potřebuge k wywinntj 
swému. GeStS mocnSgi sice řinj z ohledu tohoto teplo se swSt- 
lem spogené ; že wSak i swětlo k žiwotu ústrognjmu potřebné,* 
wěc gistá gest. 

4. Swětlo Sinj na mnohá tSla chemi($nS neb luCebnS, odwo- 
zngjc wůbec kysljk ze slani^enin geho. Tak wjme, že barwy ko^ 
wowé, genž gsau kowy s kysljkem spogené, na slunci blednau, 
neb gak se řjká, že slunce barwy wytahuge. Přji^inau toho gest 
wyluzowánj kysijka z barew těchto swčtlem slunel^njm. Z bylin 
šfáwnatých wywinuge se mnoho kysljku na swStle sluneí^njm , o 
(femž se přeswSdřjme , když bylinu takowau pod zwoncem skle- 
něném we wodě na slunci postawjme , kdežto we wodě bublinky 
kysljkn wystupugjce u swrchu zwonu se shromažd\ig}. Čistá ky- 
selina dusiCná we swStle kysljku pozbýwagjc {'erwená a w kyse- 
linu dusiřitause promSíinge; kysliíinjk zlatnatý astlřjbřitý swčt- 
lem w kow se promSňugj ; soljk wodau pohlcený, žlutý, na swět- 
le w bezbarewnau kyselinu soli^^natau přecházj. SoliCnjk strj- 
bruatý bjlý we swCtle Černá. Střjbro jodiCnaté žluté na swStle 
sluneCnjm barwu mSnj, a mSnjc se páry rtulowé přitahuge, na- 
Čemž daguerreotypy se zakládagj, gakož dole wyswStleno bude. 

§• 2, Zdroge swd(la» 

Swětlo wycházj od těl swjtjcjch^ z nichž neyhlawněgSj 
gest slunce , pak stálice^ a snad i komety Čili wlasatice swětlo 
wlastnj magj. Na zemi nám dáwagj swStlo těla hořjcj a swě- 
tUkugjcj ři tak nazwanj swětlanoii (fosfory) , genžto bez ho- 
tenj swCtlo wydáwagj. 

Tito swStlonoii gsau Ctwerého druhu : 

1. Swillanoii wtféliinénjm 9 kteřj pa]*rsUlm sloneCnJm 
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wystaweui b3rw9e w temim swStlo wydáwagj, k. p. tliamaiit, ka- 
ziwec (Flnssspath), sjřiCujk wápui{^itý, fak nazwaDý swetloiioS 
kautonský, sjřiČDJk merotiSitý (Schwefelbarmm) ueb swětlouoiS 
bononský. 

2. SwětlonoH zahřdnjtny k. p. kaziwec, klamawec (Apatit), 
žiwec (Feldspath) a g;., kterj zahřáni bywše we tmě swčtélkugj. 

3. Swěílonoši eiekirowdifjm , které swStélku^* , kdy2 gi- 
Arj elektrické přes n$ wedeuy bylj. 

4. Gsau také rostliny i 2iwořiebowé swStélkngjcj, k. p. ke- 
řenowatka (rhizouiorpha) , dřjwj hnigjcj , ze hmyzu swětluSky, 
rameneySowé) hnigjcj ryby a g. 

$• Rozdjl tSl ohledem swětla. 

Z ohledu swStla gsau wSecka těla buď swjtfcjy která sama 
swStlo zplozugjy nebo nestvftjcj\ která swčtla wlastnjho uemagj, 
nébrž gen swětlem od prwnjch obdrženým se oswScugf , pročež 
také tmawá neb temná se nazýwagj, gakož gsau wSecka , mimo 
w $. předešlém uwedená. Skrze mnohá z nich ntůže swětlo pro- 
nikati, tak 2e i skrze ně gine předměty dokonale widěti gest, a 
ta úo}N2iii prozračnáy gako wzduch, sklo, woda; giná propau- 
fitěgj gen tolik swětla skrze hmotu swau, 2e gimí gen proswjtá, 
předmětů ale rozeznati uenj, a ta slowau proswjtawá^ gako k. 
p. papjr olegem napuštěný 3 giná pak docela žádných paprsků 
swětla weskrze nepropauStěgj, a ta neprůhledná slowau. 

Žádné wSak tělo nepropauštj wšeho swětla na se dopadá- 
gjcjho, žádné tedy nenj dokonale prozraěné , a i neywjce pro- 
zrařná tratj wlastnost tuto we wrstwách tlustých; do každého 
pak těla wiiiká aspoii ěást něgaká swětla dopadagjcjho , proěež 
neywjce neprohlcdná, gako k. p. kowy w tenjěkých wrstwách, 
aspoň proswjtawá gsau. 

§. 4. PřjmočárŤié rozprostraííowtUij swSila^ 

Pokud se swětlo prostředem stegně hustým prostraňuge, stá- 
wá se to wždy prjmočdrné^ aí swětlo od těla swjtjcjho přicházj, 
nebo gen od oswjceného se odrážj, tak že každá přjmka od nich 
tažená cestu swětla oznaěuge, kterážto paprsek iswětla se na- 
zýwá. O přjmoěárném prostraňowánj swětla wýgewy každodeunj 
nás přeswědCugj. Takwjme, že předmětu widěti ueiij, když práwě 
mezi njm a okem tělo neprohlédne se uacházj, že trubicj křiw<au 
nic widěti nenj , Že paprsek sluneěnj malau djrkau do prostoru 
temného padagjcj přjmoěárný se ukazuge, že tyěe kolmo za 
sebauiak postawené, aby gedna druhau oku kryla, we přjnice sto- 
gj a t. d. Paprsky swěíla gsau buď rownoběiné , když od bodu 
wzdáleuého na malau toliko plocJiu padagj ; neb rozhěinéy když 
od bodu bljzkého na gakaukoli, neb od bodu wzdáleuého na po- 
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mérnS welikau plochu přicházegj ; a nebo shezné^ když ze dwau 
ueb wjce bodň w jediný se stékagj. 

Každý bod pwjťjcj, aí swjťj swStlem iivlasÍDJm nebo gen 
odraženým, rozesjla paprsky přjmořáťné na wSe strany, an geg 
ze wSech síran wIdSti gest, když žádná téJa neprii]iJodná rozpty- 
lowáuj paprsků nezamezugj. Může ťedy každý bod swěílý po- 
zorowán býti za prostVed kaule, z něhož paprsky swětla co po- 
loměry na wše strany k obgemu kanle se rozbjhagf, a na každé 
tělo oswjcené p<adá z každého bodu swjtjcjho kužel nebo gehla- 
uec swětla, gehož i^pice bod svijtjcj a základ plocha oswjceuá. 

§• 5. Stjn. 

Přjřinau přjmořárného rozplozowánj swětla powstáwá za těly 
neprůhlednými na straně od těla swjtjcjho odwrácené prostor, do 
něhož paprsky swětla padati nemohau, který stjfiem nazýwáme. 
Wclikost, podoba a poloha stjuu wisj od welikosti podoby, po- 
lohy a wzdálenosti těl obau, swjtjcjho i oswjceného , a za prjěi- 
nau pjímořárného rozptylowánj swětla usíanowuge se wždy dle 
prjmek těla tohoto dotyCných od bodu swjtjcjho tažených. GestU 
k. p. ^ (Ob. 1) tělo neprůhledné, S bod swjtjcj , tedy padá naň 
kužel swětla ABC, poiiěwadž gjm ale paprsky swětla prochá- 
zeti nemohau, powstáwá za njm prostor tmawý BCDE gegž 
prjmky dotvřiié SBD aSCE ustanowugj, a prostor tento gest geho 
stjn. Nepadali z giného bodu swjtjcjho swětlo do prostoru to- 
hoto, slowe stjngadmý řili/>7«ý, pakli ale padá, bude stjn as- 
poíí z řásli oswjcen, a pak polowíčnj sljn se gmenuge. Gestli 
tělo gen od gediného bodu oswjceno, gest stjn geho wždycky to- 
liko, gadmý, pakli ale wjce body neb celým tělem svvjtjcjm oswj- 
ceno, stjn gého wždycky také polowiěnj gest. Noboí, gestli tělo 
neprůzraěné, gehož poměr AB (Ob. 2) oswjceno dwěma swj- 
tjcj mi body C a Dj gsau hranice paprsků, gichž od C dostáwá, 
prjmky CAi/ a CBu^ a těch, gichž od D dostáAvá, D/ía:' slDBz. 
*Do prostoru AByz nepadagj žádné paprsky, ani z bodu C ani 
Z), gest to tedy stjn plný; ale do prostoru Axy p ad agj paprsky 
z C, do Bzté zDy gest tedy \i Axif a Bzu stjn polowíčnj. 
Gestli AB oswjceno celým tělem swjtjcjm průměru CD, tedy 
padagj také ze wSech bodů swjťjcjch mezi C a D se nacházegj- 
cjch paprsky do polosťjnů těchto, ku hranicjm zewnitřnjm Ax^ 
Éu wždy gasněgi geg oswěcugjce, prořež se stáwá, že se stjn 
plný zponenáhla w polostjn a tento w swětlo traťj. Cjm gasněgi 
tělo oswjceno, tjm tmawěgSj gest stjn geho, an rozdjlmezi swět- 
lem a tmau pak tjm wětšj gest. Že wšak pVedce stjn wěcj w noci 
0(1 Bwjřky oswjcených tmawěggj gest, nežli we dne od slunce ne- 
6kon(^eug gasuěgšjho, pocházj odtud, protože we dne wlastu$ 

Fysika. ^^ 



2áfliiého plného stjna uenj , an BwfitU od pYedmdtů okoliijeh 
odrážené do prostor zastjueuých padá. 

Gelikož podoba, welikost a pohjbow&nj Rtjnn od t8la swj- 
tjcjho, geho wcdálenosti a welikostí , gakoZ i od welikosf i, po- 
doby, poloky a pohjbowánj těla ooinjcenéko 4&wÍBJ, a píjraoťár- 
nými papriky po kragjck t6la osiqceného gdancjmi se obmezu- 
ge; tedy ze ZHámé podoby, welikosti, wzd/Uenosti a pobybowinj 
tel obaa, smjtjcjho a osujeenéko, také podoba, weKkost a poby- 
bow&nj Rtjnn, a ze stjau známébo naopak welikost a^dobÁ těla 
oswjceiiého matematicky urositi se dá, kdy2 wzdálenost a weli- 
kost těla swjtjcjbo známe. Tak mů2eme wyméříti wýSkn stromn, 
w62e a t. d. z délky stjnn g^gich, wýfika slunce nad obzornjkem 
poznati z délky stjnu předrnStA swisnýcb, ze 'vtM dálky zemS 
od slnnée a poloměrů obau wypočjsti dálka, do^vleré stjn zemS 
padá a t. d. Na tom zpolébá iáké nijwáiý tíjnn k sluneifnjm bo- 
diaám, gakoZ i dúleiitost známosti stjnu w perspektiwfi, malbě,' 
kresleq a t. d. 

* Léta 1678 wyskaumal Uwěkf kwězd&ř OÍof lUp^r zatmj- 
wáigm dmZic Kralomoéowjf eii , Že swědo také gistéhe ěasu po- 
třebuge k rozptjlowánj 8wéma,,.eili že gistan^^eblost má} která 
as 41<X)0 mil zeměpisných w káZdé sekuiiiilAi||iiahuge. Má totiž 
planeta Kralomoc ětyry driižiee, gako zenril gednn , totiž lunu, 
které, tak gako tato, ptí zatměuj měsjce do stjnu Kraloinocowa 
při oběhu swém okolo něho wstopugjce se zatnijwagj. Cjm dále 
zem od Kralomoce běžj, tjm pozděgi se stáwag, asatniě^] tato, 
au swětlo tjm wjce ěasu potřebuge , aby až k zemi d^oy a z 
rozdjlu dálky této a známého opozdčnj wzatměnj ryoblosi fiwMa 
nstauowiti se dá. Gestli totiž S slunce , Z země we dráze swé 
okolo slunce S (Ob. 3), K Kralomoc w gistém mjstě dráhy swé, 
otáěj se prwnj neybližSj družice D okolo něho wždy za 4t2^ 28' 
35", pokaždé do stjnu planety wstupngjc, a gjm se záfmjwagjc, 
kteréžto zatmjwánj ze země pozorowati se dá. Kdyby swětlo 
žádného ěasu k rozptyl owánj swému uepof Irebowalo , muselaby 
se zatměuj tato wždy w stegném řasu , t. g. wždy za 42^ 28' 
35" ze země spatřowati, w gakékoli dálce by se země od 
Kralomoce nacházela. Zkušenost ale u^j, že tomu tak nenj, né- 
brž Že se každé zatměuj wždy pozděgi poí^jiiá, když se země we 
dráze swé od Kralomoce wzdaluge , a že opozděnj toto 16 minut 
26 sekund wynáiSj, když se z bodu gemu neybližSjho Z až do 
neywzdáleněgSjho Z^, tedy o celý průměr dráhy swé wzdálila. 

Z toho tedy patrno, že swětlo rychlostj steguan poloměr 
dráhy země, totiž 20 millionú mil za 8 miuut a 13 sekund pro- 
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20000000 
bjia, takže tedy za každaii sekunda — Jqo — = 40000 mil 

rowným poCťem nbShnauti musj. Gest tedy rychlost swětla 
900000krát wetSj, ne2 zwuka, a lYamillionkrát wětgj než kaule 
z děla wystřeleué. 

§.7. Ohrazy sw^télské čili optické, 

ZpřjmoJ^árného prostrauowánj swětla pocházeg;) také obrazy 
swětelské čili optické we prostora tcmuém (temnici) ^ do něhož 
paprsky swětla od předmětil wněg^šjch gen malým otworem pa- 
daig , k. p. djrkau w okenici do pokoge zcela zatemněného. Tu 
se wyobrazugj předměty wenkowské na stěně proti djrce ležjcj 
prewráceně, tjm gasněgšj ale také menSj, ějm bljže djrkau stě- 
ny, tjm wětšj ale ncgasněgšj, řjm dále. 

Gestli totiž otwor o (Ob. 1) w okenici CD, za njž prostor 
temný a dosti daleko před nj předmět AB, k. p. dům, strom a g., 
padagj z A paprsky do temníce směrem Aoaa% z B směrem 
Bobb' a oswěcugj 6a práwě tak, gako gest u4B oswjceno, pro- 
ěež zde obraz přewráceuý předmětu AB powstati musj , který se 
na stěně protilehlé nebo na archu bjlého papjru, gegž za djrkau 
postawjme, ukazuge. Cjm bljže posf awjme papjr k djrce , tjm 
men.šj gest obraz, ějm dále od nj , tjm wětSj , an rozbjhánjm se 
paprsku ďb' wětšj býti musj, než ab. Zato wšak mu gusnosti 
tjm wjce nbýwá, ějm wětSj gest, protože totéž množstwj papr- 
sků na plochu wždy wětšj se rozdčlugjc každau (ást gegj méně 
oswěcowati může. Cjm wětšj otwor temnice o , tjm wětSj kužele 
swčlla wnikagj z každého bodu předmětu AB do temnice, z bodů 
swětlých powstáwagj na stěně celé kotauěe , které se wespolek 
krygj a zřetelnost obrazu rušj. Aby tedy byly obrazy optické 
zřetelné j musegj paprsky z gednoho bodu těla swětlého pocbá- 
zegjcj zase skoro w gednom bodu se scházeti, aby byly dosti 
ffasnéj musj dostatečné množstwj paprsků ku každému bodo 
obrazu se spogowati. 

§. 8. Vgma swPilosti w dňlku^ 

Poněwadž se paprsky ze swětlého bodu, gako z prostředu 
kaule na wše strany přjmořárně rozptylugj, musegj se wždy wjce 
od sebe rozstupowati , řjm wjce se od prostředu toho wzdalui»J, 
tjm wjce tedy řednauti, a tjm méně gasnosti wydáwati. Gestli to- 
tiž plochu ^bc (Ob.5) paprsky ze swětlého bodu S kolmo oswěcugj, 
dopadá na ni ostroslaup swětla >i'a&c. Zachytjmeli týž ostroslaup 
\ie wětšj od S, dálce plochau podobuau ale wětSj ABC s přede- 
slán rownoběžnau, tehdy patrno, že plocha tálo ABC také wjce 
paprsků nedustáwá nežli abc , že tedy hustěgi dopadali na abc 
nežli na AJBC , a že abc w témž poměru gasuěgi oswjceno býti 

11* 
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mnsj nežli j4BC. Cjm wStšj plocha ABC we wSfSj dálce Yiade, 
tjm řidšj budan paprsky ua ni padagjcj, takže tedy gasnosti tak 
ubýwá, gako plochy přibýwá. Ňazwemli tedy gasnost, oswjcenost 
Šili swčtlost plochy abc Gy plochy ABC g^ máme 

G : g = ABC : abc. 

PonSwadž ale plochy obS podobné a rownobSžné gsan, gest, 
táhnemli wýSky Sm, Sn, ABC : abc zz. Sn^ s Srn*, tedy také 

G ; g = Sn^ : Sm^ , t. g. gasnosti Šili 
swStlosti nbýwá w Stwere(*ném poměru dálky od tSla swjtjcjho. 

Potřebngemli tedy w gisté dálce k. p. 2 swjce, aby wSc nS- 
gaká dosti oswjcena byla, bude k tomu potřeba w dálce dwog- 
násobné Htyř, w trognásobué dewjti swSc a t. d. 

$. 9. Zm^j MwdUa, 

Gen pokud w austřédj stegné hustoty trwá, zachowáwá 
swStlo přjmolfárný bSh a rychlost swan; přecházegjc wSak do 
anstředj giuorodého nebo gen ginak hustého, mSnj obé a rozličné 
plri tom zmSny trpj. Část- geho totiž wracj se zase do austřédj 
předešlého, neb gak řjkáme odrdij se, l^ást do austřédj nowého 
wniká, w něm rychlost}* ginau pokra?$uge, a když nedopadalo 
kolmo, od cesty swé se uchyluge, neb, gak se fjká, láme. Při 
tom rozwHivuge se obySegnS na Sásti barewné , a w některých 
tSljch prozraCuých také dwogndsobné se láme. Při tomto dwog- 
lomu a w giuých některých připadnostech má každý paprsek z 
giué strany gine wlastnosti, což polarizowánjm Čili protenjm 
se nazýwá. Když procházj swětlo auzkým otworem nebo po kra- 
gjcli těla tenkého ohýbá se a hřjienjm paprsků bJjzkých se 
sjlj neb také ruSj. O wSech proměnách těchto uyuj gednati bu- 
deme. 



HI.AWA II. 

Odraz swétla. 

$. 10. Odraz wiibec. 

Když swětlo z gednoho austřédj do druhého přoí^házj, k. p. 
z powětřj do wody, do skla a giiiých hmot prozraCných, neb kdy- 
koli na powrch těla gakéhokoli dopadá, k. p. na stěnu, na strom, 
na knihu a t. d., wždycky gedna ěást geho do austřédj předešlé- 
ho se wracj, neb gak řjkáme, od powrchu těl se odrážj, Odrá- 
ženj toto děge se buď nepraividelně na wSe strany $ swětlo se 
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> 
rozlruifUge; naho prawtdelné ^ i. g. w fom pořádku w kterém 
hyío iia jiowreli (]opa<11o. Když se odrážj swěflo od powrchu fela 
iipprawideliiě, řili když se swělJo roztnušugc, Hnj nám widitelné 
(o samé tělo, od něhož se odnižj. Tak k. p. tcato stěna, knjlia, 
oiien dům, strom a g'. předměty widjme proto, že swětlo od nich 
odrážené na \^'ge strany se roztruáugjc do oka padá. Když ale 
swětlo prawidelně se odrážj od powrchu těla , w témž pořádku 
gako hylo naň dopadlo , působj w oku ten samý pocit , gakoliy 
liylo liezprostředuě od těla swjtjcjho do něho padlo, proěež wi- 
djme obraz tohoto, a těla takowá, která odrazem swětla obrazy 
těl swjtjcjr.h okazugj, nazýwáme zrcadla. 

Každé tělo odrážj swěílo ; zdali ale neprawideluě (ili pra- 
wideliiě to na hladkosli powrchu geho gedině záležj. Gestli po- 
vrch drsný, nelihidký, tedy odrážj neprawideluě, řili roztrušuge 
swětlo, pakli hladký dosti, odrážj ge prawidelně, gest zrcadlem 
nebo leskne se. Kus drewa, kowu a t. d. uehlazeného nenj zrca- 
dlem, ne^inj obrazy, nébrž toliko sám swětlem odraženým wi- 
ditelný gest; když se ale dosti uhladj , zhljžeti se w něm může- 
me, gest zrcadlem, gakož naopak zrcadlem býti přestáwá, když 
powrch rozrýpáme. 

Dokonalé zrcadlo byloby to, kteréby wSecky paprsky swě- 
tla , pra w i dělně odráželo, ničehož neroztrušugjc, a takowé by mu- 
silo toliko obrazy těl swjíjcjch ukazowati , síímo ale newidilelué 
býti. Gelikož pak we zkušenosti každé zrcadlo, gakkoli gasné, 
predce samo také widitelné gest, tedy musj každé něco swětla 
také roztrušowati. Což odtud pocházj, že žádné tělo dosti hladké 
nenj, aby ohledem paprsků swětla žádné drsnatosti nemělo. Ney- 
lepšj zrcadla gsau: hladiny kapalin, zwlásíě rtuti ěisté, bjlé do- 
bře hlazené desky z kowň, neylépe z platjku nebo ze smjšeniny 
mědi se střjbrem a cjiicni. Naše obyěegná zrcadla skleněná tře- 
ba dokonale hlazená, magj tu wadu, že obyěegiiě dwa i wjce o- 
brazů nagednau toho samého předmětu okazugj , z nichž gedeu 
na powrchu skla , druhý na ama]g:amu cjnowém se zplozuge, 
gjmžto zaduj plocha zrcadla pokrytá gest. Mali zrcadlo skfeiiě- 
né toliko geden obraz twořiti, musj we spod o^erněné býti neb 
geště lépe ze skla ěerného gen na gedné straně brauáeného še- 
st áwati. 

§. 11. 'Lákony odrazu supila. 

Od gakéhokoli těla, na gakýkoli způsob swětlo se odrážj, 
wždy zachowáwá při tom zákony následugjcj : 

í. Paprsek odražený ležj w též plose s dopadagjivjm. 

2. I hel odrazu rowen gest úhlu dopadu. 

Gestli totiž AB plocha (rdrážegjcj , na niž dopadá paprsek 
SC a w bodu dopadu C postawjme swisnau CD, odrážj se papr- 
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sek směrem CD, kde2(o úhel odrazu ECD = ijhla dopadu SCE, 
a nebo také DCB = SCA, CĎ w též ploSe gako SC. 

O prawde zákonů fSebfo přeswéd^ljme se, když do prosloni 
temného na plocha hladkán paprsek swSfIa pnsijmc, a oblankem 
na BlnpnS rozd€leii^m úhel dopadn i odrazu zmSřjme. Gesfli plo- 
cha odr&žegjcij dosti hladká, tedy se odrážegj od nj paprsk jw 
témž pořádku, w kterém na ni dopadl j.^ a iak powstáwá obraz 
těla suj^cjho. Nebo{ gestli dopadá z bodu swjijcjho S na plo- 
chu hladkau kužel paprsků SCB , odrážj se paprsek SC do ČF, 
kdežto FCB = SCA; taktéž SD do DG, kdež GDB = SDA, 
a SB do EH, kdež HEB = SEA, tak že se oku , do nShož pa- 
prsky tyto odražené padagj, zdáj^gakoby wfiickni přicházeli z 
bodu S za plochau asrcadlnau, v nOmž tedy obraz bodu S spa- 
třuge se. 

Gestli ale plocha odrážegQcj drsná, gako MN (Ob. 8) , tedy 
gest togakoby paprsky na plochy rozliřné polohy dopadaly, a 
geden, k. p. SA se odrážj dle týchž zákonů do AD; druhý SB 
do BE , třetj SC do CF a t. d., t. g. roztrufiugj se na různo a 
obrazu žádného zplodiďaemohau, nébrž gen télo MN samo ividi- 
telné tínj. Tjmfo způsobem odrážegj wSecka itía nezrcadlná 
swStlo, a gjm widifeluá se stáwagj. Odtud také to pocháag, že 
se S¥r0tlo dennj Cíli slune^Snj we trSech smSrech na wSe stcÉiy 
od oblohy a ginýeh předmStů odtážj a také tam plicházf, kamny 
ginak pfjmoCárne od slunce gdauc , přigjti nemohlo. Takby k. 
p. w dome , gehož okna k půlnoci toliko smeřngj , wSCná tma 
panowati musíla, kdyby swStlo slnueCiij od oboru wzdnfiného, od 
země a giných předmětu do oken se neodráželo. 

§. 12« Obrazy zrcadel rouHiých, 

Na zrcadlech rowných , gako k. p. našich oby^egných , gež 
v pokogjch zawěšugeme, odrážj se swětlo tak, že obrazy před- 
mětů tak daleko se spatřugj za zrcadlem, gako gsau před zrca- 
dlem, a sice w přirozené welikosti gegich, w té samé poloze, 
gestli se k nim zrcadlo neskloňuge. 

Gestli totiž MN (Ob. 9) powrch zrcadla rowného, na něgZ 
ze swětlého bodu S paprsky SA , SB, SF padagj, z nichž SF na 
zrcadlo swisnopáduý , ostatnj kosj , musj se odrážeti SF zase do 
FS nazpátek, SA ale do AC, SB do BD, kdežto < CAN = SAM 
a DBN zz: SBM. Paprsek swisný sám zase do sebe odrcížeuý 
SF slowe paprsek Maumj\ a z prodlaužeuiny geho za zrcadlem 
zdagj se paprsky ostatnj odražené do oka přicházeti. Prodlau- 
žjmeli ge totiž přjmo(^ár»ě za zrcadlo , tedy ^eg řeže CA w gi- 
slém bodu k. p. «, BD také w gistém bodu , *'. Gelikož wSak < 
SAF = < CAN, < CAN = < FAs, gest také < SAF = < 
EAs, pročež J FAS [^ ^ FAs a Fs = FS. Podobně widěťi, že 
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ťake J FBS ^ J FBs', tedy faké Fs' == FS. Gest tedy Fs = 
Fs', t. g. wSecky pcaprsky z geduolio bodu S na zrcadlo padagj- 
cjzdai^* se přicházeti z gednoTio bodu /a zrcadlem w té samé dál- 
ce ležjcjho, ^ako swřťlý předmět před zrcadlem, prodež w bodu 
tomto obraz bodu suvStlého se spatřuge, protože z něho paprsky 
práwé tak do oka padagj, gako bezprostředně z bodu S. 

Gestli celé tělo přeď zrcadlem, tedy se wyobrazj každý bod 
geho w téže dálce za zrcadlem, pročež powstáne obraz celého 
těla w též welikosti a dálce za zrcadlem, ^ako předmět před 
zrcadlem, a wšecky změny, pohybowánj a t. d. předmětu také 
obrazu sdělowati se muse^j. Gestli totiž AB (Ob. 10) předmět 
před zrcadlem MN , wyolif^j se bod geho A w A' , kdež- 
to AD = DA' , B w B' , kdež B'E = EB a podobně každý giny 
bod C w též dálce C* , tak že za zrcadlem obraz A^B' = AB w 
též dálce se spatřuge. 

Aby se celý předmět swisný spatřowal w zrcadle swisném, 
musj ono neyméně polowici welikosti předmětu mjti. Ku přehle- 
dnut] celého obrazu A'B' staCVj totiž ěást geho mn^ giž paprsky 
z koncúw geho k gednomu bodu předmětu tažené obmezugj. 
Gest pak A'm : A'C = A'D : A'A = mu : A'B' ==1:2, tedy 
mu =: Ví AB. 

§« 13. Wlashiosti obrazu zrcadel rowných. 

Obrazy w dokonalých zrcadlech rowných utwořené gsau 
1. zřetelné y au paprsky z gednoho bodu wycházegjcj , zase w 
jednom scházeti se zdagj ; ale mcné gasnc nežli předmět , an 
část paprsků wždy také se roztrušnge a pohlcena býwá, což i u 
ueylepšjch zrcadel dle zkuSenosti přes třetinu swělla dopadagj- 
tjho wynáSj. 

2. Welikost obrazu wždy rowna welikosti předmětu, gak- 
koH tento proti zrcadlu položen. Máli totiž předmět polohu AB 
(Ob. 11), bude mjti obraz geho polohu A'B' , giž obdržjme tá- 
hnauce s^isno na zrcadlo AI) =DA', BE = EB'. Prodlaužj- 
měli přjmky až do C, gest J CEB ^ J CEB' a J CDA co J 
CDA', proi^ež CB' = CB, CA' = CA, tedy také A'B' = AB. 

3. Obraz nakloněn k zrcadlu tak gako předmět; neboí z 
J CB'E ^ /í CEB následuge < CB'E = < CBE. Gestli te- 
dy nakloněno zrcadlo ku předmětu, k. p. o 45°, twořj obraz s 
předmětem úhel 90°; gestli předmět k zrcadlu swisný, také o- 
braz zpátečně swisno stáli bude, prořež se k. p. předměty we 
wodé zpátečně wyobrazugj. 

4. Obrazy zrcadel rowných gsau toliko zdánltwé, poně>vadž 
paprsky od gistých bodů za zrcadlem toliko přicházeti se zdagf, 
a liSj se od obrazů optických skutečných tjm , že tyto ze 
^Scch stran widěti gest, ony wSak toliko, když se oko před zr- 
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cadlem w ioiu smiřní nacházj, aby swStlo od předmlSta wjolura- 
zeného doň se odráXeti moUo. 

§. 14. VZitek ZTMulel rowných. 

Zrcadla negaau gen k tomii, abyeketn ne wnicli zbljleli^ ale 
slaužj také k roicIiCuýBi nástrogilm měřickým, optiekýin^ kwdjfrf 
dářským a g. Tak užjwagj in^řiiii zrcádka ku prAhiedá (diop- 
tra) o 45^ nakloiiSiiého k zaměřenj uhld prawých. Djw4 se to- 
tiž inSfie prúMedem CN7 (Ob. i2) máléhe nástrogka toho na gi- 
stý bod^^k* p. ijikxL swisnim já^ a m^nj mjsto swé C při tou tak 
dlanbO) a2 mn obraz ijtíkj Bw zrcádka oi ku o<r o tíP nakloně- 
ném tydcn ApHkrýwá, potom gest^ (f 13. 3.) acB:=:tí^^ Am 
= 450, tedy AjtB = 90'. 

Také k mSřenj wýSky předmStA swisných zrcadlo slaaiiti mftXoi. 
K tomn konci položme podál předmétu AB (Ob. 13), gegi>MiWU 
cbceme, zrcadlo C^odorownS, apostawme se do JD, tak bychom 
Špici A' předmětu w zrcadle spatřili, pak máme AB neb A'B : BC 
= OD : CD. ZmSřme ledy BC i CD , a ze známé wfikj oka O 
od země, toriž OD obdrlljme wýSkn AB. 

PředněgSj uástrogů sem též náležegjcjch gsaa: slonostogy 
slnno^at, fiesfan a lUilomSr. 

Slunostog (heliostat) $]au2j k tomu , aby se jpaprsky slh- 
neCnj po delSj Sas na geduo mjsto we prostora temném wedly. 
Sestáwá z trabiise (Ob. 14) , která se do otwora w okenici zasa- 
dj, a s nj2 spogeno zrcadlo AB na wSe strany pohybné, které 
dle postnpn slunce na obloze bud* rukau nebo lépe hodinowým 
strogem tak otáCetí se dá, aby paprsky dopadagjcj SC wždycky 
do malé djrky o se odrážely. 

Slunowrat (heliotrop) gest dalekohled D (Ob. 15) dwSma 
zrcadly ab a cd opatřený , z nichž menSj ab swisuo na cd upe- 
wuěno. Nástrog teuto slaužj k tomu, aby se při wyměřowánj bo- 
dy mSřické do welikých dálek spatřowati mohly. Užjwá se ho 
takto : Pozorowatel obrátj dalekohled swťig na onen bod wzdá- 
lený, w němž druhý pozorowatel stogj, <a zatářj zrcadla tak , až 
w malém zrcádku obraz slunce spaťrj. Teuto se i we wČtSjm 
obrazj práwě tam, kam dalekohled směřuge, proCež geg pozo- 
rowatel wzdálený gasuS swjtjcj daleko spatřiti může. Nebof, 
odrážjli se paprsek sluueCnj 4^ skrz dalekohled do oka O, gest 
< Sfc = < cfO; ale < cfO := dfS', tedy se odrážj od w^táj- 
ho zrcadla Sf do ^', práwě tam, kam pozorowatel hledj, pročež 
tam druhému swětlem swým znamenj dáwá. 

Sestán Hadb^uw (Ob. 16) gest nástrog hwřzdářský, ob- 
zwláště k meřeuj wýgky slunce siaužjcj. MN gest oblauk kru- 
howy as 60° obnábegjcj, na němž se prawjdko BD okolo prostře- 
du kruhu tohoto C otáčeti dá. Na hořegájm konci geho v%e pljm- 
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ce ABD upewiiěno g:est zrcadlo ^6, které sé tedy zárowefí s 
měřjfkein na středu C otáťj. Na straně CM npewnčno nieiišj zr- 
cátko ajy tak i!íe rowuohSžuě sto»;j s yf^^jm AB, když D na po- 
čátku kruhu do o padá. Hore<^S] polowiceaineodrážj obraz, He1ir;!i 
l^st gen rowné ploské sklo, gjmžto paprsky prjmo do malého 
dalekohledu před ab na šestanu upewněného píidati mohau. Máii 
se n. p. změřiti ^výška slunce Sestáném tjiuto, pozoruje se o- 
braz slunce S' na ploše wodorowné se zhljžegjcj, k. p. w tjse ston- 
ej ťisié rtuti, bezprostředně dalekohledem na Sestána upewiiě- 
iiým; prawau rukau se držj Sestán w ploSe swisné, a lewau se 
zatářj lak dlauho prawjdko, až paprsek slune^nj SC od zrcadla 
AB na ab odražený od tohoto též dalekohledem do oka padá. Tu 
sespatťugj dwě slunce w dalekohledu, gedno totiž od powrchu rtuti, 
druhé od zrcadla pocIiáze^*cj, a když se obě krygj, udáwá oblauk 
oD wýdku slunce nad obzonijkem. Aby pak se slunce bez úrazu 
oka pozorowati mohlo, harewuá skla mezi zrcadla a dalekohled 
postawiti se muse^, k tomu konci na Sestanu upewiiěná. 

Upotřebenj šestann zakládá se na tom, že při puhybowánj 
zrcadla pohybowánj obrazu dwakrát wětSj gest než pohybowánj 
zrcadla. Nebof gesíli se odrážel paprsek SC (Ob. 17) od zr- 
cadla AB do CD, a naklonjme zrcadlo do A'B* ^ bude se nynj 
odrážeti do CE, kdežto < DEC = 2 ACA'. Gest toíiž dle zá- 
konu odrazu X -f-yzz:z + u, y = u + o, tedy x -j- u -j- o 
1= z + u, X -f- o :zi z, ale o = X, tedy z ■=. 2x. Gest tedy při 
sestána úhel SOS', t. g. dwogj wýška slunce (nebot widěti obraz 
slunce tak hluboko pod obzornjkem, gako Ucíd obzonijkem stogj) 
rowna dwcgjmu oblauku Do, pročež Do wýSku slunce měřj. 

Vhlomer řili hranomer (|^oniometr) gest nástrogek ku niě- 
řenj úhlu a hran křišťálů Mli hlatj odrazem swěíla od lesknau- 
cjch stěn gegich na kruhu rozděleném. Nepatrněgšj stroge sem 
náležegjcj gsau: Kukad/o (Ob. JS), t. g. trubice se zrcátkeiu 
AB nakloněným, proti němuž po straně djra, kterauž paprsky 
SC na zrcátko padagjce, do oka O se odrážegj, tak že před- 
měty poslraniij widj, an se do předu djwati zdá. 

Dalekohled kauzelný gest trubice zahnutá, gako Ob. 11), 
w záhybách čtyřmi zrcátky k sobě nakloněnými opíitřená , gimiž 
se paprsek z S wycházegjcj do oka O odrážj , třeba se mezi 
nimi těla neprůhledná k. p. zeď nacházela. 

§. 15. Spofjenj dwau zrcadel rowných. 

Když bod nebo předmět swětlý mezi dwěma zrcadly posta- 
wen, odrážegj se paprsky na obě zrcadla z něho padagjcj od 
obau zrcadel sem a tam ^njcekrát , ^{niž wjce obrazů se twořj. 
Po(fet gegich záwisj od náklouu zrcadel k sobě, a gest tjm wětSj, 
^}m meuSj úhel spolu twořj. Gsauli rowuobčžná , tedy gest 
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poi^et obrazA nckoneřiiý, ostatnS gest wXdj o geden meiiSj, neslil i 
po(fet, geg2 obdržjme, když 360' lihlem zrcadel rozdejme. Two — 
řjli zrcadla spolu lUiel k. p. 10*, tínj obrazů 35, geslli 20% 
17, gestli S6S 9 a t d, 

i . Zrcadla rewnobiind twof j nekoneCný pořet ebraziS. 
Nebol, stogjli mezi dw6ma zrcadly rownobeZiiýini (Ob. 20) AB ij^ 
CD swédý bod neb přediQSt S , bude odr&želi AB paprsek {j^bo 
Sa do aá tak, gakoby přicbázel z bodu Si za zrcadlem (§. 12), 
kdežto SiB = BS. Od zrcadla CD odrážj se paprsek tento zase 
sm6rem hc tak, gakoby* přicbázel z bodá S^, kdežto SaD =: DSi 
a-t. d.;' podobuC se odrážj paprsek Srn w smCm nm Mk žé Ds* 
=:= DSi, a do MO tak, že Bs* =:: Bs* a t. d., l^jmž tedy bezkoneřné 
uuiožs(wj obrazů w dálkách sanmSrných wytwoFpge, aase pa- 
prsky, bez kouče od ^ednobo zrcadla k drahémp odrtíMh 2e 
wSak při každém odrazu swStlo taluS se roztruStge a p'^im|ge, 
gsan obrazy ('jm wzdáleuSgSj Ijm tcmnCgdj, tak že gich geálco- 
neřnau řadu widéti gest. 

2. Twoijli zrcadla AC a BC (Ob. 21) spolu libél ACB, vyo> 
brajQ se předmfitj» mezi nimi stogjcj za zrcadlem AC. wSi, kdežto 
8a=;aSi; obraz teuto St.wýobra^ se zase w zrcadle dnili^mB'C 
w Si, kdež Sftb := bSj$ Sa zase w prodlaužeaéiiMurwBjm A>C w 
Sa kdež S«e = eSs a Sa w prodlaužeuém B'C v 94. PodobnS se 
wyobrazj S w zrcadle BC w bodu s^ , tento zaáe w s^ a t« ď., až 
dwa poslednj obrazy w bodu S4 s* se slékagj. Ležj tedjr wSe- 
cky obrazy w okresu kruhu, gehož prostřed C saůmCrnS rozloženy, 
agestli předmět stegnS daleko od obau zrcadel, gest geden obraz 
od druhého >v^dy o celý úhel ACB wzdáleu, a geSto 2 poslednj 
se stékagj , tedy gest pořet obrazů wSech o geduiřku menfij jíti 
kolikrát iihel onen w celém okresu obsažen gest. 

Na tom spoléhá tak uazwauý hrasohled tíli kaleidoskop, 
t. g. trubice dwSma podlauhlými k sobě nakloněnými zrcadly, a 
na konci dwěma kofauCky skla opatřená, z nichž surchuj na te- 
mno braušen gest. Když se mezi skla tato dagj rozl^né dro- 
bnůstky, k. p. koraly skleněné, barewné, widěti gest w trubici 
filčury sauměrné, které při otáěenj trubice nekončené rozmanito- 
sti nabýwagj, 

§. 16. Zrcadla liřiivá. 

Když plocha zrcadlná gakkoli zakríwená , slowe zrcadlo 
hřiwi^ kteráž křiwost prawideluá nebo 11 eprawí dělná býti může. 
W ohledu swětelském wSak toliko zrcadla prawidelně zakřiwená 
důležitá gsau, a sice nade wSecky gine kulatě zakřiwená, o nichž 
tedy zwláStě gednati budeme. Když zrcadlem gest plocha wnitř- 
nj, slowau zrcadla dutá^ pakli zewnitřnj, wypuklá. 
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§. 17. Odraz sw^lla od hiJaUjch zrcadel dutých. 

Cásť kaule MN (01). 22) , gegjž prostřed C wiiifř dolire 

híazeiúj fwořj zrcadlo kulafé duíé, od iiČlio^ se paprsky před- 

JoSřú swSílýcli též dle zákonů w §. 11 uwedeiiych odráže^j a 

obrazy Iworj, ge^ichž poloha, welijiost a i. ú. se dle zákonů 

Ičchto nrříti dá, a sice : 

1. Padag;j1i z bodn swěflélio S od zrcadla dosti wzdáleného 
paprsky rowuoběžné SA, SB, SD na zrcadlo , odrážj se paprsek 
SA prostredem Cgdaucj do AS iiazpét, au kolmo na zrcadlo 
padá, a slowe paprsek hlawnf. Osíaínj ale paprsky twořj swi- 
pnými BC, DCúlily dopadu SBC aSDC, prořež se odrážeti uiu- 
Fe«!j w snigru BF a DF tak, aby byl iibel odrazu FBC == CBS, a 
FĎC = CDS. W bodu F tedy se stékagj paprsky SA, SB, SD, 
a wSecky ostafnj mezi nimi Icžjcj z bodá S wycházegjcj, prořež 
w bodu tomto obraz bodu S powstáwá. 

Gsauli paprsky tyto blawnjmn u4S dosti bijzké, tedy mů- 
žeme wzjti, že gest BS =: AS, a BF =: AF; gest ale skrze 
rownoběžnost <:SBC^BCA, tedy také FBC=BCA, a FC=iBF, 
tedy FC zz: AF, t. g. obraz bodu «S', z něhož paprsky rownobež- 
né na zrcadlo padagj, ležj prcd zrcadlem w polowici poloměru 
geho. Swjtjli tedy slunce na zrcadlo takowé, tedy se spogugj 
paprsky geho před zrcadlem w dálce této, totiž w mjsté F spo- 
gcnjm svkým zde horko způsobugjce, prořež bod ieiiio F ohni" 
ako zíTudla slowe. JLeij íedk) ohnisko zrcadla kulalcho widij'- 
cky u) polowici poloměru geho, 

2. Padagjli paprsky rownoběžné SA a SB (Ob. 23) na zr- 
cadlo totéž, tedy gest vihel dopadu CBS menšj než kdyby BS a 
AS byly rowuoběžué , prořež miisj také líhel odrazu menšj býti, 
a paprsek SB bljže ku BC mezi ohnisko F a prostřed C do D 
se odrážeti, tak aby zase b>lo SBC =: DBC. Cjm wjce tedy se 
bljžj swStlý předmět S k zrcadlu (řjm rozbřžnřgšj od ného pa- 
prsky na zrcadlo padagj), tjm wjce se bljžj obraz geho Ď z 
ohniska ku prostředu. 

3. Ležjli ó' w C, tedy se odrážj každý paprsek geho CB zase 
do C nazpět, au kolmo na zrcadlo padá, t. g. we prostředu zr- 
cadla předmět i obraz geho se stékagj, aneb wlastně žádného 
obrazu widěti uenj, uébrž gen předmět paprsky odraženými ga- 
sněgi oswjcený. 

4. Ležjli předmět mezi Ca F, k. p. w I>, tedy se odrážj 
paprsek geho DB do BS , a w S gest obraz geho. Cjm wjce se 
předmět k ohnisku F bljžj , tjm wětSj gest \ihel dopadu DBC, 
tjm wěti^ luusj býti také vihel odrazu CBS, tjm dále tedy pVigde 
8 za C) t. g. když se předmět od prosíledu zrcadla k ohnisku 
bljžj, tedy se wzdaluge od prostředu pořád wjce obraz geho. 
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5. Geatli předmBt w ohniskn, tedy ae oiirúžegj pa|irsk>^ 
geho FB (Ob. S2) mwnobBZítfi , (edy iieiiowstáwá obruz Ikduf^ 
nn se puprskj nikde iiescbóxcgi ftni scbázeli nezilogj. 

6. Kacliá/jlí ae bod eviiuf S mezí okiiiskeiu a zrasadlein 
(Ob. 21), odrázj se koZdý paprsek (i;eho fiikmu ua zrcadlo padá- ' 
gJGJ nzhéíui gako SB do BD, kdeZlo DBC = CBS, u 2dá ge 
pf icbázeli z boiln S' za zruadlem ; když tedy předmět mezi ohni- 
skem a zrcadlem, twofj se obraz geho za ZTvadlem, a HÍee Ijm 
bIjXe za njm, ^m wjce se předinei k zrcadlu bljlj ; nebot fjm blj- 
Jte -Sr k .^, tjn wČISj gent i^hel dopadu SBC, ijm nít^ třily také 
ilthel odrazu CBS, Ijra bliiSj (edy bAd 8' k zritadla z uehoZ BD 
ptiekázeli ze zdA. 'WSecky p&dy tyto obsahnge Btegniua Ire zniun.; 
ce následngjcj *). ', - 

{. IB. WelíboMl « jmIoIa abratíi peglňu 

Jestli j4B (Ob. 25) přtdnil w lakowé dálce před zrca- 
dlem, le z kaZdébo hodn gtftť^itptflk 
padag, fedy ae wyolirazj D w riishkv I 
íilawnj paprsky bodA A a B, tofíř AR : 1 
A w ohnisku svrtfm a, B v by prořeZ z 
pfewr&cenf obraz ba. ,Cjm trjee šc AB 1 
beXiiegi padafp paprsky z kaZd^ho bod 
wjce se wzdtďni^ obraz ha oi F Im f 
menSj neZlí předmět ztlstiiwage, aX se 
*)<^rd $' ''7, 3), kdežto obrnz Blegaé s 

Babng;e. Kdjž pricliáz] předinĚL mezi C a F, w2lla1nge ee obraz 
geho od C wídy wjce k D (f 17, 4), wždy přenracení gen a 
Kždy wStiij, Pjra wjce se wzdalnge. Neboř, wezincmU nynj ba za 
předmět mezi C a F bId^jcj, tedy gest ^B obraz geho přewrá- 
vvnf a vrětij. W ohniska saioéin kily2 fte nacházj předrnSt, ncu- 
twflřj se ohroz Zadiiý (§. 17, 5}, geslli ale mezi zrcadlem a 
ohniskem, wyobrazj ze hod geho d za zrcadlem w ď (§. 17, 6), 
ledy & w léž dálce hlaniijlio paprsku siv^bo CG, v b' a vi a' a 



*) Poon. Sadjmeti při paprscjch sH^ednjch SB := SA ^ a, 
Bl>=AD=;ff, AC=2p (Ob. 23), geat BD : DC=isiii DCB : ain DBC, 
BS : 8C = 8ÍD BCS : «n CBS, tedy BD : DC = BS ; SC. aneb 

ap 1 f 1 

a : 3p — a = a t a — 2p, z EehoZ a = -, aneb — = . 

a — |i a P a 

Geatli í—eo, gest a = i>, guko $. 17,1. Kdyí a ub$w&, roste 

«(§. 17, 2) ; když a ^8p, gesta =: Sp (§.17, 3) .- kají tt<: Sp, 

gest a>.3p (§. 17, 4); Idji a = p, gest «=»(§. 17, 5j ; 

když a <^ ji, gett a záporné, t, g. §. 17, 6. 
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pofrsfáwá za zrcAdloiu olirnz a'b', ^cii^ má fn samau polohu gako 

aif ale wCtSj gest nežli předmět (eiiío. 

Poknd tedy předmřť dále od zrcadla nežli ohnisko, gewj se 

fl/iraz geho wždy před zrcadlem , a gest převrácený a mensi, 
|)okud délka přcdmSfu wéťSj než poloměr zrcadla, wěfgj pak, 
kd)ž dálka tato menšj gest. Když se naclK^izj předmět zrcadla 
řiljže než ohnisko , ledy gest w iděti ohraz geho wždy gen w zr- 
cadle, gakoby bylo za zrcadlem (tak gako w zrcadle rowném), 
obraz tento gest wždy přjmý, t. g. má ťntéž polohu, gako před- 
mět, gest ale wždy wělSj nežli předmět , a sice tjm wěfSj , řjm 
bljžSj předmět k ohnisku*). 

WSecky obrazy před zrcadlem utwořené gsau obrazy sw6- 
(elské ojí7*awdiwé, oprawdiw;^ m stékánjm paprsků utwořené, gež 
w ka/dém směru widěfi gest, když se buď na ploSe bjlé zachy- 
ij nebo w dýmu, wzduchu a t. d. wznáSegj; obrazy za zrca- 
ítletn gsau ale gen zddtdiwCy gež widj toliko ten, kdo se do zr- 
cadla djwá, tak gako při obyfegných zrcadlech rowných. 

O wSem, co sme w §. předeSlém a tomto o wzdálenosti ve- 
likosti a poloze obrazil kulatých zrcadel dutých prawili , pře- 
swěd^jmc se snadno, když w temném pokogi k. p. w noci před 
zrcadlem takoH'ým hořjcj s\ij^ku w rozličných dálkách postawj- 
me, obraz gegj bjlým papjrem ch}fagjce. Síogjli swjcka daleko 
od zrcadla y nk&že se obrázek plamene gegjho přewrácený w 
ohnisku zrcadla, a zde gest neymensj 5 když se swjěka k zrcadlu 
zponenáhla přibližnge, wzdalnge se obraz tento od zrcadla a 
roste ustawiřně až se we prostředu se swjěkau seíká. Odtud 
wzdaluge se wždy ryehlegi od zrcadla, an se k němu swjřka bljžj, 
pořád přitom rosta, až swjCka do ohniska přiSla, kdež wjce žá- 
dného obrazu nenj widěti. Když pak se bljžj swjCka od ohniska 
k zrcadlu, widěti gest obraz gegj přjmý w zrcadle, tjm wětSj, řjm 
bljže ohniska sto^. 

§• 19. Vchylha hdowtK 
Gen paprsky khlawnjmu paprsku ěili ose zrcadla bljzké spo- 
gngj se po odrazu w bodu gednom ; wzdáleuěgSj ale w rozliě- 

*) Poin, Nazwemli průměr přediuSta A, obrazu B , gest B : A 

rz: dC : CD zi3 2p — a : a — 2p , a gelikož a = , tcMly 

a — p 

B p 

— ^Z . Z toho plyne 

A a — p 

1. pokud a > 2p, gest A > B ; 

2. když a zz: 2p, gest A =: B ; 
8. když a < 2p, gest B > A ; 
4. když a < p, gest — B ^-* A. 
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ňfch , k zrcadlu tjm bliujcli , Ejm wýie ku kraj^ gdkii pádogj, 
aneb řjia wjce od osy wzdálenr gaan. Nebol 8cliázegjli ae pa- 
prsky SB, SD (Ob. S6) osy SA bijzké w bodn F, nemohna se 
-w nem ai-kázeti laké paprsky SM, SN , od osy wzďáleufigaj , au 
weisjmi úlily ua zrcadlo dopadngce laké K^Ujini ne odr&2eti mn- 
HPgj, leUy b^le n zrcadla, nSkde w 6 se spo^gj. llcbyla^q se 
ledy paprsky odroZejié od bnda F widy wjee , rjn wjcfl kn kra- 
gflia zruodla padogj , a pou6wad2 prjCiua tobo kalaloat zrcadla, 
ledj wýgew leiito vchyika kulmoii slone. Oua zploznge nezíetel- 
nosf.nbrazů, anse paprsky z gednobo bodu -i' wyEbázegcj ne zase 
w bodn gediioin, iiébrZ w celém proslorn F6 spogiig. Body prů- 
řezu paprsku odrazených, m, m a I. d. i!iuj Cáru Jdciwaii, klerá 
se xi^almicf uozýwú. ^ ' 

$. £0. Odrttz fwMit w Maljtk tnadlecli WtfpAfjfcII. 
Gesfli ale wypdkU pfocha zrcadla knlatA* MTT (Ob. 
27), fi^hoZ proBtTeď C a z boi 
SA, SB , gest paprsek S^ bh 
an kolmo na zrcadlo padá, SE 
odrazu DBE rowea úhlu .dopaj 
W bodu B gest. OdráZj se tedy 
zel z bodn F za zrcadlem, kde 
dlouženým paprskem hfawiijm 
' S se spatfnge. Gestli íl lak ie 
prsky rownobSZné na Fást malí 
zase ^F — FC, gako J. 17, 

an se iť ním paprsky roffnatiSžu^ spogowati zdogj. Cjm ujce se 
S k zrcadlu bljzj, ijm mEISJ gest úhel dopadu SBD, tjm nSISJ 
tedy také úhel odrazu DBE , tjm bIjZe k zrcadlu padá F, tjm 
wjce se obraz k zrcadlu blj2j, aZ se w ^ s předmSIeiu S segde. 
Padagjli wSak paprsky slieZué na zrcadlo, gako EB a SA, tedy 
se odráŽJ EB smírem SB , kdežto s paprskem SA se epaguge, 
a obraz plred zrcadlem twoťj, a sice tjm bijže k zrcadlu, Cjm 
ujce paprsky k sobS uakluuSny gsan *). 

§. 21, IVttikont n poloha olraiM geghh, 
Slogjli pfedmet AB před zrcadlem (Ob. 28) w dálce (a- 
kowé, 2e z kaZdého bodu geho D, A:, B paprsky rownobežaá 



**) Poitt. Pri zrcadlech tčclito ge«t p záporuo, tedy 

i. = -(^+±) 

Polud n kladné , gest ce záporné , a gen kdyf — a '^ p , geit 

+ « > .. 
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DAiuftlan plocha zrcadla pada^j, fedy se wjobrazj D za zrca- 
dlem w <í, w polowici poloměru zrcíidla ^C, taktéž ^ w a, po- 
liwíci poloinSrau 7nC a B w /^, polowici nC. Utworj se zde tedy 
oliraz ab zmeiiSeiiý, přjiný, kťei^ý, kdyZ se AB k zrc.idlu Wjžj, 
(aké k iiSmu se približiige, aii zdáiiliwé body spogité bljže k zr- 
cadla padagj. Přitom rosío obrázek tento, řjm wjce se Ic zrcadla 
bljžj, predce wšak w židy meiišj , než předmět zůstáwá tu samaa 
polohu zacbowáwa^c. Obraz tento ^est wždycky gen zdánliwý, 
a gen w tom pádu, když odrazem paprsků zběžných před zrca- 
dlem 86 wytwořuge, gest oprawdiwý a wčtšj nežli předmět. 

$. 22. Ziciídla {jinak zaM-jwaiá, 

Gestlí zrcadlo MN (Ob. 29) parabolické, tedy se wšecky 
pAprsky ose AS rowuoběžné w ohnisku F sbjhagj , gakkoli od 
osy vzdáleny gsau, au stegnice (parabola) do se tu vlastnost 
má, že prfiwodiě FD a přjmka ose rovnoběžná DS' s dotjěnau 
každého bodu D stegné líbly twořj. Naopak také wšecky pa- 
prsky z ohniska wycházegjcj s osaurownoběžně se odrážegj. Zde 
tedy žádné úchylky kulowé nenj. Gestli řinj zrcadlo křiwku 
schodniřuciu ěili elliptickau gegjž ohniska Fa G (Ob. 30), tedy 
se odrážegj wSecky paprsky z gednoho ohniska wycházegjcj do 
ohnisk<a drahého, an schodnice tu wlastnost má, že průwodiěi 8 
dotyj^nau každého bodu stegné iihly twořj. 

Méně důležitá gsau zrcadla w podoba wálce nebo kužele 
zakřiweuá, která obrazy nepravidelně roztažené dáwagj. 

§0 23. VzHeT: zrcadel dutých. 

Zrcadel těchto se užjwá k rozliěným nástrogům optickým^ 
rwláfitě dalekohledům a drobnohledům, ku s^*tedluám obzvláště 
na věžjch swjtjcjch, au paprsky světla w ohniska postaveného 
rovnoběžně odrážegjce do velikých dálek světlo gasné zasjla- 
gj. Mimo to užjvá se velikých zrcadel dutých k rozpalovánj 
těl, světlem sluneřnjm, kteráž pak zrcadla zápalná slovau. 
Poněvadž totiž paprsky sluneěnj od zrcadla takového do ohni- 
ska se odrážegj (§. 17, 1), povstává zde spogenjm gegich hor- 
kost tjm větSj, ějm větSj zrcadlo gest, takže velikými zrcadly 
takowými negen všecka paliva se zaněcugj , ale i kovy vse- 
Viké, střjbro, zlato, platjk se rozpauStj, cihly a země ve sklo se 
prom^iiagj. 



prnwidclué, lůma;:] ka2dý papiselc ewčlla na dwg rozdjlué řúMi, 
což divognúsohni/m zlomem slowe. Hejwjcc íiSak dPge se lá- 
mánj toliko gednoifuché, 1. g. tak , Ze ^cdeii (laprsek dopada- 
pjej w2dy zase (oliko geden paprsek zlámaný Iiuď CE nebo GF 
zplozDge; o lomlo led; lúniÓDJ obt/čegném řili gednoduchcm 
zde toliko gednáuo bade. 

f. 85. Záiony atomu. 
Dř^e pak se lámúiij loto vlAy dle zákonů následngjrjch : 
1 . Paprsek zlámaný ležj widy w ici ploie gako dopady, 
ale na straní odwrácené. 

3. Pokud se kmoty nemSnj, z iiíeb2 svsEllo přich.lzj a se lá- 
me, záwísj úliel zlomu wZdy oil ťiblw dopaihi a sice lak , Ze přj- 
slawtj gegich widif w nrCUím nezměnitelném poměru stog/', 
kterýž poměr xlomu se nnzýwá. Uřiiijmeli loíiZ CE :;^ SC (Oli. 
31) a láfineine kolmo na GH přjmky ŠG ii EH, ledy predsf.iHii- 
}:e SG pťjslawu (siiius) úlilu dopadiijho HCG a EU prjsfawu 
iiltlii /loimi ECH, a mezi oliSraa pairn»:e wXdv srownáiij lakowé, 
7.e gest SG : EU = u : J řili Sin SCG : Hiii ECH — u : i aueb 



^n 
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' -= = n, kdežto n gisif urCitj po^^et znamená, genž při ksLžáé 
té a 

welikosti swisnice SG wždy sťegný zůstati musj, poknd se hmotj 

nad a pod j4B le2jcj neměnj. Pořet tento gest poměr zJomuy 

který tedj při hmotách stegné přirozenosti wždycky stegný zú- 

3 
stáwá. Tak gest k. p. pomSr zlomu skla obySegného n = "^^ t. g. 

když přícházj swStlo ze wzduchu do skla, tehdy se w nSm láme 
tak , že prjstawa lihlu dopadu ku přjstawě úhlu zlomu wždycky 
gako 3 ku 2 se chowá. 

Lámeli se tedy paprsek ke swisné, gako CE, gest úhel zlomu 
ECH menSj než úhel dopadu SCG, tedy také EH menSj než SG 
ťúi sin ECH <: sin SC6, tedy n wětij než 1. Lámeli se ale 
od swisné, gako CF, gest sin FCH >* sin SC6, tedy n menšj 
než j. 

3. Kdyholi padá swéilo z prostoru prázdného na gáký' 
kolt prozračnýy Idme se wzdy ke swtsné^ když z hmoty gaké" 
kuli do prázdniny y widy od suňsnL Kdy i pák přechdzf z 
gedne hmoty do gine, Idme se brzy ke swisné brzy od swisné, 
Přigde totiž na to, zdali magj hmoty obS přirozenost stegnau HM 
rozli^nau. Magjli přirozenost stegnau, tehdy se láme swStlo ku 
swisné, když přicházj z řidSj do hustšj , od swisné, když z hu- 
stěggj do řidSj padá, k. p. gako ze wzduchu hořegSjho řidSjho 
do dolegSjho, hustSjho a naopak; gestli wSak přirozenost hmot 
rozličná, tedy hutnost wjce lomu swětla neurSuge, tak že také 
při přechodu z hustSj do řidAij swětlo k swisné se lámati může* 
Předce wSak oby<$egnS přecházegjc z řid$j hmoty do hustSgSj 
swětlo ke swisné se láme, gako když padá ze wzduchu do wody, 
do skla a g. 

4. Wychdzegjc z hmoty Idmawé do prostoru předeíleho 

k. p. z wody neb skla do wzduchu, muy se swětlo w tomto prd- 

tvé tak lámati y gákoby z prostoru onoho ^ k. p. ze wzduchu 

do hmoty této přicházelo , tak že paprsek SC (Ob. 31) do CE 

zlámaný , když smSrem EC se wracj , zase směrem CS z hmoty 

EH 1 sin ECH 

lámawé wystaupiti musj. Zde tedy gest pQ=— , aneb . qq^ 



§.26. Následkif. 

1. Paprsky kolmo dopadagjcj nelámau se. Nebol ležjli papr- 
sek ŠC (Ob. 31) w swisnici GC, gest úliel dopadu SCG=0, a ge- 
likož n nikdy nuUau býti nemůže, tedy gest z §. 25, 2. sin ECH 

Fysika. 12 



o něco wStBj nežli pomSr zlomn, nenidSe ee pnpreek ^X ajň dle 
powrcha těla sraSretn CB proslraliowati, níhrž odrdij ae miplnf. 
od ponrchn AB dle zákonů odrazu. Kdijkolt tedy tíkel dopadu 
witij přjstawtt tnd , neili gest cena pomtru xlomu , widi/chtf 
iámdnj awětla w auplný odraz přecházj. Odlud ta přia;de , J!e 
86 hladká teia prozraíná, k. p. deeky skleoSné, tjm njce leskiia>i, 
Cjm ujce se proti bwSIIq na nE pricházegjcjmu uaklohngj, tok 
abf ouo ftuplnS se od nich odráželi mohlo. 

4. Z těl plochami rownohéinými ohmezenýci wyHupuge 
swétlo roioHoběiné s dopadagjcjm. Geslli foliž ABGS (Oh. 3^) 
prozraCiié lelo s plochami rowuobSžu^mi AB ^ CD, na nfiž do- 
padá paprsek SE, gest dle §. 24, Z. 

Sin SEG : Sin HBF =: n : 1 , a dle 4. 

Sin KFS ! Sin EFJ =: n : 1 , a ponBwadŽ HEF = EF/, 
ledy SEG = KFS', a FS' # SE. 

Gestli teio (akowé gen tenké, gest zlomu solwa pozorowati, 
kdj2 ale do»(i tlusté, lehdr se BwGtlý předrnSI S w směru S'F 
spatřený k powrcha AB tjm wjce bljzíti zdá, Cjm netSj ůbel do- 
padá a ejm tlustfij lelo gest. 
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5. Nali^emli wodj neb jakékoli kapaliny prilzraj^nénadeskn 
skla wodorowiiau, a hledjine skrze ni na uěg;aký předmět, spaířjme 
freg wZdy w té samé poloze gako bezprostředně , z řehoZ pa- 
lmo, že se swetlo tak gako prwé w gedné také w obau průzra(^- 
ných hmotách rownobSZných s dopadagjcjm rownobSžně lámati 
mnsj. Taktéž se stáwá, když geStg wjce wrstew průzrařn;fch 
rownobSžných na sobě položeno gest, takže paprsek ze wSech 
wrstew rownohéžných wychdzegjcj s dopadagjcjmi rawnoběZ" 
ný gest *). 

§• 27. llyswSilcnj ohydegných wýgew^ z lámánj suiftla pocházegjcjch. 

Na liímánj s\vStla zakládá se mnoho inrýgewň w přjrodě , z 
nichž neyobyřeg-něgSj gsau: 

1. We wodě se zdá býti každé tělo méně hluboko než w 
prawdě gest. Nebo gestli AB powrch wody w njž předmět S 
(Ob. 34), z něhož knžel swětla SCD na powrchu přicháq, láme 
se každý paprsek SC, SD z vody do wzduchn přecházege , od 
swisnice swé tjm Tvjce, řjm wětSj úhel dopadu geho ; prořež SD 
y,jce než SC , takže paprsky zlámané CE, DF w bodu bližSjm 
S' spogowati se zdagj , kdežto se S spatřuge. Z toho patmo, 
proř řeka průhledná, nádoba neb nádržka in^odau naplněná méně 
hluboká se býti zdá, proě duo nádoby wystupowati se zdá, když 
do »j wodn ligeme a t. d. 

2. We wodě se zdá každý předmět wětSj býti. Nebo gestli 
prfiměr předmětu AB (Ob. 35) pod wodau, gegjž powrch MN 
spatřowalby se úhlem AOB , kdyby se paprsky gdauce z wody 
po wzduchu, nelámaly; že w$ak se od swisnic lámau, u4a do 
aO\ Bb do bO'y tedy se předmět spatíruge úhlem A'0'B', a prů- 
měr geho zdá se býti A^B'. 

3. Hůl we wodě postawená zdá se zlámaná býti. Paprsky 
totiž BD z každého bodu B holi přicházegjcj lámau se při wý- 
stupu z wody od swisné směrem DE (Ob. 36) tak že z bodu 
wySSjho B přicházeti se zdagj , proěež hůl AB skrácená a zlá- 
maná gako ACB' se býti zdá. 

4. Skrze sklo hranaté spatřugeme předměty tolikeroná- 
sobně , kolik ploch ona má. Nebol paprsky z předmětu A (Ob. 
37) na plochu B dopadagjcj padagj do oka směrem BO , kdežto 



^) Pozn. Dle základu tohoto dá se ustanowiti potažný pomilr 
zlomu dwau hmot , když pouhý pomSr , t. g. na prázdninu potažený, 
zn&in gest. Gestli totiž panhý poměr zlomu těla hořegljho n, doleg;- 



n' 



Sjho n' , tedy gest poměr potažný obau r := , a když r známo^ 

n 

l>nde zase n^ = nr* 

12* 



což obrazy powétmýmt řili fáta morgana se oazýwá. Nebot 
geslli HU obzonijk (Oli. 09) uka O, AB predniEl pod obzornj- 
keiQ, paiIá z bodu ^ paprsek Jcrinkau AMO do oka, spalfiige se 
íedy w A' nad obzoriijkem, a geslli wrstwa wzduchu w TVwĚtSj 
má huiDosl ue2li M, může se paprsek z B přicházegjej wjcc, 
gafco BKO zakHwili, idežio pak B w B', ledy předm6l .UJ pře- 
wráceuS iind obzomjkem se spalruge. Odtud laké to pricJiázj, 
Ze Be učkdy sluuue píed západem obwej^^ilé býlí zdá, au spodiij 
krng geho lomem swSlIa we wTslwáťh wzduvhu JiustĚgájch wjť* 
než heře^Sj se wjwySuge, tedy prúmĚr swisiiý meuSj ue2 obzonij 
se byli zdá. 

7. Gdeli BwSlo auslředjm liutiiosli ubýwogjcj, mů2e sepl^ei)- 
mSt, od iiĚhož porhúzj, lake' dnogiiúsnlmč spatřowali. NalegemlI 
k. p. do (llaiilié Bkleučiié núduby ABCD (Ob. 10) wodau iiapl- 
jiĚné Iruljkau ku spode Bahagjuj kyseliny sjrkowé, bude se lato 
gen zwdiia s wodau mjcliali , tak Ze wrstwy horegSj w2dy řidsj 
budna neZ spodnj. Gestlí pak S liod swSlIý, progde pa- 
príiek Sa au htíIwu iieydolegSj slegae Imsiau swisii;ý, iiezláiua- 
iiý do oka O, kleréž ledy S iia prawéra mjstS swéui spalruiiP. 
(íiiiý ale paprsek -Sd Šikem dopadagjg, bude přicliúzelí w2dy 
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ifo wrsfew ménS hustých, fedj pořád od swisnice se lámati až 
xiiiel dopadn tak weliký, 2e se zlom w anplný odraz proměnj, 
Meito paprsek do wrstew wždy hutuSgSjeh padage , křiwkan 
obráceiiau do oka přicházj, w gegjž doty^^ué OS' se S podruhé 
w S' spatřuge. Podobně i we wrstwách wzduSuých hutnosti uhý- 
wa^*cj se stáwá, když paprsky z wrstew hustégšjch do řidsjch 
plricJuizegjcc zlom w odraz promSílugj, (^jmž obrazy předmětů 
vzdálených z cela w giných mj stech předstawiti se mohau. 

§^ 28* Vrdenj powSru zíomtu 

Aby se wědělo, kterak kuždá látka prúzraSná swětlo láme, 
au od toho známost přirozenosti těl, zwláStě pak twořeuj uástro-<- 
§ň optických záwísj , snažili se přirodoskumci poměr zlomu 
wsech prAzraěných hmot, gak pewuých tak kapalných i plynných 
wyskaumatí, řehož rozli(^nými způsoby dosáhli, z nichž neyoby- 
řegněgSj následu^*cj : Gestli tělo průzračné pewné , tedy se z 
něho uřjzne prisma ěili hranol třjiiranuý s plochami dokonale 
rowuými , na něgž se wede paprsek swětla we prostoru temném 
nrěitým úhlem dopadnjm, a úhel paprsku z hranolu wystupugj- 
cjho zewrubně se změřj , naěež z obau známých úhlů těchto a 
třetjho , gegž plochy dopadu na hranolu spolu twoťj , poměr 
zlomu wypoějsti se dá. Neboř gestli A.BC (Ob. 41) průřez hra- 
nolu, gehož strany u4C a BC úhel ACB twořj , genž se úhel 
lámaivý nazýwá, a paprsek SD dopadá na stranu AC^ tedy se 
láme w hranolu ke swisnici FH a gde hranolem Me směru DE, 
w B pak z hranolu wystupngjc láme se od swisnice HG směrem 
ES'. Úhly SDA aS^EB dagj se změřiti, z nichž plyuau také úhly 
SDF a S'E6, z kterýchž zase pomocj úhlu C také úhel HDE a 

SinSDF 

HED urCiti se da, z ?^ehož pak poměr zlomu n =: —. — -. 

^ SinHDE 

se udáwá. 

Kapaliny a plyny, gegichž poměr zlomu se hledji , uzawrau 
se do hranolu dutého skleněného, gehož plochy po obau stra- 
nách rovruoběžně uhlazené gsau. 

§. 29. Moc lámawá^ 

Weliěiua v? — 1 slowe moc lámawá těla, gehož poměr zlo- 

n'— 1 
mu gest fiy a gestli hutnost geho i7, tedy gest lámawost ge- 

d 
\iopotaind. O moci této, gjž těla swětlo lámau, uěj nás zku- 
šenost: 

1. 2e ona záwisj podstatně od slohu těla chemiekého, a pří 
stegnosti tohoto od hutnosti těla. 



§. 31. LámAnj twílla Ifi, ioikách wsputíýclt. 

Gestli MN (Ob. 43) průřez řoCky liwogwypuklé, gegjZ pro- 
střed hmoly Cili prostřed optický O , ^C poloměr okťaolilÍDj 
"MAN, DH polomĚr okraaUiuy MHN, &lowe přjmka CD pro- 
středy C ^D bS2Jcj, osa CoPky, a paprsek á'j4 w ose ležjcj ue- 
zlámaný probjhá. KaZdý giny paprsek SB láme ee w eoťce ku 
swisiiiel swé fiC a bčžj smSrein BE , lak 2e by paprsek SG w 
boda G řezal, kdfbj se wjce neláKal. Ale při wýslupu ■swém z 
eoeky láme se zase od swisnice své DE, bii} tmJirem EF, a 
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spogage se 8 paprskem Uawiíjm w bodaF, kdež tedy optický o- 
hraz swčtlého bodu S se spatřuge. 

Dálka bodu tohoto od čočky, t. g. wzdálenost obrazu zá- 
wisj od dálky bodu swětlého před čočkau, a s nj se proměňuge 
způsobem následug^*cjm : 

1 . Paprsky z bodu wzdáleuého rowuobčžuě s osau dopadá- 
^*cj M^y NB (Ob. 44), a osy bljzké lámau se do bodu F, kte- 
r)^w tomto pádu k čočce ueybližšj gest a ohnisko gegj slowe, pro- 
tože paprsky sluiiečuj w nčm se spogngjce horko způsobugj, 
gako při sklech palčivých widjme. S druhé strany dopadagjce, 
spogugj se ua obrácené strauč čočky w 6, pročež každá čočka 
dvYČ ohniska má, gegichž wzdálenost od prostředu Čočky čilí 
dálka ohniska OF a OG od pomčru zlomu a poloměrů okrau- 
hlostj záwisj, a s obau stran stegná gest, když poloměry tyto 
stegné gsf!«. 

2. Cjm wjce se bod Čili předmčt swčtlý k čočce bljžj , tjm 
wjce se od iij wzdaluge obraz geho. Nebo! paprsky z bližšjho 
bodu a rozbčžnč na čočku dopadagjírj SJÍ a SBy magj wčtSj 
úhly dopadu než předeSlé, rownobčžué MA a N6, pročež musegj 
nijti také wčtSj uhel zlomu , tedy menSj úhel dopadu druhého a 



úhly dopadu tjm wjce rostau. W dwogj dálce ohniska dálka obau 
stegná gest. 

3. Když přigde předmět swčflý až do ohniska G, tedy se 
lámau paprsky GA, GB směry GAcK wespolek a s osau rowno- 
běžně , kdež tedy žádný obraz utwoViti se nemůže , an se papr- 
sky nikde nespdgngj ani «p0gowati ilezdagj! 

4. Kd>ž ležj předmfil swětlý S bljže u čočky než ohuisko, 
ohgewj se obraz geho na té samé straně dále od čočky. Nebot 
pitprsky *S,/i přjliS ro/běžně na čočku dopadagjce, stáwagj se 
méně rozběžué zlomem swým w směru SjAdL, tak že se as z 
bodu S pi-icházeti zdagj, kdežto se tedy Si wyobrazuge *). 



*) PozH» Dálka obrazu od prostředu čočky, totiž OF zz a) (Ob. 
43) určj se počtem náfledagjcjiu : 

Vi J SBC gest SB : SC = sin BCS : sin SBC, 

w J BCG . . . CG : BG = sin CBG : sin BCG 
a poměr zlomu • • • n : 1 = sin KBS : sin CBG ; 
gest pak Sin BCS =: Sin BCG a sin KBS = sin SBC, tedy n . CG . 
SBzi^BG. SC. Sadjmeli dálku bodu swětlélio SA =r a, poloměr 
AC zr f, AG = X, wezmein^ ie SB weimi bljzko osy, tedy máme 
l>ez oldedu na tlauštku čočky n (x — f) a ^=: x (a -|- r> a z toho 






! = <.-. ,(-1 + 1)-!. ..o. 



Když a = 00 , tedy geat i- = <n — 1) (— + -1 1, t. g. 

papriky rownobSZné se apogugiwgÍBléinbodnza EoEkui, kter}2 ohníč- 
kem nszj^wáme. Sadjmeli tedy rftUfai ahnlika p, gMt — =: (n — 1) 
P 

(_ ^ — I ■ • • 11.), a BBdjmeli cena tato do wýsnama L), máue 
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swisnice CD smírem DF, a spo^^e se zde s Mawnjm paprskem 
swým SAF, kdežto se obraz bodu S tMrolrj. O wzdálenosti obra- 
zu tohoto od ^otísj irSecko to platj , ^ako při i$oCkách dwo^wy- 
puklých w §. předešlém \Fysw6tleuo gest, s tjm toliko rozdjlem, 
2e zde dálka ohniska wétšj gest než při oněch , a sice dwogná- 
sobná téy kteraa hj měly, kdyby po obau stranách stegnS wy- 
puklé byly. 

§. d3« Cočhj dutowypúklé. 

Také SoCky dntowypnklé ku spogkám náležegj , gegichž' 
dntina menšj nežli wypukliua gest , tak že poloměr dutiny AD 
(Ob. 46) wětgj než poloměr wypnkliny GC. Neboí paprsek SB 
láme se nejprwé ku swisnici DB do ÉE, a zdě od swisnice CE 
do EFy kdežto se s osnjm paprskem swým spoguge a obraz F 
twořj, o gehož wzdálenosti též to samé gako w §. 31 platj , gen 
2e dálka ohniska zde geStě wětSj než n Coěek ploskowypnk- 
lých *). 

§• 84. Obrazy předmětií. 

Třeba neležel bod swěťlý, z něhož paprsky střednj na řoě- 
ku dopadagj , práwě w ose gegj , předce se lámán paprsky tyto 



Z tohoto wýznamn se dálka obrazu a pro každan centt dálky 
předměta a udáwá« Gestli toti'2 a =: oo ^ gest a = p, gako 1.) uká- 
záno. Čjm meiiSj a tjin wStSj a, když a =: 2p, gest také a = 2p> 
gako ukázáno w 2.) ; když a HZ p, gest ix, =: «>> z ?^ehož plyne 8.)^ 
a když a <^ p gest a záporné a wětSíj než fi , z Sehož plyne pád 4)* 
Gestli a záporné t. g* když paprsky sběžn^ na SoCku padagj , tedy 

1 11 

gest — := — +! — a Oř < a, t, g. paprsky zběžné geítě zbS- 

a p a 

žněgi se lámau^ 

*) Pozn. Gest totiž při CoCkách ploskowypuklých geden polo- 
měr, k. p. ^ = 00 , proSež z wýznainú II.) §. 81 



1 = («-!)('} + A 

p V ^/ 



bude 



- =: (n — 1) --, tedy + p' > p, 
' f 



Při Sot^kách dutowypuklých pak gest poloměr dutiny g záporný, 
a sice — g > + f, ^dy 



i = ,. - ., (í - i) 



« + Pfr > P'* 



•) Poen. PonSwadž úhel HBA = BGS + BSG = BFA + 
BAF, & SG |>ro MjzLost ofe na BO es swisu^ ae wz>t; iii&Že, gest 

BO BO BO 

(augBGS = — , tang BSG = — , tang BFA := — a Upg 
DG SO OF 

BO 
BAF = — ; a ronewadí dotýEaé úUh inalýcii za oUank; saiím 
AO 

Víziti se uobaiij tedy gest — + — ^ — + — ; gest r"'' 
OG SO OF AO 

— ^ — Ar — 1 tedv také — = — + — . 
1> OF AO |> OG OS 
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weíSj g^est Ooy tedy tjm wSťSj obraz býti mnsj, řjm wjcc od řoř- 
ky wzdáleii nežli předmét. Pro^ež, pokud dálka předměta od 
Hřky wé(šj nežli dwofi^uásobná dálka ohniska , ^est obraz wždy 
luenSj než pl^edmCt; když ale dálka předmětu nienšj než dwo^- 
násobná dálka ohniska, ^est obraz wétSj než předmět, a sice tjm 
wétSj, řjm wjce se předmět k ohnisku bljžj, WSceky obrazy tyto 
gsftu přewrácené a opra^vdiwé, genžto na stěně bjlé nebo prň~ 
swjtawé se zachytiti a ze wSecl stran spatřowati dagj. 

4. Když ale stogj předmět mezi ohniskem a ěoěkau, tedy se 
wyobrazuge na té samé straně, kde sám ležj, a obraz geho přj- 
mý, zwětSený a od čofcky wjce než předmět wzdálený gest. Ně- 
hot paprsky z bodu A předmětu ^B (Ob. 49) mezi ohniskem 
F a (^ořkau ležjcjho rozbězně dopadagjcj lámau se méně roz- 
bežiiě, gakoby přicházely z bodu a osy a^O (Ob. 31, 4), tak- 
též paprsky bodu JB, gakoby přicházely z bodu b hlawnjho pa- 
prsku bBO, proěež zde obraz přjmý a zwětSeuý ab se obgewj, 
který tjm wětšj a wzdáleněgšj gest, ^jm bljže ÁB k ohnisku F 
stogj. Obraz tento ale gest gen zdánliwý, an se plochau bjlau 
zachytit i nedá, a gen skrze ^očku se spatřnge. 

O wSech zákonech těchto přeswěděiti se můžeme zase w 
poko^tmawémswjěkuhořjcjkěoěce spogiwé zponenáhla přibli- 
žagjce, a arch bjlého papjru za ěoěkau držjce. Když swj(^ka da- 
leko od SoCky, spatřuge se malinký obrázek plamenu na papjře 
w ohnisku ěořky; i^jm^jcese swjěkakěoěce bljžj, tjm wětSj gest 
prewrácený obrázek tento, a tjm wjce musjme papjr od čočky 
^zdalowati, aby obraz gasný byl. Když swjřka dwogiiásobnau 
dálka ohniska dosálila, gest papjr od l^očky též o dwognásobiiau 
dálku ohniska wzdálen a obraz tak weliky gako swj^ka; když se 
swjřkakěol^ce geStě wjce bljžj, musjme papjr rychle wzdalowati, 
au obraz wjce se zwětSuge, až když swj řka bljže ohniska, swé 
neywětgj rozsáhlosti dosáhne. W ohnisku giž obraz žadiiý, a 
mezi ohniskem a ěoěkau obraz přjmý zdánliwý , zwětšený na 
8(raně předmětu. Proto spogky také skla swčtbugjcj slowau^). 



*) Pozn. Gest totiž (Ob. 4 8) AB : ab = AO : Oa Čili AB : ub 

ap a b p ^ 

=: a : a =: a : , tedy — :zz . Pokuď a > 2p, gest 

a — p AB a — p 

^ — p > p, tedy ab < AB, obraz mensj než předmět ; když r= 2p, 

ab 
gest — = 1 , tedy ab z= AB , obraz tak weliký gako předmět ; 

AB 

^ž a < 2p , gest a — p < P , tedy ab > AB, obraz wětšj než 
přudiuct ; když a :zz p, gest a — p = O, tcd> ab =: oo , žádný obraz ; 



předmeta, a spolu geat a — p < p, ted; ab > ABi obtax wBtij ael 
pFediuCt. 

*) Potit. Geit totil pH toCkich těchto a irýcnann n, $.31: 

— = (n — 1) X — rM^Í 1 , íedj cena ř a*P«"* , t. e- 

ohnisko zdánliwé, ir oCm£ se paprsk; Elániané toliko spogoirati zdagj. 
"**) Posn. Zde gest geden poloiuSr ^ oo , driibý záporný, teily 

— ^ť" — !)>< , proĚe2 zate ohnisko zdinliwé , a dálka 

P f 

geho wĚtij nef předeilého, 

***) Poen. Zde geat CJ > DK , t. g. + f > ~ g , tedy * 

— ^^ (" — 1) f"^ — ' — 1, — -^ — ) tedy p záporné a wĚlšj 
Be2 předem ; t. g. ohnisko zdinliwé a d&lka ohniska predelle w&íj. 
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f. 89. Dňlkn óhrazh w rozphflkAcfi, 

Poloid pAdafq na rozpty]kii paprsky rownobS^íiié neYm roz- 
}íMi\é, If^Ef obrazy zdanliwé mezi ohniskem a ^oCkan na sfranS 
preclmřfn fjm wjcc se k iij bljřjce, J^jm wjce se k nj předmgt bljZj ; 
když ale dopadá^ paprsky sbeXné tak jakoby přicházely z bodu 
xa ťo^kau blíXSjho než ohnisko zdánliwé, tedy se wyobrazj pí^e- 
dmSt za fořkau oprawdíwS. Gestli totiž (Ob. 52) rozptylka, sre- 
gjž zdánliwá ohniska F a G, lámau se w iij paprsky osy blj/ké 
a rovniuhě7.né MA směrem ^a tak, gakoby přicházeli zfohiiiska 
t\ w nSmž tedy obraz bodá BwStliáho se spatřnge, z něhož pa- 
prsky tylo na pořku přiSly. Cjm wjce se tento k řoPce bljžj, ijm 
rozběžně^i dopodagj paprsky, gdco SA, tjm rozběžné^ tedy 
se lámau směrem Ab tak jakoby přicházely z bodu S', k Porce 
IjmbljžAjho, řjm bljZSj *S'. Gen když paprsky tak sběžně ^ako 
iV!^ dopadafij, erakoby přicházely 2 J7, nemohau wjce zlomem 
se rozptýliti , nébrž spogngj se za ifoCkan w S3 , zde obraz o- 
prawdiwý wy twořugjce *). 

§. 40. Welikost a poloha o&nisíl. 

Fokud z každého bodu předměln paprsky rovnoběžné nebo 
rozběžné na PoPku padagj , gakož obyěegně se stáwá, spatřugj 
se předměty rozpt}lkau wždy umeuhené a bližSj >v poloze při- 
rozené. Kcbot gesíli AB (Ob. 54) předmět fafowý, od řořky tak 
wzdálený, že z každého bodu paprsky rovnoběžné na PoPku do- 
padagj, tehdy se wyobrazvge bod geho C w ohniska F, pakli ale 



^) Pozn. Poněwadž totii dálka obniska vSíech rozptylek zápor- 
ná, máme pro ně význam: 



^-""Vp"*" «/' 



z Sehož livsecky tyto pády plynan dálky obzazů se týkagjcj ; totiž: 

1. Gťstli a :r: 00 , gest a z^ — p, t» g. obraz se gewj w zá- 
porném (zdánliwém) ohnisku na straně předmětu. 

1 

2. Když nubýwá, roste — , nbýwá tedy také a, t. g, když se 

předmět swětlý k 75oCce bljžj, bljžj se k nj také z olmiska obraz geho. 

14 1 

8 . Když a záporné , tedy gest — =r — — — , a pokud 

a ^ p, zůstáwá CC záporné, t. g. paprsky rozběžně se lámau ; když 
a zr p, gest a zn « , paprsky se lámau rovnoběžně ; když pak a<^ p, 
gest a kladné a wětsj než n, t. g. paprsky se scházegj dále za 
lloCkau. 



•) ^ co : cO, aaeb 

AB : *• t gest lez ohledá na 

Z toho niílednge : ^r^ 

i. Pokud A kladní, gest ah wZdj menij neZ AB, t. g, poknil 
paprsky roxbčiné nu rozptjlkn pailagj , spatfags ae pfeduiEt Eořkaii 
wžd; Dmeniený. 

S. £jiB wet^'n, tjm menlj ní, t.g. Ejia zdUeněgi] předmět, tjui 
menij ae spaH^nge obrai gebo. 

8. Kd;2 a záporné , t. g. kdjZ paprik; abSZtií na CoEka dopa- 

dag), gest Tg — — ~ — , »fe tedj geat ab^AB, t. g. obrax 
wStSj neZ přediuSt a aice >dinliw$ , poknda^p, putirdiwý, kdji 
• <P. 
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latosti se nazýwá. Gsanli fo(i2 A, B, C (Oli. 55) paprsky row- 
nobSžné na spogkii MN dopadagjcj, budau se shroiuá7.děti Jl^ 
k ose bijzké, w ohnisku F, wzdálenS^éj B, lámau se wjťe než 
předešlé, a řezagj tyto ¥> bodeek a, C se lámaa geSfě wjce a ře- 
zagj předešlé w bodech ř, giž w bodu jf se seházegjee o celé Ff 
kiíot^ce bližšjm. Spogjmeli body průřezu baFab^ obdr2jme křiw- 
ku zwláStnj, která vára zápalnj slowe. WSecky paprsky A, B, C 
procházegj po zlomu kraužkem, gehož prúmSr aa , kdež se tedy 
obgewnge obraz bodu swětlého z něhož wSecky paprsky tyto wy- 
bly. Gelikož pak zřetelnost obrazu žádá, aby paprsky z každého 
bodu plředmětu zase skoro w gednom bodu obrazu se scházely, 
zde pak se scházegj w celém kotauťku, tedy tjm musj zřetelnost 
trpěti, a to tjm i/vjce, řjm wětSj kotau(^ek tento, tíli úchylka z 
kulatosti. Roste pak ona w kostečném pomSru s otworem řořky 
a přewráceném i^twereCném dálky ohniska proi^ež se wfijm zmeu- 
šuge, co otwor CoSky zmenSuge a dálku ohniska zwČtSuge. Toho 
se dosáhne, když se mjsto řoCek dwogwypuklých nebo dwog- 
poddutých ploskowypuklé nebo ploskoduté ^ezmau, gegichž plo- 
skost k oku obrácena gest, a když paprskům pokragnjm, které se 
neywjce uchylugj , řořkau procházeti se zabránj, což se stáwá 
{^crnau obrau(^kau za (očkau unystěnau, okragek gegj zakr^wa- 
gjcj. ObrauCky takowé, záclonky uazwané, musegj tjm širšj 
býti, řjm vrStSj zakřiwenost SoSky gest. 



L A W A IV. 

Barwy sivStla. 

§. 42. Rozwíftwenj čili rozptýlen) swifHa. 

Při každém zlomu rozwětwugj se paprsky swgtla w Pásti, 
které se wždy wjc awjce od sméru předešlého uchylugj, t. g. lom- 
nost rozliCnau magj, a když rozwětwenj toto gistého stupnS 
dosáhlo, w oku pocit barew zbuzugj. Když totiž paprsek sweíla 
SC (Ob. 56) na plochu MN těla láraagjcjho dopadá, nezůsíávvá 
při zlomu gednoduchý gako při dopadu, neláme se toliko gednjin 
směrem CA nebo CB, nébrž rozStěpuge se w nesčjslné množstwj 
paprsků gednoducliých, twoře celý troghrau nebo kužel ABC, 
kierýž, gestli úhel ACB dosti weliký, barwy duhowé obgewuge. 
Wýgew tento rozwětwei^ tili rozplýlenj swětla slowe. 



2. Že paprsky Ijlo rozlifiiau tomnosl ma^', k(erá2(o T 
gislýťh mezecb wždy gislé barwy zplozuje. 

Paprsky, gi-iií:io se iieyméiie od smSríi dopadnjho uťhyla^, 
neyméiič se lámán, rili iioyuiciiSj lomiio^l inagj ; twoiřj barwu 
t^erneiiau, neywSISj lomiiusl! paprsky dúwn^ íiarwn tialoivaii, 
a mezi nimi leZj paprsky lomiioslj od řcrwMM! k lialowé rn- 
staucj; z nichž 2lu(é loiiinosli prosITciiiij slowau. Ale i prauhy 
gednOarwy nlnořeny gsitii paprsky lomiiosli rozliťiié , aiik. p. 
v prauKc řeriveiié řásl wiiiliiij n pomeraiifanií Ie2juj paprsky 
wjťe lomnými zplozeun^esl, iipZli řasí zewnirřnj. HlasluB tedy 
LiiZdy paprsL-k ro7li('ué lomiiosli také barnti ruzliťnau 



I 
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zploznge , ale oko lidské nenj dosti citelné, aby každý takowý 
odstiit barwy rozeznati mohlo , a gen tenkráte rozličnost barew 
pozuáwá, kdy2 lomnost swětla gisté welikosti dosáhla. 

Z toho též plyne, 2e po(et paprsků barewných, w kteréž se 
každý bjlý paprsek slaneSnj rozkládá, ndati se nemůže, ano bez- 
koneSnS weliký gest , což se i tjm ztwrzuge, že obraz prismati- 
cký na délku (kárami rownobéžnými ukonj^en gest. Kdyby totiž 
hjl konečný pořet tento , musilyby se po kragjch mjsto přjmek 
těchto 6palřo'M'ati urýkrogky kmhůw, gežby okrauhlé obrazy 
swétlého bodu každým paprskem wytwořeué nedokonalým po- 
krýwánjm spoleC^ným působily. 

§. 45. Dxiwodij toho. 

Na důkaz toho, že paprsky slaneřnj z řksij rozličné lom- 
nosti se skládagj , kteréž dle stnpnS lomnosti swé rozlic^né 
brwy magj, slanžj zkaušky následngjcj: 

1. Obraz hranolem wodorownč ležjcjm ntwořený zachylme 
^iným hranolem, s předešlým stegným, ale kolmo stogjcjm, 
gjniž no\t'ý obraz se wytwořj. Záwísjli barewnost od lomnosti, 
tedy mnsj tento nowý obraz ty samé barwy mjti , gako předeSlý, 
a gestli lomnost rozličná, tedy mnsj tento nowý obraz kn pře- 
dešlémn swisnému n spodn naklonCn státi. Gestli totiž ó' (Ob. 
^8) prostřed obrazn slanečnjho beze zlomu na ploSe bjlé utwo- 
řoného , čf obraz prismatický hranolem wodorowným z obrazu 
onoho powstalý, tedy se uchýlily zlomem paprsky Čerwené od «S'do 
(\ fialo wé až do^, a mezi nimi ležj paprsky barew ostatnjch. 
Lomnost řerwených tedy neymenSj = Ó'<J, fialowých neywétSj 
= Sfy a rozdjl lomnosti wSech zz: čf, Zachy tjli se při wýsfupu 
swém z hranolu wodorowného paprsky hranolem swisným stegn$ 
l&magjcjm, tedy se uchýlj wodorownS gako prwé kolmo, a gestli 
pniMfly že obraz prismatický ^rozliťnau iomnostj paprsků 
ta i g nájfri i powstal, tedy lomnost tato také při zlomu hranolem 

'drabýs kez proměny zůstati a nowý obraz prismatický č'f 
po Wmi musj, gehož barwy w témž pořádku we prauhách s pře- 
deSljiÉi rownoběžných čč\ pp'^ zť a t. d. ležj , a každá tak 
daleko od předeSlé uchýlená, gako tato od obrazu bezbarewného 
*, takže éč' ='ČS, fS' =fS, tedy fSf = 45^, sklonek obra- 
zu druhého kprwnjmu. Gelikož pak obraz druhý wprawdě i we- 
likost i polohu tuto má, tedy neomylně prawdy uaSj dekazuge. 

2. Gefitě patrnSgi to dokazuge zkauSka následugjcj : Na 
ploíe bjlé, na njžto obraz prismatický se předstawuge, k. p. ar- 
chu čistého papjm, učiňme malau djrku okrauhlau, aby skrze nj 
<iásti barewné wystupowati mohly, a zachytiwde ge hranolem 
druhým na ginau stěnu bjlau ge wedVue. Gestli wystaupil papr- 
sek čerwený, tedy zůstane také po druhém zloma čerwený, a dá 

Fisyka. 13 



dle fiisloly barew wjce méuC hjlý se spalrage, pon6wBd2 wfieckj 
barwy za sebau do oka pfinházeftj , an wtisk pm^j geSte v nEni 
Irwá, ledy tak autinkugj, gakobj wieckj DagedDan na tál ny- 
sia vr oku padaly. 

Spogenju dvan neb wjce barew prismaticj^cli powsijtvagi 
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hamy nowé, smjšene^ "kteté se od g:ednodac)iýc)i rozeznáwagj 
(jm, že se hranolem zase w ony rozložiti dagj. Tak powstái/vá 
sinjšenjm barwy řerwené se žlatau pomeraii(^owá, z modré se 
^latau zelená, z Cerwené s modrau fialowá. Poněwadž smjšenjm 
barwy (erwené se žlután a modrán nebo také se zelenán a íialo- 
wau wSeckj barwj prismaiícké wytwořiti se dagj, tedy trogj bar- 
wy tyto : (^erwená, žlntá a modrá , nebo (^erwená, zelená a fialo- 
wá za barwy zdkíadnj se pokládagj. 

Když některau barwu bjlého swStla w obrazu duhowém wy- 
nccliáme, zůstane na nSm wždy toliko geStS gedna giná barwa^ 
která s wynechanau wšecky ostatnj doplňuge Mli swěílo bjlé 
Iwořj, prořež barwy tyto wespolek bjlau twořjcj, barwy doplňku 
iieh doplňugjcj se slowau. Takowé gsau: Cerwená se zelenán^ 
pomeran^^owá s modrau, žlutá s fialowan. Nebol wynechámelí z 
obrazu duhowého barwu {ferwenau, zůstane z pomerani^owé toli- 
ko žlutá, pak žlutá, modrá, zelená a z fialowé modrá, tedy máme 
toliko žlután, zelenán a modrau, a gelikož žlutá s modrau zele- 
nán barwu tworj , tedy zbyde toliko zelená. O tom se pťeswčd-r 
řjme tako : Zachyťme obraz duhowý spogkau, za njž plocha bjlá 
postawena gest. We spoguém bodu paprsků obgewj se tu obrá- 
zek slunce bjlý^ když ale zastawjme tělem neprůzračným pa- 
prsky (^erwené , aby na Sor^kn padati nemohly, obgewj se obraz 
zelený, když zachytjme žluté, ukáže se fialowý a t. d., a dle roz- 
liřného ranožstwj a barew paprsků tjm způsobem zastawených 
barwy wSech rozmanitost] wytwořiti se dagj, z (^ehož patrno , že 
negeu ony troge , nébrž každá barwa swau doplňugjcj barwu má« 

§• 48. Widmo stegnorodé, 

PonSwadž djrkau, gjžto paprsky slnnel^nj na hranol padagj, 
byt sebe menšj byla, předce ne geden, nébrž weliké množstwj 
paprskd proniká, z nichž každý swé wlastnj widmo duhowé two- 
ly^U^rážto widma wespolek nedokonale se krygj, stáwá se, že 
ná kkždan přjmkn wodorownau ano na každý bod té samé prau- 
hf Vkrewné paprsky rozliřné lomnosti dopadagj , a že tedy kaž- 
dý bod obrazu, ačkoli gedné barwy, předce paprsky rozlilfné 
lomnosti utwořen gest. Aby každá ?;ára prjmá barewné prauhy 
gedné každé paprsky stegné lomnosti utwořena byla , musj se 
wésli swětlu sluneCnj auzkau přjman Stčrbinau na hranol w dálce 
takowé posíawený, w njžto se štěrbina tato toliko za přjinkn 
swétlau powažowati může. Po zlomu w hranolu magj paprsky 
stegné lomnosti směry takowé, gakoby zrowua z gedné řkry 
swjtjcj přicházely, a paprsky lomnosti gine zdagj se z giué 
prjmky swětlé s předeslán rownoběžné pocházeti. WSecky tyto 
říivy dohromady twbřj obraz duhowý , gehož každá přjmka 
prj(;uj swětlo lomnosti stegné obsahuge, kterýž tedy stegno- 

/IQ* 



§. 49, WeliknEt roupťjlu. 

nsfa 
pa))i 

výal 
Cr, 
porn 
této 

léto 

Sin tCE _ Sin rCE _ SiavCE _ N 

SiuSCD~ 'SinSCD""' * ^SinrCE í"* 

prote2 také rozdjl poměrů zlomo paprskft zewnilřn^ch N — n 

mérau rozptylu se nazýwá, kterážto pomErem zlomu paprskfl 

prostíedujch, ílutýcli, tt' o gedniCku nmeuIenýfflrozilEleiiádáwá 

welitínii , Kenžto moci roxptylttau se luiz^ú. 

n' — 1 
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O moci rozptylu^ u($j zkušenost, 2e rozlíj^né limoty pro- 

zračné také rozli^uau mocj swStlo rozptyl ugj , kterážto moc ode 

zJomu swétla nezáwisj, takže dwě hmoty rozličné, které stegiiau 

mocj swStlo lámán (§. 29), předce nestegně ge rozptylugj. Tak 

^est k. p. moc lámauvá skla anglicky crown ajlint uazwaného 

skoro stejná, ale moc rozptylná drnhého skoro dwakrát ^větSj 

než prwnjho. Byt třeba rozptyl dwau hiiiot w celosti stejný byl 

ueb w gistém poměru stál , může býti rozptyl gednotliwých ba- 

rew rozličný , takže se ze známébo poměru rozptylu w celku na 

rozptyl barew gednotliwých uzaAujrati nedá. Gen při témž tSl« 

§est rozptyl tjm wět>^j, řjm wjce ono swStlo láme. 

§. 50. Uchjlka hareivná. 

Poněwadž se swStlo bjlé při každém zlomu w barewné Čá- 
sti swé rozptyluge, musj se to také stáwati při zlomu geho w 
i^oCkách, (^jmŽ se zřetelnost obrazil optických rušj , an se papr- 
sky rozličných barew z geduoho bodu swčtlého wycházegjcj , na 
rozličných mjstech spogngj. 

Každý totiž paprsek Sj4 (Ob. 60) ro^wStwj se při zlomu w 
čočce na řásti swé barewné, paprsek Cerwený vír, gakožto ney- 
méuě lomný, uchyluje se neyménS od předešlé cesty swé SAy a 
spognge se tedy neydále za Cočkau w bodu r; fialowý w3ak ÁVy 
jakožto neywjce lomný , ucíiyluge se neywjce od SÁ a spoguge 
se neybljže za nj w bodu v ; mezi oběma , w dálce vr ležegj 
spognjei paprsků ostatnjch barew, z nichž wSecky tedy w ko- 
taučku se spogugj, gehož průměr ift», který se kruh úchylky 
hareivni nazýwá. W takowém kruhu wyobrazuge se každý swětlý 
bod S předmětu, proěež obraz geho tjm méně zřetelný, ějm wět- 
gj gest kruh tento. — O této barewné i^chylce neylépe se pře- 
swědějme takto : Weďme swětlo sluneěnj w pokogi temném na 
CoCku spogiwau, a postawme za nj w dálce wětšj než dálka ohnis- 
ka plochu bjlau. Když pak ěást paprsků z ohniska wystupugj- 
cjch gednn po druhé zachytjme , propauštěgjce kužel paprskowý 
toliko okrauhlau neb obraoCkowitau djrkau, k. p. do karty tenké 
wjřezauau, tedy se hra rozmanitých barew na ploSe zgewj. 

§. 51. Barewné obruby. 

Úchylka bařewná xplozuge ty barewné obruby obrazů op- 
tických, gimiž hledjee k. p. skrze dalekohled nedokonalý wSe- 
cky předměty olemowané spatřngeme. Neboí twořjli Cořka pře- 
wrácený obraz předmětu AB (Ob. 61), utwořj se wlastně tolik 
obrazů, kolik paprsků rozliěuě lomných, tedy nesějslné množ- 
stwj w rozličných dálkách za ěoCkau , z nichž Šest rc^zliěně ba- 
rewných rozeznati možno. Neywzdálen ěgšj a neywětšj obraz ěi- 
nj paprsky ueyménS lomné, tedy ěerwené ri, po nich uásle- 



lántage se w Jtf rozwSlwage se na řústi swé barevné , lak že by 
podjl řerwený w r, žlulý neb proslřeiliij w a , tialowý w t s osau 
se spogowal , kdybj daújho zlomn nenytrpe), PHcházege ale v 
rozptylkn iV^ zmenSnge zlom swdg, tak í« podjl Cerweaý teprn 
w r' do osy padá, a ponSwail2 flinl snStlo wjce rozw6twoge aeZ 
croTiii, bude paprsky ž\vté bljZe k {erweným, £aIowá bljZe ke 
Zlulým lámali, tak že při dokonalém srowiiánj CoGek wMek; 
řúsli barewiie po zlomu z jV rowiiobČžuS wyslupugj a skoro w 
gediný bod paila^j, ťjm2 se bezbarewiiost nskiile£ňuge. 

Ob6 i-ásli Cořky bezborewué buď fe kiadaa bezprosllrednš 
ua sebe, aueb se řásl Aiiilowá as iia Iretiiiu nebo polowic dálky 
obiiiska od ťroniiiiné wzdálj, z tAioJ. poťbázj wýboda la, 2e pak 
oiia mnohem menSJ býti může, tedy uuiubem snáze z í-istébo kusu 
wybrausili se dá. Tukoné od sebe oddálené totky rozmazané 
tWi dialj/íické alowau. 
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I. A W A V. 



O zraku a widčiij. 

§. 53. Sirog oka, 

SeziiawSe zákony zlomu sw^tla, miižonie přikročiti k wy- 
SMčíloii j zraku a widěiij , kleréžío se na lomu zakládá. Ustro- 
^iggeho, oko, ^esi kulička dutá, z rozličných blau řili mázdřic 
auioků složená. Neywně^šj blána, celé jablko obklit^ugjcj, slo- 
we hldna livrdd^ A (Ob. 63). Předuj řást gegj průzraC^uá, wy- 
puklegšj , do nj ^ako sklo u hodinek zasazená slowe bláiia ro^ 
hoivíí. Pode twrdau blauau ležj itlnatá neb černá mázdřice, 
která mi twrdé wůkol až k rohowé bláut^ přiléhá , zde wšak ob- 
^em gablka opauštj a pod rohowau blanau okrauhlau rozlii^uě 
liarcwiiau oponu c twořj, genž se duha gmenuge a we prostředn 
okrauhlau djrku má, zřeiclnicj nazwanau , geuž se stalioiivánjm 
n roztahowánjm této swalowité blány duhowé zmenSuge a zytiíi- 
Snge. Pod blanau žilnatau ležj blána sjlkowá D, z ueygemněg- 
5jch žilin setkaná, neycitelnégšj , rozwitwenj nerwu zřecjho E, 
í^enž stranau z mozku do oka wniká. Wnitř gest oko blauau du~ 
iiowau na dwS komory rozděleno, genž zřetelnicj dohromady spo- 
gene gsau. W komorách řili přjhradách téchto nacházegj se 
moky a sice mezi' blanau sjtkowau a duhowau mok skleněný i. g. 
látka z liuspeniny welmi průzračné sestáwagjcj, mezi tau a bla- 
uau rohowau mok wodnatý, W dutině látky skleněné ležj čočka 
křtiválowá O, spogná, dwogwypuklá, ku předu ellipticky, k za- 
du parabolicky zakřiwená, z Ijstkil průzraC^ných nad mjru něž- 
ných složená, u wnitř gádro hustěgSj zawjragjcj , okolem swalo- 
witým opatřená, we skřjnce prňzraěné uzawřená. Oči wySSjch 
zwjřat gsau k ořjm lidským zde popsaným podobné. Ryby magj 
Coi^ku kriStalowau skoro zcela kulatau, hmyz pak má oěi oby- 
i^egně dwogjho druhu, geduoduché maličké, a wětSj z mno- 
hých geduodučhých složené, w rozličném počtu. 



§• 45. Kterak se widHj d?ge, 

Z každého swětlého bodu předmětu JÍB (Ob. 63) k němuž 
oko obráceno gest, wniká kužel swětla zřetelnicj na čočka O, 
a lámagjce se zde gakož i we bláně rohowé a moku obogjm k 
ose swé spogugj se paprsky geho zase w gednom bodu a a & na 
bláně sjtkowé, kdežto malinký přewrácený obrázek předmětu, 
AB se wytwořj, gegž nerw zřecj pociřuge. 



wé, zwláSte ate gernn^ iierw; blány sjlkoVé ijm orJironiití mohau. 
3. Obrázek zrecj mnsj gistan welikost mjlí , aby dosti ro- 
zeznán li;flí mohl. ZkuSeuoel nij , 2e pfi gasnosti proslředuj 
pYedmedi osnjceueho, nesmj býti obrázek geho menfij neS lisjcf 
ilj] |ialce dJaďif a 5!roký, neb 2e aspoň lUileoi pťll minuly spa- 
IVowati se mmsj. Cjm gdSDSgSj ptedmei, ijm mcuij může býti o- 
brázek getut, a lelo snjfjcj k. p. hw^zdy Gpoliřugeme, aby třeba 
úhel zf cťj méue ue2 seknadu tvynúiíel. 
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4. Obrázek zřecj musj wa blánS sjfkowé dosťJ dlanlio wy- 
írwaíi, aby »eg duge pochopiti mohla, zmizjli přjliS rychle, tedy 
geg; rozeznati nemůžeme. Proto newidjme kulku wystřeleuau, 
iierozeznáwáme předměty bijzké, gedauce s párnjkem po žele- 
znici a t. d. Gako ku powstánj tak také k pominutj swému po- 
třebug^e obrázek zřecj gistého Pasu , kterfžto dle gasiiostí a 
harTty se řjdj , a tjm dclSj gest řjm wětSj gasnost. Neydéle trwá 
vlisk barwy bjlé^ po uj žluté, pak Cerwené a modré, a prostřediij 
tťwáuj wSech barew wynáSj as '/a sekundy. Následugeli g(»deu 
wtisk swStla po druhém w oku, dřjwe než předešlý pominul, tedy 
splynan vSecky dohromady a zdagj se gen gediijm býti. Proto 
Miij k. p. iShel žhawý rychle do kola otálený celé ohniwé kolo, 
proto ohniwé kaule a hwězdušky ohniwé ocasy mjti se zdagj atd. 
^eni náležegj tak nazwané kotau^^e wratozomé ťůi strobosko- 
pické, totiž kotauře z tuhého papjru, as na střewjc w průměru, 
které se okolo prostředu swého rychle otáleti dagj, a buď podo- 
bami lidskými w rozličných postawách nebo nástrogi w rozlit"- 
ných dobách běhu předstawenými omalowány gsau. Bljž okresu 
gsau w kotaui^jch těchto wyřezané djrky, od sebe a od prostředu 
stegiiě wzdálené, gimiž djwagjce se do zrcadla a kotauě otáče- 
gjce, figury na nich malowané prawidelně se pohybugjcj spatiHi- 
geme. Otoěj se totiž gedna djrka po druhé k oku dřjwe , než 
wtisk obrazu předeSlau djrkau spatřeného w oku pomine, prořež 
geden obraz w druhý splýwá a wSecky geden celek wytwořngj. 

5. Obrázek zřecj musj zrowna na blanku sjtkowau padati, 
aby pocjtěn býti mohl, paprsky tedy z každého bodu swětlého do 
oka padagjcj, musegj se lámati tak, aby se po zlomu zrowna na 
blance této spogowati mohly. Gelikož pak dálka bodů spogných s 
dálkau předmětu swětlého se měnj , my pak předměty w rozličné 
od oka wzdálenosti předce zřetelně spatřugeme , tedy se musj w 
oku samém něco měniti, co působj , aby se při rozličné wzdále- 
nosti předmětu od oka paprsky geho wždycky na blance sjtkowé 
spogowaly. W čem wíastně změna tato záležj, gisto potud 
iienj, ale prawdě podobno, že řoěka křiSíálowá pohybuá gest, 
při patřenj na předměty bližSj do blány sjtkowé se wzdalugjc, 
aby paprsky rozběžněgšj zase na nj se spogowati mohly. Má 
wsak tato wlastnost oka gisté meze swé, tak že ani předměty 
přjliS wzdálené ani prjliS bljzké zřetelně spatřowati nemůže. 
Oko zdrawé widj neygasněgi na dálku 8 neb 10 palců , kterážto 
ddlka gamiho zraku slowe; předměty bližSj než 8 palců od 
oka giž zřetelně widěti, k. p. pjsmo ějsti nemůže. Oko, které 
bijže než na 8 palců dobře widj , k. p. Cjsti může , gest králko- 
zraké^ které ale wětíj dálky než S palců k tomu potřebuge , aby 
zřetelně widěti, k. p. (jsti mohlo, gest dalekozraké. 



*) Pasn, Gelíkoi při brejlj cli obraz na straně pfedměta, geil 

dle formy III, §. 81. = — — — , tedy p = , kdežto 

a p a a— -a 

a ili\ka gasnoiraka oka zdrawího, n cliurawélia zoaiuená. KdyZ tedy 
R ^ a , t. g. oko dalekozraké , gcsl |i kladné , t. g. potřeba CoGek 
Eliugnýcll , kdyí a <Z a, gest,!' zápurnú, t. g. oko krátkoxriik^ palfe- 
liugo CoCek rozptylaýcli, a ze známé ceny a ae potřební dálka olioUks 
Ireyij p urEiti d&. 
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§. 57. Jílasfnosfi dohrých hrcylj. 

Z ohledn upotřeben] breylj plafj prawidlo : Žádných nenos 
breylj , když gich newyhnuieínS nepofVebugeS , negsili toliž 
wprawdě králko- nebo dalekozraký, aubys , mašli zrak dobrý, 
breyiemi zagisté ho pokazil. Kdo pak wprawdS breylj potřebnge, . 
lup ge od uiiiělee známého , aby potřebné wybral a dokonale 
zhotowené. Nebol hlawnj ivlasluost breylj gest auplná kulív- 
tosť křiwol , kterauž gen zběhlá ruka wždycky wyweile , a urči- 
tost dálky ohniska, oku churawému potřebného , gižto známau 
toh'ko dálkau zraku ustanoviti možno. Kdo sám si breyle wy- 
bjrá, newol hned neyostřegSj, ařby neygasněgi gimi widél , né- 
bpž slabSjmi , t. g. délky ohniska wřtsj poCjnati radno. Aby ne- 
toliko prostředem, nébrž celými bre>lemi zřetelně widěti b>lo, 
uíjwá se mjsto dwogwypuklých nebo dwogdutých řofek dnío- 
vypuklých nebo wypuklodutých Čili tak nazwaných obhlcdných 
{periskopických)j a gestli oko tuze slabé sklem zamodralým se 
breyle obložj, kdežto pak stegnobareume čili isochromatické 
slowan. Gestli zrak obau oCj nestegný, tedy pro každé oko 
zvvlástnj dálka ohniska přislušna , a breyle k oku tak wždy při- 
leheyte, aby postranách mimo ně hleděti nemohlo. Kde breylj 
potřeba neuj, odstraniti gich sluSj a cwiCiti zrak djwánjm se w 
dálku, w kterau oko neozbrogené zřetelně zasahowati nemůže. 
Při wybýránj breylj od slabi^jch k ostřegsjm pokraCowati se má, 
ne naopak, ani rychle po sobě, anby oko předešlými uuawené 
auřinek nasledugjcjch necjtilo. Ze wSech pak, genž gcasuě a 
zřeteluS dosti ukazugj, al se wywolj neyslabšj, nikoli pak ney- 
ostřegSj , siceby se oku násilj u.ěinilo, naěež wětšj slabost zra- 
ku by uásledowala. 

§. 58. Velikost zdánliwá a praWfU 

Obrázek zřecj , wlastnostmi w §. 55 wyznaěenými opatřený 

ponl^u^e nás o welikosti a wzdálenosti předmětů spatřowaných, o 

gefdch pohybowánj, podobě, poloze a barwě, kterýžto názor, 

l>-esili se s předmětem swým srownáwá, prawý, pakli nesrowná- 

wá, zdánliwý gest a klam optický slowe. Od welikosti obrazů 

^řecjch záwisj zdátdiwá welikoat předmětu gegich, kterážto 

^asc se měřj úhlem, ^^^i přjmky ode wněgšjch bodů předmětu 

tažené w oku twořj. WSecky přjmky totiž, každý bod A, D, B 

^Ob. 65), předmětu spatřeného AB s obrazem gen w oku, adb^ 

s>«pogngjcj, křjžj se w oku w bodu gednom C, za řoPkau kři- 

^iálowau skoro we prostředa oka ležjcj , kterýžto bod krjinj^ 

9\ přímky ony Aa, Bb, Dd přjmky zřecj řili zrakowé slowau. 

Ijhel , %e^l neywněgSj přjmka Aa, Bb předmětu AB w oka twořj 

loíiž úhel ACB = bCa slowe ^ihel zřecj neb zrakowý^ a gjm 

«e urěuge zdániiwá welikoat předmětů, au Cjm wětšj úliel tento 



w fierem f>w6Ue Bpatrageme. 

§. 59. Polohu pftdmmS. 
Gakkoli obrazy zřecj proti pjredmStúm ayrfm pJřewráceiié 
fcswa , pt-edce w přirozené poloze evé se spalřngj, an dafie kaJK- 
ňý paprsek w lom sraSni pocíTiige, w kterém doraz geho na biá- 
iiii zřecj neingii bvl , paprsek ^a (Ob. 65) ledy w smSni a^, 
Bb vr siiiera bB , ledy bod A co Bwrcbnj , B es spednj pQznáwá. 
l'(idobnč se dSffe, 2e předměty toliko geduouásobiie nidjine, ač- 
koli w obau ořjch se každý wyobraznge, protože oba dorazy lyts 
w §;eden splýwagj , kdy2 tin slepna nijsta blan zřecjdi dopa- 
da<j;j, prkviĚ tak, gftko wSerai pčti prsty hmnlii^ce geduo ISlo 
liiedce gen gediioiiásobn^ cjtjme. Kdyi! pado^ obrazy zřeci na 
mjslo w kaZdéia oku gine, (n hned kaZdý ptedmčt dwognásobní 
widjiae, k, p. když geduo oko prstem ka slrauS trochu llaí'.jme, 
neb kdy2 luajgce přediuet bijzký před afcima na wzdáleuegSj se 
djwáue. 
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§. 60. IVzdtilenost pfedměin, 

Gakkoli obrazy zřecj w oku ležj , předce předměty ge- 
síich wenku spafřugeme, an nás smysíoivé drnzj ziivlášlS hmat 
ponj^uo^e^ že prjřina ge^*c]i mimo nás, i/reuku ležj. Ostatně dálky 
samé newidjme wlastnS, iiébrž cenjme gi toliko sknSenostj, a 
sice : 

1 . Uhlem, gegZ spolu twořj osy ořnj , t. g. přjmky prostře- 
dem zřeteluice a oka ku blance sjtkowé gdaucj. Hledjee totiž 
směřujeme vrždycky oběma osama tě máto na předmět , a řjm 
wzdáleněgSj tento , tjm menšj gest úhel , gegž osy spolu twořj, 
řjm bližšj, tjm wěígj gest úhel tento, a ijm wjce se musegj ořj k 
sobě obraceíi, aby osy gegich na týž předmět padaly. Cjtjce 
oíáPenj toto ivětšj nebo menšj , saudjme o meniSj nebo ivětSj 
vzdálenosti předmětA. Když se nám prostředku tohoto nedostá- 
wá, snadno o prawé dálce chybně saudjme. Tak tre1^*me k. p. 
snadno do kraužku na ni(i wisjcjho háěkem opatřenau holj, když 
nah oběma oěima hledjme, zawřemli ale gedno, wětSjm djlem 
geho chybjme. 

2. Wzdálenost předmětA pozorugeme také gasnostj gegich. 
Čjm wzdáleuěgšj totiž předměty od nás, tjm temněgSj gsau ge- 
gich obrazy zřecj , proěež dle stupně gasnosti gegich wzdále- 
nost předmětA cenjme. Proto se nám zdagj předměty silně oswj- 
ťeué bližAj nežli gsau, k. p. bjlá stawenj , zasněžené wrchy 
ohňowé w noci a g. 

3. Ze známé welikosti zdánliwé předmětA známých, sau- 
djme o vzdálenosti gegich od nás , kteráž tjm wětSj gest , ějm 
laeiibj se předměty býti zdagj. 

4. Cjm wětšj množstwj předmětA mezi okem a předmětem 
spatřowaným ležj, tjm lépe mAžeme posauditi dálku geho, a tjm 
wětšj ona se býti zdá. řroto se zdá k. p. obloha k obzornjku 
wzdáleněgSj od nás než k nadhlawnjku ; proto wzdálené wrchy 
Vr stegué dálpe od nás se býti zdagj , když předmětA mezi nimi 
ležjcjcli newidjme; proto slunce, měsje i hwězdy na témžkleuutj 
nebes nacházeti se zdagj. 

Dálka předmětA od sebe dána gest dálkau spoleěnau 
^brázkA zřecjch , prořež když ležj předměty za sebau , dálku 
jednoho od druhého toliko rozdjlem gasnosti a welikosti zdánli- 
^é ceniti mAžeme. Cjm wzdáleněgSj od oka předměty, tjm menšj 
^hel zřecj , gjmž se spatřugj od sebe oddělené , tjm bljže tedy 
'^ &ebe státi se zdagj. Odtud to pocházj , že se stromořadj na 
^álkn wždy zužuge , w dlauhé sjni strop ku podlaze klouj a t. d. 

$. 61* Podohtt předmdlA, 

Obrazy zřecj gsau sice gen plochy , předce w5ak předměty 
jakožto těla na wSe tři rozměry roztažená spatírugeme. To pA- 



§. 6S. BariBij pŤ-edmSIii. 
PředoiStj se spaťrn^ rozličných barcw, prolože BwSllo roz- 
ličných sIdjiAú lomnosli do oka zasjla^. T;, genž znsjlii^' 
sw£llo wSeult slupliA w iloí<laleí'iiém miiažslwj , gsau bjlé, kicré 
buď2ádué uebo od žádného slupne došlí, černé. Cčrwené geaii^^ 
které odrážegj toliko neb aspoil iieywjco paprsky lomnosfi nej — 
mviiij, fialuwé, které nejwítsj, OElatiij barwr mezi oimi leZJ, !^- 
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ze smjáeiúny ge^ich nekonePné odstíny liarew a rozmanitost ge- 
^\ó\ se íworj. Přjřina barwy nenj tedy lélo samo, nébrž swětlo a 
pocit rozličné lomnosti geho , a gen potud obgewj se tělo eo 
krowné, pokud swětlem té lomnosti oswjceno gest, kterau ono 
odrá2efi, neb, gestli prúzrařné, propauštěti může ; když ge oswj- 
tjme swětlem giuého druJm, w němž se nenacházegj paprsky 
lomnosti (barwy) té, tedy ztratj barwu swau. 'VMožjmeli k. p. kus 
sukna Serweuého do obrazu prismatického , ukáže se w prauze 
řerweué gasnS i^erwené, w žluté ne snad žlutě Perweué, nébrž 
(mawo-žluté, w modré prauze tmawo-modré a t. d. na důkaz, že 
samo ze sebe barwu ('erwenau new^dáwá, nébrž že gen gistan 
i\lastnost má, která ge k odráženj paprsků řerwených nad giné 
MŠeťky schopno (^inj. K odráženj paprsků ginobarewných má gen 
malau schopnost, proC^ež gimi temně toliko se barwj. Když oswj- 
íjme pokog w noci lampau Ijhowau, gegjž knot solj natřen gest, 
tu tratj wSecky předměty barwu swau, obrazy malowané proměnj 
se w řerné wýtiský. Sáty barewné w řerné , obliěeg lidský wy- 
hljžj gako mrtwola a t. d. Lampa takowá totiž wydáwá toliko 
stegiiorodé swětlo žluté, prořež nemohau předměty žádnau ginau 
barwu mjti kromě této, pokuď gi odrážeti w stawu gsau, gako, 
k. p. bjlé, které negsau schopni k odráženj barwy žluté, musegj 
zůstati řerné, gakákoli gest bar wagegich při swětle dennjm. Oby- 
Cegné swjřky wydáwagj též nad giné mnoho swětla žlutého, pro- 
řež při swětle gegich předměty barewné, gak wjme, také ginak 
než za dne wyhljžegj. 

Když přicházegj paprsky rozličných bíirew rychle po sobě 
do oka, takže wtisk barwy gedné ^é^th Irwá, když druhý nastal, 
cjtj oko tak galcoby obogj barwa nagednau doň byla přiSla, tedy 
spatřuge barwu z obau smjšenau. Otářjmeli k. p. kotauě púl 
2lutý, půl modrý dosti rychle, widjme ^e^ zelený, gestli řerwený 
a žlutý, widjme ^^.^ pomeraněowý a t. d. Kotauě bjlý pokrjtý z 
části kruhy ěernými od prostředu wždy dále se rozšjřugjcjmi 
okazuge se při rychlém otáěenj rozličně barewný, protože do- 
tisky paprsků barewných w bjlém swětle obsažených s rozliěuan 
rychlost] w oku powstáwagj a mjgegj. 

§. 64. Barwy podrnStná iili náhodné. 

Někdy powstáwagj w oku samém gisté barwy, gakéž z 
wenku do něho byly nepřiSly , kteréž proto barwy subjektiwnj 
^Wipodmetnj neb také náhodau utwořeué slowau. Ony se zplo- 
zugj, když oko mocným neb dlaulio trwagjcjm dotiskem barwy 
gedné giného slabšjho dotisku též barwy neschopno se stalo, 
nebo když ze dwau saučasných dotisků toliko silněgSj cjtj a ^^^ 
i při wzdálenj geho předržnge. Hledjmeli k. p. chwjlku na řer- 
Bý kotauC neb (twerhran na papjře nedokonale bjlém ležjcj, a 
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I. A. W ^ VI. 

Nástroge optické. 

§. 65. Druhowó gich. 

Mnolié předml^ty ^an fak drobné , že ge pro malil^kost jó- 
gích zřefelnS yíiáěú nemůžeme, a gine tak wzdálené, že pro we- 
likau dálku líhel zřecj, gjmžto ge spatřugeme, prjliS malý genf, 
proíežgisfýchnástrogil potřeba, gimiž bychom obogj wStSj a zře- 
telnSgi widSti mokli, nkstro^zrakoivých ISili optických wlastné 
tak nazwaných. DSlj se tedy nástroge tyto klawn^ na dwě ^^jdy, 
ony , gimiž se předmSty drobné oku zwStSug] , geuž proto dro' 
bnohledy řili mikroskopy slowaa, a ty, gimiž se předměty lyzdá- 
lené zwStSugj , a které proto dalekohledy čili teleskopy se ua- 
zýwagj. 

A. Drolbnohledy. 

§.66 Druhowc yich. 

Drobnohledy gsau nástroge k tomu slaužjcj, abychom gími 
předměty pauhému oku přjIiS drobné w dostatečné welikosti a 
zřeteluostí spatřowalit Dslj pak se na dwě třjdy, práswětelnj 
totiž řili dioptrické a odswételnf či katoptrické* Prúswčtelbj 
gs<au, genž pauze zlomem swčtla aučinkugj, z čoček toliko se- 
stáwagjce, odswětlenj ale, které hlawnS odrazem swčtla zwět- 
Sugj, ze zrcadel i čoček složeny gsauce. PrúswČtelnj gsau opSt 
buď jednoduché nebo méně neb wjce složené, 

§. 67. Drobnohled gednoduchý. 

Každá čočka spogiwá může drobnohledem gednoduchým 
slanti , proto že přediňěty w.'dálce qj^niska umjstěné , oku za nj 
se nacházegjcjmu zwětSené předstawuge. Proto užjwagj tako- 
wých skel zwětSugjcjch, gegichž dálka ohniska a otwor dosti 
weliký , k. p. lidé stařj ku čtenj , menšjch a ostřegBjch , t. g. 
menfij dálky ohniska, k.p. hodináři, tkadlci k posauzenj tenkosti 
plátna , bylináři k rozeznáuvánj něžných bylinných ústrogj a g. 
Drobnohledné slowau ale čočky tyto teprw, když dálka ohniska 
gegich proti dálce gasuozraku uvelmi malá gest, několik liuij ne- 
přesahugjc. 

Biijliž čočka ťakowá MN (Ob. 49), gegjž ohnisko F, a bij- 
ie k čočce drobný předmět u4B^ tedy se lámau paprsky od ně- 
ho na Čočku dopadagjcj tak, gakoby přicházely ze wzdáleněg- 
šjch bodů a a i, kdež tedy předmět zwětSený ab se spatřuge. 

Fysika. ^^ 



\.:Sf«^:vii^\ <M«ř»W"- 



nasj býti ďtkouale osvjcei), coj! se stáná djlem zrcadlf dnl^m!, 
poBpod uebo i fo stranách předročtu tak poslanenýmí, aby swfillo 
na předmět a z tohoto na í^ořku drobnolilednan se «drá2elo. Dro- 
bUohledem lakowým , dobře spotádaijiým iiejdrobn6g'5j wĚÚ 
zřetelnit wideii gest, gako k. p. Sopiuj na křjdlech mol^lil, a 



*) PotM. WkutaS geit zvitSow&a] prAmSrné o gedaifiba wSlij 
ž zde udáuD, neliol gesl ab : AB =: a ; a ($. 81), oaeb — ^a. 

kdežto a ^ d, I. g. dálce gainoirakn. 
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rowtiobSZn^pranZky, gimiž pobrázdSiié býwagj; ale okres, genž 
se nagednan přehijdiianti dá, tíh pole zrakowé ^est wždy gen 
malé, a 8Íce tjm menSj , (^jmi/vjce drobnohled zwStSoge , a oko 
welmi bljzko za ?$o(fkan býti músj , aby dostatei^ný djl předmStu 
nagednaa přehljdnanti mohlo. 

§. 69. Drobnohled složený, 

Oby?'egng se skládá drobnohled pnlswStelnj ze třj So2!ek 
spogiwých , z nichž prwnj a neyhlawnSgŠj délky ohniska welmi 
malé k tomu slanžj , aby zwStSený obraz předroStn bljž ohniska 
le2jcjho na dmhéstranS fwořila, jtrořež předtnetný čočka^před" 
iiipfm*re(ObjcktÍTlinse)slowe.Drahá slanžj k tomň,aby obraz před- 
mStnivj ntwořcný okn za nj se nacházegjcjmn , gako drobno- 
hled gednodnchý zwSfSowala , a ta slowe očnj čočka (Oknlar- 
linse) ; třetj pak stogj mezi oběma a slanžj k tomn, aby paprsky 
z predmStnice rozbSžnS wystnpngjcj wjce sbjrala, proSež sběrnf 
čočka řili shémice (CollectÍTlinse)*se nazýwá. 

Anřinek ^o^ek těchto wykládá se způsobem následngjcjm: 
PředmStnice (. (Ob. 68), gegjž dálka ohniska Cf láme paprsky 
od předmětn drobného ab na ni dopadagjcj tak, že zwětSený o- 
braz geho a*h' za nj se wytwořnge , kterýž opětným zlomem pa- 
prsky we sběrnici III., gegjž prostřed />, bljže a menSj se twořj, 
nežby bez nj se stáwalo. Obraz tento padá bljž ohniska F oěni- 
ce II. , g^egjž prostřed £ , proěež zase zwětSený w dálce gasno- 
jsrakň EB totiž gako AB se spatřnge. WSecky tři (Sočky muse- 
gj býti tak sestawené, aby osy gegich w tauž gedinau přjmka 
CE padaly, a w tmbici wnitř řerné M (Ob. 69) , k odstraněn] 
w^eho cizjho swětla zasazené , kteráž na stogánkn swisném Nf 
npcrwněná gest. Oěnice E mnsj býti wytahniitelná, aby každý dle 
oka swého gi powytáhnauti, a dle potřeby také s ginan, osťřegSj 
gi změniti mohl. Wnitř trnbice, tam, kde obraz od předm,ětnice 
C ntwořený ležj , npewněná gest obrauřka ěerná , ěili záclonka 
(Diaphragrna) aby swětlo pokragnj zádržowala. Předměty sekla- 
dan na stolek oteiivřený P, obyěegně mezi dwěma tenkými a ro- 
wnými skly nzawřené, kterýžto, stolek se knpředmětnici Cdle li- 
bosti přibljžiti dá. Pod njm nacházj se duté zrcadlo ó', na wSe 
strany pohybné, aby swětlo na předmět odráželo a geg dosta- 
tel^uě oswěcowalo. 

$• 70* WlastnosH dobrého drobnohledu. 

Při drobnohleda nenj geStě na tom dosti, aby silně zwětSo- 
wal, ale obzwlá.^tě potřeba gest, aby také gasně a zřetelně nká- 
zowal, a aby dostateřnan řást předmětn nagcdnan widěti bylo, 
l^ili aby bylo pole zřecj dosti weliké. K dosaženj wlastnostj 
těchto mnsj býti zwláStě předmětnice a tteywětlfj zewrubnos^ 

14* 



ft tolo k ď, tak 2e predujm pi«wráueiiý zwBtSeu^ obraz irylwo- 
řDge, kttrf oíuitý o gako drobnohledem gednodiiclijm wf epn- 
ttnse. 

Drobnohled Ujito má In píednoal , Ze iielrpj barewiiAstj o- 
Imuů, 2b ]ii4 «U4j pole zi-ecj a 2« gjm pokodln^KÍ pozorowati 
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se dá^ za, to ale ménS gasný gest ]ie2 průsvr^eluj, au dw9^*a 
odrazem paprsky lyelmi slábnau. 

$. 72. Drobnohled šlunednj. 

Předešlými drobnohledy toliko gednotli\sý pozorowatel před- 
niSt zwčtSeiiý widSti může 5 aby ale wjce osob sageduau diwy 
píjrody drobuozraCué spatřowati mohlo, k toma slaužj giná třjda 
(irobuohleddw, gimiž se silně zwStšené obrazy na stěuS bjlé ne- 
bo zácloně prúhledn<S wytwořngj. Takowé drobnohledy gsau: 
dunečnj y lampownj a pfynnj. Drobnohled sluneCnj (Ob. 71) 
složen gest hlawně ze dw au ěotSek spogiwých, gedné weliké AB^ 
která k tomu slaužj, aby paprsky slune^nj od zrcadla DE na nj 
odražené silně lámala, a drobnohledný předmět ab gimi silně 
oswěcowala. Předmět tento umjstén gest málo Yvjce než o dálku 
ohniska drobnohledné ěoěky C, gjžto tedy welmi zwětSený na 
ploSe bjlé w a'b' se wytwořuge. Že se to djti musj vre prostora 
temném samo se roznmj. Drobnohled lampownj liSj se od sla- 
ueřiijho toliko tjm , že se mjsto swětla sluneěnjho gasné lampy 
užj^á, gež zrcadlo duté na řoěku spogiwan odrážj a předmět 
drobnohledný gasně oswěcnge. K oswěeowánj předmětů neprů* 
hlednýeh musj se odrážeti swětlo zrcadlem tak , aby na plochu 
předmětu k ěot^ce obráceuau padalo. 

§. 73« Drolnohled phjnnj (Gasmikroskop)» 

Neygasněgšj swětlo umělecky wytwořené dáwá smjSenina 
dwau plynů, wodjka totiž s kysljkem, když se praud gegj za- 
pálj a na ěisté bjlé wápno wede. Násilným totiž horkem této 
hoi^cj smjšeniny plynné , rozžehne se wápno až do bjla, a slu- 
ncěnj téměř gasnost od sebe zářj, kteráž předmět drobnohledný 
tak oswěcnge, že zwětSený obraz geho na wzdálené stěně bjlé 
zřetelně widěti gest. Dwěma trnbicemam, n (Ob. 7Z) žene se 
z plynoměrů dwau, t. g. welikých nádob, w nichž plyny wywinu- 
lé stlačené se nacházegj, geduan wodjk, dmhau kysljk, tak aby 
wodjka wždy as dwakrát wjce bylo než kysljka, což kohautkama 
u fit a n uskuteěniti se dá. W malé násadce p mjsegj se plyny, a 
2enaa se malau djrkau o tmbiěky zakřiwené na wáleěek z Či- 
stého wápna ww stogjcj na graubku, který zwláStnjm strogem 
koleěkowým otáěeti se dá , aby wápno s hůry dolů powolně se 
otáěegjc wždy nowé ěerstwé řásti plamenu poskytowalo. Papr- 
sky z o wycházegjcj padagj neyprwé na welikau ěoěku AB welmi 
wypuklau, která ge láme na spognici CD a tato opět sauběžně 
ua předmět drobnohledný ah opodál ohniska ěoěek drobnohle- 
dných e , /, mezi skljěkami zastrěený. Tjm se tento předmět 
průzraěný silně oswěcnge, a ěoěkami drobnohlednými obraz ge- 
ho welmi zwětSený a dosti gasný na wzdálené itěně bjlé w pe- 
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což o wSech dalekohledech platj. Gestli k. p. dálka ohniska 

přediaetujce 5 střewjcil, očuice půl palce, tedy zwětSu^e daleko- 

5X12 
hled w prAiBčru —, n: 120 krát, a w pnVřezu neb we plo- 

se 120 X 120 = 14400 krát. Máli mocně rw'6tšowati daleko- 
hled , musj býf i otwor předmětuice weliký , aby z každého bodu 
predmSfu tolik sw^tla na ni přicházeti mohlo, co k atwoVcnj 
oliraza dosti gasnébo potřeba gest. PředmStnice musj dále býti 
achromatická i aplanatická, aby dáwala obrazy zřetelné, bezba- 
rewné. K torna konci skládá se ze dwau, někdy i ze třj {^astj, 
gedué koninowé drnhé ílintowé, kteréž buď bezprostředně náso- 
bě ležj, neb také oddělené gsau, takže flintowá Sásto třetinu i o 
polowic dálky ohniska od korunowé wzdálena gest. Dalekohledy 
Ukowé diabjlické i. g. rozwázaní slowau. Cast koruuowá čiuj 
spogku, a gest ku předmětu prwnj, flinto wá pak rozptyl ka zákřiwy 
ale při ohau po každé straně gine a tak spořádané, aby úchylka 
kulowá co neymenšj cenu měla. 0(^nice musj býti wýtažná, aby 
se dle oka pozorowatele řjditi a s ginau, ostřegšj nebo slabSj 
směniti dala. Opatřená gest obyi^egně také s čočkau shérnj \iie- 
r& ^i bezbarewnau řinj a pole zřecj zwětšuge. WSecky Coěky 
tyto musegj býti dokonale postawené, t. g. tak, aby osy gegich w 
gednu přjmku padaly, w traubě wnitř ěerné upewněné, genž na 
mjstě obrazu záclonami opatřena gest. Neywětdj refraktor nalézá 
se w nowé hwězdárně Pulkowské u Petrowa od optika Giřjho 
Merze w Mnichowě shotowený. Má 14 palců otwor 21 střewjců 
délky, zwětSuge průměrem 15000 krát. 

§. 76. Dalekohled pozeintif. 

Aby se předměty pozemnj zwětSeně a spolu přjmo , ne pře- 
vráceně gako dalekohledem hwězdářským , spatřowali, spogj se 
s předmětnicj AB (Ob. 74) oěnice tróg- neb řtwrnásobnj , a da- 
lekohled takowý pozemnjm se uazýwá. Paprsky totiž od předmě- 
tů wzdálcných rownoběžně na předmětnici padagjcj spogugj se 
w ohnisku gegjm w obraz přewrácený FG. Odtuď padagj roz- 
běžuě na oěnici prwnj I, z dálky ohniska gegjho Fa, proěež 
rownoběžně se lámau a padagj na oěnici II^ která ge w ohnisku 
swém i, zase w obraz bc proti FG přewrácený, tedy přjmý spo- 
gnge. Obraz tento oěnicj III a IV g«ako čoěkaú drobuohlednau 
zwětSený se spatřuge. I a ÍI tedy slaužj k přewrácenj obrazu, 
III k bezbarewnosti obrazu, genž oěnicj IV se spatřuge. WSe- 
cky Ctyry oěnice zasazeny gsau w trubici gedné , wýtažué která 
při pozorowánj předmětů bližšjch wjce wytáhnauti se musj, pro- 
tože se paprsky dále za předmětnicj w obraz spogugj. Oko dale- 
kozraké wjce^ krátkozraké méně powytažené potřebuge. Přiměn- 



$ 78. DalekalUedg liotoptríckf. 



ftjm. 

Aby lilawan giozorowatele lak mnoho snřfla 8« nezaclkuilo 
opaCřil Newton lelleklor swd^ plochým 2rrádk«in a, o 4''>' k ose 
zrcadla pl'eddiéliijho AB(Ob. IS) nákloDřným, blj2 ohniakage- 
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U F stogjcjm, které paprsky po odrazn zrcadlem AB ka F se 
8bjha^*cJ9 prwé než se spogíti mohly, do oiSuice O odrážj, gj2(o 
se tedy přewráceuý a zwětšený obraz spatřn^^e. -Gen zase to ne- 
pohodlné gest, že se oko postranS na obraz předmětu djwá, pro- 
řež wyhledánj geho "welmí nesnadné gest a dřjwe wždy meušjm 
dalekohledem dioptrickým na traubě tohoto rownobSžnS s osauge- 
gj apewnSn;fm, tak nazwauým hledačem wyhledati se musj. 

Kn pozorowánj predmětil pozemských slaužj tubus Grego- 
rianský , genž se skládá ze dwau zrcadel dutých , wSt^*ho AB 
(Ob 79), které má we prostředu okrauhlau djru, a menSjho ab. 
Paprsky rownoběžué předmětů vzdálených odrážegj se zrcadlem 
AB do ohniska geho F a twořj zde přewrácený obraz před- 
mětu. Odtud padagj rozběžně na zrcádko a&, které ge zase do 
G odrážj, kdež se opět spogugj we zwětšený obraz přjmý , ^e^i 
ořnice O w otworu zrcadla AB zasazené zase zwěíSeuý předsťa- 
wugj. Zrcádko ab gest pohybné, aby dle rozliřué dálky před- 
mětů obraz 6 wždy na též mjsto padal. Pro uwarowánj weli- 
ké ůchilky kulowé, odrazem tjmto dwognásobným poSlé posta- 
wil Cassegrain mjsto dutého zrcádkaař podobné wypuklé, kte- 
ré wšak před ohniskem F státi musj, aby paprsky giž před spo- 
genjm gich do G odrážeti mohlo. 

Dalekohledy katoptrické slabSj gsau než dioptrickéstegné- 
ho otworu, zwláStě pak proto za nimi zůstáwagj, že zrcadla sna- 
dno se kalj, že odrazem swětla mnoho gasnosti setratj a že w 
upotřebenj nepohodlné gsau; proěež nynj wůbec toliko dioptri- 
ckých se užjwá. 

§. 79. Wlastnosi dobrého dalekohledu. 

Dalekohled gest tjm dokonalegšj , l^jm wjce zwětSuge , ^jm 
zřetelněgi a gasněgi ukazuge a ějm wětSj pole zřecj. Každá 
wSak z wlastnostj těchto má swé meze, gichž přestaupiti nesmj, 
aby druhé neubljžila. Chcemeli k. p., aby při témž otworu před- 
mětnice dalekohled wjce zwětSowal, mnsjme wzjti ostřegSj oěni- 
ci ; ta wSak musj dostati meušjho otworu obychom zřetelně widěti 
mohli ; tjm pak se změnSj pole zrakowé i gasnost obrazů. Proěež 
týž dalekohled ne snad wSelikých nébrž gen gistých zwětšenj 
stupňů schopen gest, a sice tjm wětSjch a ěetněgšjch, ějm wětSj 
otwor předmětnice geho. 

EQawnj wěc gest zřetelnost obrazů, kterauž abychom wy- 
Setřili, pozorugme dalekohledem neylépe hwězdy na obloze nebo 
kotaaěky z papjrn bjlého na poli ěerném upewněné , nebo pjsmo 
něgaké a wizme zdali ostře a bez pranžek barewných se spatřu- 
fij. Kdjby nebyly ostré krage gegich, a barwami lemowané, tedy 
úchylka kulowá a barewná přjliš welká gest, a nástrog žádné 



ai, která ge w ohuiskn swém w obraz Š' Rpogage, ^enZ ua pa- 
pjře bjléra zde nataZeuém se wfkreslití dá. Z píedn gest záclona 



§, 81. Dagntrreotgp. 

Temnice dosáhla za dnů nrneg3jch veliké známe iiitostt ná- 
lezem Dagiierru w PalrjZi, genZ wyskaumnl piostíeJfcy, jj^vol S' 
olinizy w teiuniui ntwoíené apewníli, 1. g. swetlcm samým w ji- 
8lé látky trwanliwe wjryli molmu. Tyto obrazy sweilem sa 
niýiB wyryté slovran Da^uerreol^pif fíli řííty Da^uerro 
wjfi zakládasj se nu eiuSiy swtítla cheiBiCu^tn a delagj si 
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^ takto : Deska mSdSnná , tístým střjbrem platyrowaná , nechá se 
nabSlinaati w truhlici tmawé parau řasjkowau (Jod) až do 2]u- 
la, nařež rychle do ohniska temnice se wložj a tam dle gas- 
nosti s>vStla as deset neb wjce minut se ponechá ^). Nato přeu- 
dá se rychle do gine tmawé truhlice, na gegjmž dnS stogj mjska 
se rtutj , proti nj2 se deska o 45° naklonj. Rtul se až na 60 ' R 
rozhřege, aby páry z nj wystupowaly, které se na mjsta os wjce- 
ná plochy chytagj, a obraz prwé ^eště neznalý patrně wygadlru- 
gj. Aby pak dalSjm aučiukowánjm swStla na mjsta ostatuj zase 
obraz se nezruSil, musj se plocha s obrazem giž hotowým w roz~ 
puštěný podsiřiěan sody (untérschweflichtsauere Soda) ponořiti, 
řjmž se nepokrytá wrstwa řasjkowá rozpanStj a z desky sroý- 
wá, a koneSnS w překapané wodě se umyge. Také na připrawe- 
ném k tomu papfru swStlotisky dělati se mohau, a sice takto : 
Čistý bjlý list papjru smo^j se neyprwé w rozpuštěné we wodě 
soli kuchyňské a nato w rozpuštěném střjbře kyselinau dusiřna- 
tau (salpetersanres Silber), řjmž se lehká wrstwa střjbra soliěi- 
tého (Chlorsilber) na něm utwořj. Nato se dá papjr tento do roz- 
puštěného drasljku řasiěného (Jod - Káli - LOsung) a p^kud 
ge^tě wlký, do temnice ku pogmufj obrazu se wložj. As za 1.0— 
15 minut gest obraz hotow, a pro uwarowánj dalSjho auěínku 
swětla wpodsiřiěanusody (unterschweflichtsaure Soda) se umyge. 

§. 82. Swíftlice (Gainera Incida*) 

K wyobrazenj a wykreslenj předmětů slaužj také hranol 
a6cd{Oh.82.) skleněný, as co palec dlauhý a půl široký, ťtwer- 
hrauý, na ploše rďneprozraěně pokrytý. Paprsky od předmětu S 
na plochu re/ padagjcj odrážegj se w S', kdežto se wykresliti může. 

K tomu též slaužj zrcadlo malé rowné ab (Ob. 83) na skle 
rowném cd upewněné a úhlem 135° k němu nakloněné. Paprsky 
z S odrážegj se od něho na sklo a od toho do oka O, tak že S w S' 
se spatřuge, a tamž wykresliti se dá. 

$. 83. Truhlice optioM* 

Předměty mezi dálkau ohniska ěořky spogiwé stogjcj ukazugj 
se zwětSené w dálce wětšj, na ěemž truhlice, optická se zakládá, 
slaužjcj k tomu, aby wyobrazené předměty wětšj a wzdáleněgšj, 
přirozeným podobné se spatřbwali. Skládá se z truhljka ABCD 
(Ob. 84.) w zadu neb swrchu otewřeného, obyěegně zrcadlem na- 
kloněným CjD opatřeného , které obrazy předmětů nad AB umj- 
stěných, měst, kragin a t. d. rowně předstawuge , genž pak ěoě- 
kau E zwětšeué u w^tšj dálce se spatřugj. 



^) Zdokonalenjni temnice nynj gen několik 8«kund k tomu třeba. 



oban pnlslíedj spolu hrnnil!nýcli, a ^esl ijin vrSlSj, ejnt wetSj ruz- 
djl mezi nimi. Prolo odrážj kow wjce ewČlU ne2 sklo, pti sl«$- 
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ném sklonku dopadu a hladkosti; sklo zase víjce než woda afd. 
Tak odrážj paprsku ze wzduchu swisuo dopadagjcjlio zrcadlo z 
iowu 0,673 l^ástj, sklo 0,025, woda gen 0,018. 

§• 87. Vohlcowánj wnitřnj* 

Ona řást swStla, která do wnitř těla wuikla, zase rozlii<ným 
2pťísobem se chowa. Gestli tSlo neprůhledné , tedj všecko 
swěflo, které odražené nebylo a giž na powrehn se neztratilo, 
iiíííiilt se ztratj čili pohlceno býwá; gestli wšak tělo průhledné, 
tedy gen ťást swětla wniklého wnitř hmoty se tratj , ostatek pak 
z těla wyniká. Pti průchodu skrze hmotu těla rozptyluge se ne- 
sřjslným množst^jm odrazů ěásteěných, a tratj se tjm wjce, Cjm 
iiestegiiěgsj gest hmota a ějm delSj cestu skrze ni konati musil. 
Nebo! gesfii MN (Ob. 86) tělo průhledné, na nSž dopadá pa- 
prsek óW, tedy se gedna ěást geho odrazj do ^B^ druhá se 
eloinj do ^C; ěást paprsku ^C gedna wystaupj do Cff , druhá 
se odrazj do CD, CD opět částj wystaupj do D£, (fástj se odra- 
Zj do DF a t. d. O tom se přeswSdějme , když zachytjme silný 
paprsek swětla hranolem troghranným, dlauhým dosti kosmo, 
we prostor temný padagjcj ; tu spatřjme oěitě , kterak paprsek a 
wnitř hranolu cestu ACDFJK . . koná. Při tom pak též sklo w 
hranolu celé widitelné gest, na důkaz , že téměř ode w9ech bodů 
hmoty geho swětlo částeěnými odrazy se rozptyluge. Tjm wjce 
tedy musj swětlo slábuauti, ějm deUj cestu tělem koná; uebo{ 
pře dstawjmeli si celé tělo na stegné wrstwy rozdělené, z nichž 
w každé paprsek stegnau ztrátu trpj , tedy musj býti ztráta celá 
tjm wětšj, řjm wjce wrstew takowých paprsek probjhá , a sice w 
řadě geometrické musj růsti ztráta gasnosti , když poěet wrstew 
řili tlau$tka těla průzraěného w řadě aritmetické roste. Nenj 
tedy žádné tělo dokonale pruzračnéy an každé něgaký djl swětla 
pohlcuge ^). 

§. 88. OeJío následky, 

Poněwadž swětlo pohlcowánjm wuitřnjm tjm wjce slábne, 
řjm tlustěgSj tělo průzračné gest , musegj tenké wrstwy těl prů- 
zračných wždy gasněgSj býti nežli tlusté, a při gisté tlauSti ge- 



•) Pozn. Gestli gasnost paprsku dopadagjcjho J, ztráta w každé 
wrstwS m^ý djl gasnosti předešlé , tedy gest gasnost we wrstwě 1. 
J — m J = J (I — m) , w 21ié J (1 — - m) — m J (1 — m) =: J 
(1 — m)', taktéž w 30 J (1 — m)' a t. d. Gasnosti tedy ubýwá w 
řadě geometrické , když stegné wrstwy w aritmetické rostan. Cena ni 
Káwísj od přirozenosti , zwláště hutnosti těla , od lámawosti swětla i 
od teplostí, 11 i — m mjru průzratnosH potažné ndáwá. 



Tjm Ié2 i uejmenUj chyby poznati možno, gínž u wniíř drahých 
kamend nebranSených průzraCnogli na Dgmn g^an. 

$. 90. Baney tH pritradmýeh. 

Barewn4 (Ela průzračná ťasfo 
na ne tljVáine nežli když skrze ni 
ewedo barwy gine a propanfiiegj zas 
Ijslek zlata zelenS proswjtawý, pon 
tý. Zlalo ledy oilráíj z bjlého swgl 
prsky2luf^, a vpauSlj do wnilř z 
mořská paprsky zelené a prop.tuS 
průzraené při rozličné llauSIce má 
ré mjzy bylinné, genž tť tenkých 
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ale {'erwené fcsan. Pi-jřiiia řoho ^est násIcdiif^Vj: GJž při dopa- 
du jia powrch lěla, rozdělugj se paprsky swěfla; řást ^leh od- 
rážj se, řást pak do (Sla wuiká. Když se odrážj wČtSj djl pa- 
prsku lomiiosti ^edné , oli^ewj se powreh w barwS této lomnosti 
iiáležcgjcj, kdyZ loiiiiiost pa[iiskú odražených rozlířná, gest har- 
vra powrťliu z iij siiijgcna. Část paprsků do wiiitř ířla wnikla 
zlomem, w řásli barewii^ se rozptyluge , a paprsek každé ban^y 
prí dalsjm postnpu polilco^áiijm slábne. Slábnutj wšak toto ne- 
drže se při wSech barwáeh stegnao roSrau , nébrž cena ztráty 
pro stupně lomnosti rozlij^né také rozličná gest. Paprsky tedy, 
které neyméné tratj, neydále pronikagj, kdežto ty, gegicbž ztráta 
wřtšj, giž při menšj tlanSti těla docela hasnan. 'Když tedy po- 
blcenjm giž wSecky zhasly, až k. p. na Perwené, tedy se wygewj 
tělo průzračné gen Cerwené; když gest tenSj, tak že také žinté 
pronikati mohaa , pomeranřowé^ když gich ze wfiech stupňA 
lomnosti dosti proniká, bjlé. 

§. 91. SwětIomSry» 

Kn posanzenj stapnS gasnosti swétla bezbarewného i stegnS 
barevného, slanžj tak nazwané swětlomSry tíVí photometry; ge- 
gichž způsoby welrai rozličné býti mohau. Geden z neygedno- 
diiššjch gest swvtloviťv Rumfordůw y genž se zakládá na tom, 
že stjn každého těla tjm tmawěgšj gest, ($jm gasněgi ono oswj- 
ceno. Skládá se z swisné plochy bjlé, před njž posla^ven něko- 
lik palců wzdálený, as půl palce tlustý wálec. Když se skaumá 
které dwaa swělel gasněgSj, postawj se obě za wálec tak, aby 
dwa stjny na ploSe bjlé twořil, a dálka swětel od plochy promě- 
huge se. tak dlauho , až oba stjny stegně tmawé gsau. Tu stogj 
gasnosti obau w přewráceuém čtwereřném poměru dálek těchto. 
Swěfloměr od Rilchie (Ob. 87) složen gest z truhlice nebo 
tríiuby wnitř černé AB, w njžto stogj dwě plochy z bjlého pa- 
pjru a, & k sobě swrchu w r o 90^, ku AB tedy o 45° nakloněné. 
Proti c gest trubice O , někdy také řoěkau spogiwau opatřená^ 
gjžto se pozorowatel na obě plochy a, h ^Vá. Swětla bezba- 
rewná nebo stegných barew, postawj se před otwory uá^ B, a 
\izdalugj nebo přibližugj se k nim tak dlauho, až obě plochy 
papjrowé stegně oswjceny gsau. Gasnosti opět stogj w pře- 
vráceném řtwereřném poměru dálek těchto. 

Chcemeli urěiti , mnoholi swětla gisté tělo průzraífné odrážj 
nebo pohlcuge , ustanowme swětloměrem poměruau gasnost gi- 
stého swětla, a wizme, oě se zmenSj při průchodu tělem tjmto. 
Postawme k. p. dwě stegné swjěky woskowé před swětloměr w 
dálky uestegné , tak aby k. p. gasnost gedné plochy we swětlo- 
měm třikrát wětgj byla než druhé. Držjmeii nynj před svjřku 



2. Zřelelnegi se wygewi kfjženj svrStla fakto : Na Iroghran 
fiklenEuý ABC {Ob. 88), gehoZ hrana C lak kosá gest , 2e úhel 
^CB málo mén6 ne2 ISff* wjDáfii, vedan ee od BwSllého bodá 
S opod řjmka hraiiu C spogugjcj 

gitíbso se w obaa hranách AC a 

BC lál a , opodál ueho se Ujžj. 

Papnsl W do aK, ó'& do ftK a v 

£ >• 1 oko pozorowatele opatřen 
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né Rklem zwStšn^Vjín, dálky ohniska malé nacliázj. Tu spatřn- 
gc mimo S dwo^* obraz ^eho Sj a Si w prodlaužeiij paprsk A 
Ka a Khy a mezi obSma i^ýgew kíjžiij následuj' cj. Wydáwáli S 
sw6tIo plué, t. g. nerozloieué bjlé, tedy se obgewj mezi Si S« 
rada pruh gasných s hraiian C rowuoběžiiých , a mezi nimi w 
ste«rných dálkách od sebe, po obau stranách prostredu S prauhy 
temné, z nichž střednj tmawé, ostré i^áry gsan, podál od prostre- 
du ale se rozSiřugj a w rozličných barwách se nkazngj, kteréž 
porad gasnégSj se stáwa^gce , koneCně se tratj. Wydáwáli S 
swětlo ^ednobarewné řili loranosti ^edné, k. p. Cerwené, střjdagj 
se praužky temné s l^erwenými, poCet ^ich ale uynj mnohem wětšj 
než ^e swětle plném , a prostrednj gsau dokonale Semé. Cjm 
menšj stupeň lomnosti barwS náležegjcj , tjm wjce se bljžj k 
sobS řáry tmawé, tak že we swětle řerweném skoro dwakrát Sirgj 
gsau mezery ge^ch, nežli we swětle iialowém. 

3. Něydokonalegi ukáže se wýgew tento zkanSkau násle- 
dugjcj: CM a CN (Ob. 89) gsau dw6 zrcátka rowná, z kowu 
nebo také ze skla berného nebo wzadu ot^erněného, tak dohro- 
mady sestawená , aby gen malinko k sobě se klonila , a úhel 
MCN skoro 180° wynášel. Hrana C, w které sestawené gsan, 
musj státi swisno , a zrcadla zde musj býti zwláStS dokonale ro- 
wná a uhlazená, aby docela k sobě přilehala. Na zrcadla tato 
wede se we prostoru temném od malého bodu swjtjcjho nebo od 
swjtJQJ tenké řáry swětlo, gehož paprsky H^y SB na obě zr- 
cadla padagj, a po odrazu swém w bodu £ se křjžj, za njmž 
se oko pozorowatele, spogiwau [^o<^kau malau ozbrogené, nacházj. 
Tu widéti dwa obrazy swětlého bodu, totiž Si w zrcadle CM, a 
Sa w zrcadle CiV, a mezi oběma zase praužky temné a barewoé 
s gasiiými se střjdagjcj, gako swrcbu, 

§• 94. Zákony wýgewu tohoto. 

Abychom si důkladné poznánj wýgewu křjžnjho usnadnili, 
pozorugme geho neyprwé we swětle gednoduchem t. g. stegno- 
rodém, gednobarewnéra, kteréž obdržjine, když rozložiwSe plný 
paprsek sluneCnj hranolem skleněným gen řást gedné barwy 
djrkau S na zrcadlo pustjme. Tu se obgewj mezi Si a Si prauž- 
ky barwy této s tmawými se střjdagjcj , a sice w pořádku ná- 
sledugjcjm: W prostředku E ležj praužka gasně barewná, z 
oban stran gegich dwě i^erné, nato zase dwě barewué a 1. d., gi- 
miž wSak gasnosti od prostredu wždy wjce ubýwá. Praužka pro- 
strednj w E utwořená gest paprsky , které od bodu S stegué ce- 
sty ku segitj swému w K wykonaly. Cesta gednohp gest totiž 
SA + AK, druhého SB + BK; poněwadž ale skrze SG = GSi 
také AS = AS, , a skrze SD ^ DS, také SB = BS, a SiK = 
S,K, gest také SA+ AK = SB+BK. Dwě t E neybližSj prauž- 



7. Také Bjřka kaZdéJio kraii2ku tjin nteiiĚJ gest, Ejm wžl.šj loni- 
nnxl swCtla, ledj í^erweiié kraužky ueySirjij, lialowé iie;auz('ei|;jj 
f<mo. 3. Při Bledne barwií gsan krau2ky IjmwSISj, Cjm wjce 
kosmo swSllo padá. 

Ze zákoutí iSchlo tnořeiij krauZků MoZeiiývh ne swSlIe pl- 
ném Biiadiio se wykládá. Každý loliž papiíiek (akowý twoij lo- 
likero krauSkd, kolík (kstj tazVkfué lomnosti obsahuge. Kraužky 
tylo se řaslo vespolek krygj , a eice l>uď douela buď z í^ásli Id- 
liko, řjmž rozmauilosl barew w §. 97 wyřteiiýi-h powsláwú. Kde 
ee krygj kranZky wííecb barew, (ii (lunstáwá ki'nii2ek lijlý, kde 
Žáďué, íeriiý, kam padagj kráme f erweiiélio oslalaj , fam gosl 
zelený, kam kromS Žiutébo oslaliij, gest lialowý a I. ď. 
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2enjm tjmto barwj W2hiíka^. Paprsek Sa t. p. odrážj se djlem 
doam^ djlem se láme do ad a wystupnge do dp. Paprsek >$& 
odrážj se djlem do bn^ djlem se láme do beq^ djlem ale také od 
plochy spodnj odrážj do ea , á zde do am částeCfng wystnpu^e, 
icdež tedy s předešlým odraženým paprskem od Sa pocházej)- 
cjm se stéká. Rozdjl cest paprsků tScJito setkaných gest be Hh 
eoy t. g. skoro dwogj tlanStka Ijštkn AB , a poněwadž tato gen 
malinká gest, Mjžj se paprsky po malém rozdjln cest, pro(!e2 
na se působiti mohau. WynáSjli rozdjl tento nCgaký celý pofet 
weli(^iny w (§. 95), tedy se paprsky tyto wespolek sesilugj, gesťli 
ale nerowný poCet polowinyti;, tedy se spolu rušj, a na mjstě 
gich barwa doplňugjcj powstaii musj. 

PodobnS se dége na powrchu spodnjm. Paprsek Se k. p. 
gdc cestan Scfbeq ^ a zde se scházj s paprskem Sbeq, Rozdjl 
cest gest zase cý-^fb^ rowen dwogj tlauštce AB; gestli tedy Ij- 
stek tak tlustý wjTgako w a, tedy w obau bodech stegná barwa 
bude, pakli ďe nestegný, tedy rozličná. 

§. 96. Prsténhj Newtonowy. 

Když se položj čotika málo wypuklá ABC (Ob. 91) na sklo 
ploské D£ , gsau mezi nj a sklem tjmto we prostoru ADCEB 
sanstřednj Ijstky tenj($ké od prostředu C ku kragi pořád tlustég- 
fij, si giž se we prostoru tomto gakákoli tekutina průzra(^ná, wo- 
da, Ijh, wzduch, nebo také gen prázdnina nacházj. Wljstkách 
těchto powstáwagj křjženjm swStlá, gako w §. předešlém uká- 
záno, praužky barewné a sice okrauhlé, proto Že tlauštka wůkol 
prostředu C w stegných od nčho dálkách stegná a barew rozma- 
nitých , proto že tlauštka rozličná, tedy rozdjly cest paprsků se 
krjžjcjch též rozličné gsau. Hledjce swrchu na řofku tuto, spa- 
třugeine tedy w prostředu tmawý kotauCek, a wůkol ného krauž- 
ky saustřednj barew rozmanitých, gichž následuge kraužek tma- 
wý; za njm přigde zase barewný a t. d. wždy wStdj, ale také 
ménS gasuý, až se docela ztratj. Kraužky tyto, gež wyskaumal 
weliký Newton , prsténky Newtonowy slowau. Gest pak pořadj 
barew, od prostředu počna, wždycky až ku kraužku tmawému 
následugjcj: Řada í^j: Cemá, modrá, bjlá, žlutá, pomerančo- 
wá, čerwená. JKada 2^^: Fialowá^ indi^owá, modrá, zelená, žlu- 
tá, pomerančowá, gasnč čerwená, Čerwcowá. ňada 3tj : Nacho- 
wá, indigfowá, modrá, zelená, Čerwená, modro-čerwená. Kada 
4*4: Modrozelená, zelená,, čerwená. Řada 5**: Zelenomodrá, 
bledg čerwená. Řada 6*4: Zelenomodrá, čerwenobjlá. Řada 7«»A: 
ZelenSmodrá , bledé čerwenobjlá. We swčtle propuStčném , f , g. 
když hledjme skrze sklo toto, obgewugj se podobné praužky l»a- 
rewué, ale méně gasné a w ginem pořadj barew, tak že naproti 

15* 



prismaliuké bez pruh řemých wytwořngj. Cjm SírSj StSrbíno, Ijn 
wjue paprsků wniká do uj, ijm wjutt obrazů lakowých po oban 
elrauách na eebe padá, které se wespolek krygj a barwn bjlaa 
z|iŮ9obu{g. ProSe2 gest wfgeví ohybu ijm iiepatniEgf(j, Cjm iirSj 
Štěrbina, a2 při gisté fijřce gegj docela zmjzj. 

§. 101. OAfffi dwíma a wjce ílírlmamí, 
Nacházegjli ee we vjEkn předmgfiiiťném mjsto gedn^ StSrtttn; 
dwĚ stepié, nzauiiké, welnii bijzké, tedy gest widSti ty sam^ o- 
brazy barewné gako skrze SfSrbintl gednu, s tjm nfiak rozdjlem, 
Ze we piostiedu, kde pmé byla prauha bjlá, nyoj také prauZkf 
barewiié, ale auzké se nacházegj, a toliko Cárá bjlá we prostfe- 
du zústáwá. Tyto iiowé barewué prau2ky slovran obrazy Cili 
widma (Spektra) druhé íř/dy, nn razdjl přsdeSlých tilawojci, 
postrannjchj které gi2 geduaa St6rbiuaa se zplozngj, a obra^ 
prwHJ třjdy slowan. 
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Když se užjwá wjl^ka s třemi a wjce slehlými a stSguS od 
«ebe wzdáleuými štěrbiuami, powstáwagj mezi obrazy třjdy dru- 
Jié wždycky zase uowé praužky barewné, tjm užSj a ]iustěgšj\ 
rjm wjce Štěrbin gest, kíeréžto praužky ohrazy třetj trjdy sIo- 
wau. Pri welikém množsíwj Stěrbiu utwořj se praužek těchto 
toliký a gsau tak uzaui^ké, 2e ge koue(^uS ani rozeznati neuj, a 
bjlau praužkau we prostředu w2dy wjce štěrbina w okenici wi- 
(Ičti gest. 

$. 102» Oh'h weWnjm mnozstwjm íiěrhin. 

Když 86 zaclonj předmětnice dalekohledu sklem ploským, 
pozlaceným, na něiuž weliký poěet tenjí^kých rownoběžuých rá- 
jek blizaunko při sobě wyryto gest, kteréž mjsto Štěrbin we wjě- 
ku předešlém zastupugj, tu widěli Štěrbina w okenici, kterauž 
swětlo sluneěnj do pokoge temného wniká, tak dobře gako bez 
záclony (éto, wedlé nj po obau stranách Široké prauhy tmawé, a 
/a těmito sauměrně weliký poěet obrazil prismatických , z nichž 
prwiij neygasněgšj a neydokonalegšj od druhých tmawými pru- 
iiaiai odděleny gsau. Barwa fialowá z obau stran do wnitř ležj, 
1. g. ku prostředu obrácená, neywněgSj pak ěerwená gest. Při 
wzdáleněgšjch obrazjch scházj barwa íialowá, pak fialowá a mo- 
drá a t. d. I řáry Fraunhoferowy widěti gest w obrazjch těchto, 
11 a dťikaz, že se swětlem stegnorodým zplozeny gsau. Čjm wzdá- 
Icněgšj od prostředu, tjm Širšj ale také negasněgšj a nedo- 
konal egSj gsau obrazy tyto, a prauLy Cemé mezi nimi wždy se 
aužj , až obraz bezprostředně geden do druhého přecházj. Cjm 
bustěgšj rařjžka we skle rytá, tjm wjce se rozstupugj obrazy, a 
tjm dokonalegSj gsau , a při té samé mřjžce wzdalugj se barwy 
sfegiié od prostředu w pořadj arithmetickém, gehož rozdjl prwuj- 
mu slánku rowen. 

§. 103. Ohylf swětla odrazeného. 

Netoliko při průchodu skrze štěrbiny uzaunké, ale také při 
odrazu od nich ohýbá se swětlo. Nebo postawjmeli sklo pozla- 
cené 8 wyrytými w něm ěárkami mnohými rownoběžnými tak 
před dalekohled, aby se od něho swětlo na předmětnici odráželo, 
spatřjme w něm ten samý wýgew, gako když sklo totéž před- 
mětnici krylo. Cjm wjce swisno swěflo se odrážj, tjm wětsj gsau 
obrazy barewné, a tjm wjce se od sebe rozstupugj. 

§. 104. WijswČtlenj ohybu wubec. 

Ohyb 8wětla záležj w tom , že paprsky Stěrbinan nebo po 
kragjch těla něgakého gdaucj, netoliko přjmoěárně w směru pře- 
dešlém se pohybugj, ale také na strany rozptyluj. Gesdi k. p. 
ab (Ob. 93) otwor štěrbiny we wjku MN , Saíí'b swazek pa- 



kioréiílo řáry tiiké giiiým leiům ntiskuutj liywfie, k. p. wosku, 
olowu a 1. d. jiodobii^ wýgew wytworugj. Hladké plochy kowů, 
do uicli2 Čárky rowiio^ezué ivrytyffsan, dáwagj oil selie barwy 
duhowé, gakož ua kiioiljřkách duhowýťli od Barloiií widEli gesl 
Piolo lé?. liarWami mziuntiitými sh lesknau kljdlíi iniiokýcli mo- 
lýlií a braukil, pioio ie Sapiny ua křjdlecli luolýlů a krowy křj- 
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dťl branku něZnými (fárkami poryťé ^sau, od nichž swSdo od- 
rážegjť se ohýbá. Podobnými kárami pokryt gest powrch hnspc- 
Uiuj, klihu a t. d. 9 pročež také w barwách rozliřných se leskne. 



HLAWA Z. 

Dwognásobné lámánj sw&tla. ' 

§. i 06. Potfem foho tvubec. 

Mnohá těla průzrai^ná, gegichž hmofa wnitř nestegně roz- 
dílená gest, gistým směrem gsanc huíuěgSj, giným řidšj, magj 
do sebe tu wlastuost, že se w nich paprsky sw6tla na dwa swaz- 
ky rozgtepugj řili dwognásobnS lámán, tak že gimi každý před- 
mět dwognásobně widěti gest , když lom tento dosti patrný. Ta- 
kowá těla gsau gisté hlati ř\[\ křišlály, šklb nestegně stla^^ené, 
rychle chlazené, a mnohé zhustlé kapaliny bylinné i zvijřecj. 

§•107. Wápenec dwoglomnj. 

NeywýteCnSggj w dwoglomu swětla gest průzračný wápenec 
cábičnatý (Kalkspath) genž slowe křiSfál Islandský, proto že 
tam neyhogiiěgí se nalézá, a proto že neyprwnSgSj byl, při němž 
dvvoglom pozorowáu , také wdpenec dwoglomnj se nazýwá. 
Hiacenstwjm gest kosoCtwerec (Rhomboeder) (Ob. 94), na němž 
dwa rohy protilehlé A, B, třemi úhly kosými, stegnými, osfatiijch 
gest rohil pak wždy dwěma úhly ostrými a gednjm tupým neb 
kosým utwořeny gsau. Prwnj dwa rohy tedy slowau tupé, ostatnj 
ostré. Přjmka AB rohy tupé spogugjcj, gest hlawnj osa hlati a 
a spolu hlawnj přjmka w ohledu optickém, prořež také osa 
dwoglomu (Achse der doppelteu Brechung) se nazýwá. Plocha 
osau tauto gdaucj na některan plochu zewuitřnj swisná slowe, 
hlawnj řez Čili průřez (Hauptschnitt). 

Když některan plochu wápence tohoto přikrygeme papjrem, 
Ví němž gest malá djrka, a djrkau tauto paprsek swětla propu- 
stjme, tedy spatřugeme , že se na dwě řásti paprsek rozStěpuge, 
které se obě wnitř lámau, a sice gedua zpilsobem obyPegným, 
dle zákonů zlomu gednoduchého (§. 25) , druhá ale způsobem 
iieobyCegným, dle zákonů giných , proěež íiást ona paprsek o&y- 
čegně zldmanýy tato paprsek neobjfčegně zlámaný slowe. 

§. 108. Zákony dwoylomu. 

Zákony dwoglomu mohau se wyskauraati způsobem násle- 
dugjcjm: Na kosti slonowé nebo na papjře ^vykrcslj se^rogúbel- 




mo padagjcj beze zlomu gednoduSe probjhá; geslli ale dopadá 
koamo, (edy se na dwé láme, oba paprsky ale wždy ve plo- 
Se dopadu zilsláwag, an zde každá pločlia dopadá 8 prAřezcm 
gediijm se shodoge. 

5. Kdf 2 gest branBen wápeDec fak, aby plocha nSkterá byla 
fi osan fCťho rovniobeZná, a plocha dopadu gest swisná iia plochu 
tlilo, tedy se láme také paprsek neobyi^eguý dle zákcnů zlomu 
uliyťejfiiých , poiiigr přjsfaw úhlu dopadu a zlomu gest atúlý, a 
^iťegnko 1 : 0,6742. PH paprsku ohyCeguS zlámaném gest pomčr 
teulo we wúpeoci dwoglomujm w2dycky ] t 0,6045. 

$. 109. Wtjswltlenj obyiryn^ch úkosů dwoglomu. 

Ze zítkonú zde wysweilených siiíulno se obyřegná úkazy z 
dwoglomu we wápeuci dwoglomnjm wylozíli dagj a sice; 

i. Proe gjiu wideii předměty dwogiiásobuSÍ Gestli, talií 
ABCD (Ob, 96) průřez wápeuee, S bod sw6tlý, tedy se láme 
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Ifaždý paprsek z nShowycházegjcj wc wápenci nadwS řásfij SE 
zpAsobem objSegným do EG, neobySeguým do EH; SF oby(^eg- 
iiým do FJ, neobyCegiiýra FK paprsky FJ a EH padagj do oka 
O, anostatnj ge mj^egj, proCež ObodAS' dwognásobuě spatřuge^ 
c:ednau paprskem obyt^egně zlámaným w smSru OJ, podruhé 
paprskem neobyS^egně zlámaným w. smSm OH. PouSwadž se 
paprsky tyto w M křjžj , ležj obraz obySegný dále od D nežli 
ueobyiSegný. Odtnd to také přicházj , že když od robu Z> ku C 
tčlem neprůhledným, k. p. kanskem papjru táhneme, dřjwe obraz 
wzdálenégSj se zakryge, než k D bliž^j, protože onen paprskem 
bližšjmSF utwořen gest, bližSj ale paprskem wzdáleněgšjmSE. 

2. Při otáSenj wápence otáí^j se obraz neobyCegný kolem oby- 
řegného. Přjtíua toho gest, že příotářenj hlati té(o plocha pni- 
řezu we ploše dopadu wjce neležj,nébrž rozli($né s nj úhly tworj, 
proCSež paprsek neobyčegně zlámaný z nj wystupuge, an obyčeg- 
ný w nj zAstawá. To neylépé pozorowati takto 2 Učiňme na papj- 
ru řárku rownau Cernaů, a položme na ni wápenec. Když plocha 
průřezu s i^árkautcauto rownoběžná, widěti gest bárky obě, obyšeg- 
nau i neobyřegnau w téže prodlaužené přjmce gedné. Když ale 
nynj otářjme hlal pořád na též ploSe ležjcj, fedy wystupuge pa- 
prsek neobyí^egný z plochy dopadu, a čárka gjm ntwořenátočj se 
okolo obyčegné. 

3. Na tom se zakládá také drohnoměr Rochonwv , gjmžtp 
se zdánliwá welikost předmětů wzdálenýchustanowitimůže. Gest 
to hranol dwogitý , spogeuý ze dwau troghranů wápence dwog- 
lomnjho, který se wnitř dalekohledu mezi předmětnicj a ohnis-^' 
keni gegjm pohybowati dá. Tu gest widéti předmět dwognásobně 
a oba obrazy gsau tjm wzdáleněgSj od sebe, čjm dále hranol od 
ohniska wzdálen gest. Když se hranol k ohnisku přibližuge, bljžj 
se obrazy k sobě , až při gisté dálce oba se dotýkagj. Cjm wět- 
hj předmět, tjm drjwe se stane dotýkánj toto, čjm menSj, tjm wj- 
re musj se hranol k ohnisku přitáhnauti, pročež ze wzdálenosti 
geho od ohniska zdánliwá welikost předmětu určiti se dá. Gestli 
pak wzdáleuostgeho známa, tedy z welikosti zdánliwé také praw- 
diwá, ueb gestli tato známa, zase wzdálenost wyplýwá. 

§, i 10 » Rozličnost hlatj dwoglomnjch. 

Netoliko wápenec dwoglomnj , ale wSecky hlati průzrač- 
né lámau swětlo dwognásobně, kromě těch, které k saustawě 
prawidelné náležj. W každé hlati takowé gmenuge se ona 
prjmka, w kteréž dwoglomu nenj, osa dwoglomu^ a každá plo- 
cha, w které osa takowá ležj, slowe hlawnj řez , čili pri2rec. 
Uláli, které náležj do saustawy kosočtwerečnj a pyramidnj, 
luagj gen gedinau osu dwoglomu , ostatnj pak nuigj dwě osy 



§. lis. Barwij ewBlIa pH dwoglomti. 

KdyZ se wybransj ze hmoln dir(»§;)omnjhi> hranol Iřihríliiný 
íi propaslj se gjin paprsek sinneťuj, lehdy se obgewj dwa obrazy 
pristiitilkké s těmi satii;fiiii bnrwami, gako pri zlninn gednodu- 
chéiit (§.13). Mnolidy gaav oba obrazy doeela slegné , nSkdy 
ule ftsau barvry w kaZdéiD giiutk spořáianí. I lemité Cáry Fraun- 
hofsrowy w nich pozorawali geat. Pomorj eái- lĚchto dá se 
velikosl rnzptyln barew vf ohau obrazjuh nrCili , ejmZ wyskan- 
múiio, 2e rozplyl barew pH paprsku iieobyf efpi6 zlámané'™ giiiý 
gest nežli při ohyi'egném, a Ze pomSr rozpf yla stegiiýuh barew *f 
rozlieuých hiBOtáuh dwogloiuiijvh laké rosltíuý gest. 
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§. 118* Jhvoijhnreuniosi (Dicliroismns). 

Hmoty, které svtSdo geduotliwS toliko lámau, magj obySeg;- 
uS wždy stegiian barwu, al w gakémkoli smSru skrze uč Lledj- 
me ; dwofS,ioiunj ale mjwagj z rozličných strau rozliřné barwy, 
ueywjre dwo^j, kterýžto úkaz dwogbarewnost (Dichroismus) 
se uazýwu. Tak gest k. p. dwogbarwec Čili tak nazwaiiý woduj 
safjr (Dichroit) w směru osy ťerweuý, swisiio ua osu modrý. 
PřjCiiiau toho gest, že oba swazky paprsků, dwoglomem odděle- 
né, rozliřuau barwu magj, která od uáklouu gich k ose dvroglo- 
mu záwisj , a 2e w směru rozličuém takj paprsky barew rozlič- 
ných poJilceuy býwagj. 



HLAWA XI. 

Polarizowánj swétla* 

f. 114. Pogem. 

W gistýcli přjpadnostech nabýwá swětlo té wlasdiosti , 2e 
každý paprsek na rozličných stranácli swých protiwně půso- 
bj, protiwy čili póly má, kterážto \%las<]i08t polárnostj čili 
polarizacj swčtla slowe. Gestli k. p. ACBD (Ob. 97) prů- 
řez paprsku lakowého, AB a CD průměry geho na sobě swi- 
siié , tedy má na stranách protilehlých A a B iivlastuosti 
stegné, na stranách C sl D opět mezi sebau slegné, ale s 
předešlými, které má w A a B, protiwué. Když k. p. na straně 
A se odrážel, odrážj se také na straně Bj nemůže se ale od- 
rážeti na stranách C a Z>; a naopak, když se odrážel ví Ca D, 
nemůže se odrážeti stranami A sl B, Gestli se lámal stranami 
A a By nemůže se lámati w C a Z> a naopak. Gsau tedy strany 
C a D protiwné stranám A sl B^ a. body A sl Dy D a By B a C^ 
C SL A magj se gako protiwy čili póly paprsku takowého^ Pro- 
tíwy tyto neležj tedy ua stranách protilehlých , gako ptí gehlíci 
magnetičné, nébrž we plochách ua sebe swisných, tak že vždy 
gedeu od druhého o 90® wzdáleu gest. 

Wlastnost tuto může obdržeti swětlo rozličným způsobem, 
a sice 1. když se gistým určitým úhlem odrážj nebo láme; 2. 
když procházj sltrze hmoty, které swětlo dwognásobně lámau; 
3. často i swětlo dennj průchodem skrze oblaka neb odrazem od 
nich i těl giných polarizowaué gest. 



nemňZfl se odráZeti ; obn)EJ pak Btrany protínné leř| we plo- 
chách na se swisných. W ka/.ůé gine ploše nedobonalé toliko se 
odrázj A láme. Naopak se wBe dCge, kd?)! na mjste zrcadla AB 
poloZJine wrstwa ůenk Menlinfeh, giiniz paprsek pod tfm9. 
lihlem 35" 25' probjhá. Ta prot-házj (oli2 wrstMfe yodobnan 
desk HklenSných CD nejgaanSi^i, kdyZ ona ležj ire jHelfi gedné 
s ^B, a odrá^j M neji^ce, kdyZ plovhy tylo na mIM swisiié 
gsan. Gest led; opSt polarizowáii , ale naprali pf edeilémn ; na 
lick totiž stranách, na klerývli se ptedcSlý odráZel, láme ne ten- 
to, a na kterých se lámal ouen, odraly se tento. Oba paprsky 
gsan ledj uaproliw, neb gak se to vy§ÍĚtnge, wA/em prawým 
řili tve phchách na se auňmij/ch polarizowánj, kteréžto plocht/ 
polaritačnj slowan. Gelikož pak k&iůý paprsek obyCeguý do- 
padage úhlem polarizaCujm na desku sklenguaa, djlem se od- 
rážj, djleu láme, ted; ka2dý we dwa paprsky uaprotiw polarizo- 
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^ané rozložiti se dá. Naopak, když se spogj paprsky protiw po- 
larizowané, wyiiiká z obau paprsek obyčegný, který tedy ga- 
ko2to z obau složený pokládati se může. 

§• 117. Polnrizowiinj dwoglomem* 

Kdy2 se paprsek swStla w hmotS nSgaké dwognásobnS lá- 
me , gsau obS řásti geho wždycky polarizowané , a sice paprsek 
obyc^v^S zlámaný, lak gako ode skla i'ihlem 35" 25' odražený, 
iieobyl^e^ě pak prá^é tak, gako sklem týmž pod úblem tjm sa- 
mým propuštěným , tedy obS (^ásti protiwug Čili pod úhleni pra- 
cným polarizowané gsaa. O tom nás přeswědčugj zkaušky ná- 
sledugýcj : 

i. Zachyfme paprsek w troghrann z wápence dwoglomnjho, 
obyřegng zlámaný řerným zrcadlem skleněným, tak aby na ug 
dopadal pod úhlem 35" 25', tedy se bude odrážeti od zrcadla 
neylépe, když plocha dopadu na zrcadlo s plochau průřezu wá- 
pence rownoběžná, dokonce nic ale, když na ni swisná, kdežto 
zase, gestli mjsto zrcadla wrstwa skel průzračných dokonale pro- 
niká. Naopak se chowá paprsek neobyčegnS zlámaný, kterýž 
auplně proniká nebo pohlcen býwá, t. g. od zrcadla odrážeti se 
nedá, když plochy gmenowané rownoběžné gsau. Gsau tedy oba 
we plochách na se swisných polarizowané, a sice obyčegný, gak 
se íjká, we plose průřezu y neobyCegný we ploše na průřez 



swf6^né. 



2. Ta. samá zkauSka také naopak se učiniti může. Paprsek 
odrazem ode skla úhlem poíarisaCnjm, totiž 35^25' polarizo- 
waný wedYne skrze wápenec dwoglomnj, tu spatřjme, že we dwau 
polohách hlati této gen gednoduše se láme , an gen geden obraz 
widěti gest , a sice když plocha průřezu s plochau polarizačnj 
t. g. zde s plochau odrazu rotvnobéznd , a když na ni swisná 
gest* W prwnjm pádu láme se paprsek toliko způsobem obyčeg- 
ným^ w druhém toliko neohyčegným, W každé giué poloze prů- 
řezu proti ploSe polarisačnj láme se dwognásobně, a wideti gest 
obrazy dwa , které wšak gen tenkráte stegnau gasnost magj, 
když obé plochy úhel 45" spolu twořj. Při paprsku zlomem we 
skle polarizowaném wše naopak se děge. Ten se láme zcela 
způsobem neohyčegným , když pbcha průřezu s plochau pola- 
rizačnj, zde plochau zlomu rownobeíná a zcela obyčejným ^ 
když na ni swtsná. Z toho opět patrno, že obě části protiwně 
polarizowané gsau. 

3. Když polóžjme dwa wápence dwoglomnj na sebe, a otá- 
čjme swrchnj na spodnjm k. p. od lewé ruky ku prawé , tedy wi- 
djme obraz předmětu pod spodnjm ležjivjho, k. p. puntjk bjlý na 
papjře Černém neywjce Čtwernásobně , au se paprsek od něho 
wycházegjcj w každém wápenci dwoguásobné láme. We dwau 



fcdy2 \e7.\ vie ploie té eamé gako AD. Ze dwaa síran prolilé- 
Iilýt^li iiifiZe se tedy odráíteli p.iprsek leiito, ze dwau prolilelilýrh 
iia předešlé Bwisných iieiinUe. Z 16di ^Iraii , na kierých se od- 
rá?ieli milille, iiemůflc lúinali se, a na tedi, w kierých se lámt, 
nemi^Že se odrážeti; olingi pak slraii; protiwné leZj we p)a- 
chucli lift se swisiiýcli. W ÍitiZi.\é pné ploSe nedokonalé loJIko sv 
odrá2J ft láme. Nnnpak se nSe dřge, když na mjalS zrcadla AB 
poloi!jme wrslwa deíik sklenSiiýeli , giini2 paprsek pod fým>>. 
úhlem 35° S5' probjhá. Tu procliázj loliZ wrstwan podolinati 
desk sklenSnýeh CD neygasnĚ^i, když ona leZj we ploSe ^eáné 
s j4IÍ, a odrázj se neywjce, kdyZ plochy tylo na BoiiS swisiié 
gsau. Gest ledy opSI polarizowáu, ale nnproli pfedeSlémn; Uii 
tich tofiZ stranách, na kterých se předešlý odráiie], lámefíe ten- 
to, a na kterých se lámal onen, adrá2j se tento. Oka paprsky 
gsan ledy naprotiw, neb gak se to wygadřuge, úhlem praieým 
řili uie plochách na se suňsných polarizowánj, kteréžto plochy 
polarizačnj slowan. Geliko^ pak UaZdý paprsek ohypegiiý do- 
padaje iihlem poIarizaCnjm na desku skkiiěnau, djlem t^e oď 
rážj, djleu láuie, tedy ka2dý we dwa paprsky uaprotiw polarízo- 
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S. Oba vffgewy tyf o sgediiotj se, když místo zrcadla E 
zavřeme trnblci B wjřkem C djrkau okranhlan we prostředu o- 
l^afřeným, za njžto se iiacházj troghrau z wápeiiťe dwop:lomnjho, 
a na druhém konci umjstjme podobné wjVko Z>, okraublan djraa 
vStSj we prostředu opatřené. Kdy2 sfogj wjřko C tak, že plocha 
prílfeza wápence rownoběžná s plochan odrazu paprsku zrca- 
dlem jÍ polarizowaného , tu widěti gest otwor wjřka D gen ge^ 
dnoB&sobnS, a sice paprskem obyřegnS zlámaným. Při otáčenj 
igřka mysfupuge obraz dwognásobný, ale gasnosti nestegné, au 
gasnost obyregného se zmenSuge , neobyřegného roste, až pH 
otoCenj o 45' dále oba stegué gasnosti nabýwagj. Odtud hasne 
<(byřegný wždy w]ce až se při 90", kdežto plocha průřezu na 
f lochu oídrazu tíli polarizal^nj swisná, docela ztratj, neobyCegný 
pak neywélšj gasnosti nabýwá, tak že zde opět gen geden obraz, 
A sice neobyi^egný widěti gest. Odtud dále se otá(fege, hasne 
zase obraz neobyřegný a obyěegný se wždy wjce wygasňuge, až. 
při 180", kdež zase plochy ony rownoběžné gsau, geden toÚko, 
totiž obyl^egný, widěti gest. Totéž se opětuge naopak až ku 270", 
kdež zase gen obraz neoby^egný se spatřuge , pří 360" nebo O" 
29se toliko oby(fegný. Kdyby nebyl paprsek od zrcadla já na 
wápenec padagjcj polarizowán, tehdy by wždycky dwa obrazy 
slegné gasnosti widěti bylo, o ěemž se přeswědějme, když zr- 
cadlo yá ginak nahneme , aby se swětlo giným úhlem než pola^ 
rízaěnjm 35" 25' od něho na wápenec odráželo. Tjm tedy do- 
kázáno, co w §. 117p 2. praweno gest. 

§. 120. Prosiředhj Tc poznánj dwoglomu a polarizacj. 

Abychom poznali, zdali hmota n^aká dwognásobně swětlo 
láme, pří ujž dwoglom tak patrný nenj, abychom skrze nj před- 
měty dwognásobně widěli , položme gi na stolek F stroge pola- 
rizaCnjho, wzhůru postaweného, když práwě otwor D gen gedno- 
násobně widěti gest. Ukáželi se dwognásobně , tedy gest hmota 
tato dwoglomnj. 

Chcemeli zwěděti, zdali paprsek swětla polarizowán, wedVne 
geg na wápenec dwoglomnj. Maleznemli při otáěenj tohoto, že 
dáwá někdy gen geden obraz, tedy gest polarizorwán. 

K oběma auěelům slaužj Mat iurmaljnowá. Ljstek hlati 
této dwoglomnj s osau rownoběžně řezaný , ne tuze tenký, pohl- 
cuge paprsek obyěegně zlámaný ěili po ose polarizowaný , a 
propaubtj neobyčegný ěili swisno na osu polarizowaný 5 naopak 
ale púsobj ljstek swisno na osu řezaný. Prwnjm tedy swětlo 
po ose , druhým swisno na osu polarizowané procházeti nemůže, 
proěež si turmaljnem wždy swětlo dle gistého směru polarizowa- 
né zaopatřiti a také rozeznati můžeme, kterak polarizowané gest. 
Chcemeli totiž swětlo swisno na osu polarizowané, wed^e ge 
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(armaljnein rownobSžíiě s osau Vezcaným, a žádámeli po o<%e po- 
larizowaiié, musjme ge wésíi furmaljiiem swisiio na osu řezaným. 
Procházjli swětlo polarizowané prwnjm , wjme , 2e gest swisno 
na osu y procháqli druhým , wjme , že po ose polarizowané gesf. 
Oba Ijstky tyto, s osami se křjžjťjmi na sebe položené, pohlcuj 
swStlo na oba způsoby polarizowané, a gelikož paprsek oby^e^- 
ný z obogjho složen gest, tedy nepropauStj žádného swěda. Když 
se ale mezi nS položj hmota dwoglomnj , proswjtagj zase , prwé 
neprůzračné bywSe, proto že se i^ást swStla prwnjm propuštěnu, 
we hmotě té dwognásobně lámo, a z obau paprsků geden Ijstkem 
druhým proniknauti může. Chcemeli tedy wySetřiíi , zdaž hmota 
některá swětlo dwognásobně láme, wložme gi mezi takowé Ijstky 
turmalinowé; přibudeli gasuosti, když skrze ně hledjme, tedy 
gest hmota dwoglomnj. 

GeStě prospěSněgSj gest z ohledu tohoto tak nazwaný hra- 
nol Nikclúw ^) (Níkolsches Prisma), genž gest složen ze dwau 
částj wápence dwoglomnjho, balsamem kanadským nebo terpeu- 
tiuem slepených, a tak řezaných , aby paprsek obydegně zláma- 
ný auplným odrazem zcela od oka odstraněn byl. Takowýiu 
hranolem widěti tedy toliko geden obraz, a sice swětlem neoby- 
řegně zlámaným, neboliž swisno na osu polarizowaným zploze- 
ný , proí^ež se gasnost tratj , když swětlo protiwně polarizowané 
naft dopadá. 

GeStě citliwěgSj znakowé swětla polarizowaného gsau kranž- 
ky barewné we swětle tomto se zgewugjcj , o nichž dále prawe- 
no bude. 

r 

§. 12J. Uhel dokonalé polarizacj*. 

Dwoglomem gest každý paprsek dokonale polarizowán, 
odrazem ale a lomem gednoduchým toliko, když se gistým ú- 
hlem odrážj nebo láme, kterýžto úhel dokonalé pol ar i zacj slo- 
we. Pri zlomu mimo to znamenati gest , že musj býti píiprsek 
tento slabý, prořež ne gednau toliko deskau skleuěuau, ale celau 
wrstwau desk stegných lámati se musj. Uhel dokonalé polari- 
zacj gest wždycky ten, gjmžto paprsek dopadati musj , aby zlá- 
maný s odraženým úhel prawý twoni, gehož dotyčná tedy rovvna 
gest poměru zlomu. Záwisj tedyodiámawé sjly hmoty a dle zná- 
mého poměru zlomu wždycky usíanowiťi se dá. Když se odrážj 
nebo láme swětlo úhlem giným, tedy gest gen z řásti neb nedo- 
konale polarizowané , dáwage sice w každé poloze wápenťfi 
dwoglomnjho obrazy dwa, gegichž gasnost ale nestegiiá gest. 



*) Pozn, Nicol, silozpy iec anglický. 
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§. 122. Pohirnosf 8w?t1a ohrauhU a schodničná (cirkuiare nnd 

elliptische Polarísation). 

Když poRfawjme na stolec F násfroge polariza(^njho swisno 
stoajejho hranol řtwerliranný ^BCD (Ob. JOO), tak hraušeiiý, 
aby paprsek «S'a na plochu BC S'v\'isno padagjcj z a do 6 auphiě 
se odrážel, a odtad po druhém auplném odrazu plochau AD zase 
swisno do c wycházel ^), tehdy swčtlo polarizowané zwláStnj tjm 
proměny nabude, a sice: Když stogj hranol tak, že plocha od- 
razu geho ABCD s plochau odrazu zrcadla polarizugjcjho ^ 
(Ob. 99) rownoběžná, tedy se průchodem skrze nSg nemSnj po- 
lániost swětla ; zatořjmeli ale hranol trochu na ose swisué, hned 
se zmčnj poláiubst swStla, a mjsto obrazu gediuého , gegž gsme 
prwé widěli wj(^kem C wápencem opatřeným, nynj widSti dwa 
obrazy, gakkoli otořjme wjřko toto. Ale gasnost gegich gest ne- 
stegná, a mčnj se při otáCenj wjčka C, tak sice, že obraz ueo- 
Ijyřegný , který se prwé při otořenj wjřka o 90" tratjwal , nynj 
iieymeusj gasnosti má, když se w]>ko otořilo tak, že plocha 
průřezu wápence do plochy odrazu hranolu Fresnelowa padá. 
Když otořjme hranol tento až na 45% tedy gsau oba obrazy steg- 
jiě gasué, gakkoli se C otářj, práwS tak, gako bypaprsek po- 
larizowán nebyl. Při dalšjm otořenj hranolu Fresnelowa , mSnj 
se zase gasnost obrazů, nynj ale obyl^egný wjce slábne a ney- 
menšj gasnost má, když plocha průřezu při otáčenj Cs plockau 
odra^su we hranolu rownoběžná se stala. Při otoi^euj hranolu až 
na 00', kdežto plocha ^ na plochu odrazu hranolown swisná, 
gest zase paprsek z hranolu wystupngjcj polarizowán, a sice tak 
gako béz hrtanolu. Paprsek polarizowaný, genž hranolem tjmto 
tak zmřnen gest, že při každém otoSenj wjčka Cdwa stegně 
gasné obrazy dáwá, slowe okrauhle polarizowaný ^ když ne- 
steguě gasné, schodnií^ně tili elltpttcky polarizowaný ^ gežto 
obyf egně polarizowaný, o gakémž pokud řeS byla , př/močámě 
polarizowaný slowe. 

Také odrazem od hlazené desky z kown paprsek přjmoSár- 
ně polarizowaný w elliptický promšuiti se dá , když se k. p. od 
desky ocelowé odrážj lihlem 75" we ploSe , genž o 45" ku ploSc 
polarízařnj nakloněna gest. Totéž způsobugj hmoty dwoglomnj, 
když ginii swětlo polarizowané proniká, při gisté tlauSti a polo-^ 
ze gich. Neylépe k tomu slaužj průzraěuý lupenec (Glimmer), 
Ictei^ se w lupjnky tlauštky potřebné snadno rozStSpiti dá. Když 
wiožjme lupjnek takowý na stolec stroge polarizaěnjho, tehdy se 
přeswědřjme, že swětlo polarizowané gjm na wápenec w C pro- 



*) Pozn, Hranol takowý udal neyprwé Fresneí^ pfjrodozpytec 
francauzský, pročež hranol FresneUmo se nazjrwá* 
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rozklHdnjm C, tu widjme oba obrazy iiagednAu v barwácli do[>l- 
KngJGJch, k. p. ged«u tvtytnuý, Jruliý zeJeiiý, g;eii2to ýt\ olú£«u 
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C střjdawS z geňné barwy této do drnhé přecliázeg^j. Tam kde 
se obrázky tyto z (tÍBÚ krygj, doplňugj se barwy obě w bjlau. 

§• 125. KrauZhj barewné tře swStle polnrizowaném, 

NeykYasnSgŠj wfgevr swStla polarizovaného gsau kraažky 
barewné, které powstáwagj, když paprsek polarízowaiiý proniká 
lupjukem z klatí dwoglomuj, průzračné, bezbarewné, dosti llu- 
Htýnkf swisno na osu dwoglomu řezaným. Upewnjmeli Inpjnek 
lakowý na stolci stroge polarizaí^njho tak, aby paprsek polari- 
zowaný swisno na plochu geho padal, a pozorugeme geho w zr- 
cadle rozkladnjm, nebo nejlépe skrze hranol Nikolůw, tu geg 
widjme saustřednjmi kraužky z krásných agasných barew ozdo- 
bený, genž křj2em přepásané gsau (Ob. ÍOÍ). Křj2 tento gest 
^eru^ , když plocha odrazu zrcadla rozkladnjho na plochu pola- 
rizařnj swisná, bjlý, když rownoběžné gsau; naopak we swřťle 
zlámaném. Otái^jmeli tedy zrcadlo rozkladnj nebo hranol Niko- 
lůw, skrze něgž wýgewu tohoto pozorugeme, tedy se při každém 
otořenj o 90'» křjž černý w bjly a naopak proměíiuge , gakož i 
barwy kraužkú, genžto wždy w doplftugjcj přecházegj. Při mno- 
hých hlatjch gednoosých, gako wápenci dwoglomnjm, beryliu, 
tnrmcaljnu, gestřada barew ta saioá, gako a prsténků Newtonowých, 
u uěkterých ale zcela giná. Cjm tenšj lupen , tjm SirSj gsau 
kraužky tyto , předce w.$ak přjliS tenký býti uesmj , sice by žá- 
dných kraužkú widěti nebylo. 

Lupjnky z hlatj takowých, které mag] dwě osy dwoglomnj, 
řezané swisno na přjmku tu, genž vihel os tSchto rozpoluge a we 
ploSe gich leZj , dáwagj kraužky dwognásobné , totiž dwě sau- 
sťawy kraužkú barewných wedle sebe , z nichž od prostředu 
wzdáleiiSgšj obw egHté kolem obau se ohýbagj ,. a gednjm křj- 
žem řeniým dohromady spogeny gsau, při otáCeuj stroge roz- 
kladnjho se promSIiugjcjm. 

WSecky úkazy tyto promSiiugj se , když mjsto swStla přj- 
mo?^ámě polarizowaného , okrauhle polarizowané na lupjnek ta- 
kowý wedeme, gakéž obdržjme neysnáze, když mezi lupen a zr- 
cadlo polariza(^nj wstawjme Ijstek z lupence průzračného dosti 
tlustý. Tu zmjzj křjž , gimž kraužky prwe přepaženy byly , a 
kraužky gsau gako na ^tyry Ctwrti rozřjznuty , z nichž gedua 
přes druhau o polowic Sjřky gednoho kraužkú gako přesmyknu- 
tá leŽJ. Při otáčenj stroge rozkladnjho toCj se toliko průřezy 
tyto beze wSj giué proměny. Když se swétlo z kraužkú těchto 
wystupugjcj geMh gednan okrauhle polarizuge , tu gsau^ zase 
kraužky celé , bez křjže , we prostředu s kotaněkem střjdawě 
Černým a bjlým. 

We Bwětle geduobarewném powstáwagj wždy gen kraužkj 



§. 127. Baruy ttía we swHle polarisi 



Také sklo dwogloiniij we swStlp polariznwan^m krásot 
barwy ob^ewuge. K íomn slanZj neylépe hraiiolj ftwerhranní, 
kosík; , wálce a gink lela prawideliiá ze skla, baďna Blranáck 
pijitDJch presem malým sUaEeného, rozpáleného a iie;)epe rych- 
le chlazeného. Folo2jmeli k. p. kostkn ze sklaryvhle i-Mazmé- 
ko ua sluleu Blroge polarizaCDJho , spalřjmc slrugeui rozkladujm 
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kosfkn saamSrnS barewnan. Když plochy odraza rownobSžíié 
nacházj se totiž we prostředa křjž tuiawý (Ob. 102), wdkol iiS- 
ho pranhy bjlé , a za nimi w rozjch kostky kranžky barewué, 
podobné tčm, které se na peřj páirjm nacházegj. Při otoSenj zr- 
cadla rozkladnjho o 90" zíratj se krjž řerný, obruba geho bflá 
proniěnj se w ^ernaa, a barwy kranžků přecházegj w doplňa«jcj. 
podobné barwy obgewugj hranoly a wálce ze skla na stranách 
prjřnjch stlačeného a rozpáleného , gen že pomjgegj barwy, 
když tlak a horkost pomine. 

Ten samý wýgew barewný dáwá kostka ze skla rychle chla- 
zeného , když gi postawjme naproti okna na zrcátko ze skla o- 
řernéného, a na obraz gegj w zrcadle Šikmo se djwáme. Ano i 
na hlazeném <!eruém stole totéž se stáwá. Gasněgi wSak to spa- 
trjme, když postawjme kostku na sti\l gakýkoli , a zrcátko oi^er- 
neiié za nj tak nakJonjme, abychom' obraz kostky nr ném Šikmo 
widéli. 



HiiiiiiiriiL zii. 

Přirozenost sw&tla. 

; f. 128. Rozličná o ný ponStj. 

Gakkoli anřinky swStla we wSech geho úkazech známy, 
ano i pewnými zákony určeny gsau, předce newjme, co wlastnS 
swěflo gest, w Cem se zakládá přirozenost geho. Nebol ono ne- 
podléhá tjži ani nepAsobj samostatně na smysly naSe, nébfž gen 
potud, pokud nám předstawuge předmSty gine 5 proi^ež ani hmo- 
ty geho ni^jmž rozeznati ani co gistého o nj twrditi nemůžeme. 
Gen domněnky potud máme o přirozenosti swStla, s pokrokem u 
wědách optických rozliěnS se promSfiugjcj , z nichž nynj ta pa- 
nuge , že se swětlo w přerychlém třesenj Cili wlněnj etheru za- 
kládá. Před nj panowafo domnSnj, že gest swStlo hmota wlastnj, 
která z tél swjtjcjch přjmoCárně na w5e strany srSj a přicháze- 
gjc do oka , nárazem swým cit widSnj w nSm budj. Gak gedno- 
duchý a wěci přiměřený se zdá býti pogem tento, předce se swět- 
loskumci při pokroku optiky od něho uchýliti musili , proto že 
ku každému wýgewu swěfelskému nowých hypothesj řill podloh 
požaduge, a některé wýgewy se z nj dokonce wyswětliti nedagj. 
Při odrazu k. p. musj přigjmati moc odpudiwau ^ která od těl 
wycházegjc na swětlo působj, při zlomu zase přitahawan a t. d., 
wýgewy pak křjženj , ohýbánj a g. bez welikého uucenj dokonce 



nrCn^^e bar tvt/ geho, 

$. 130. Tvof-enj u>ln étlierowjcli. 

Kýwánj Cáslic étherowýcli nedere se podle dťlky winy, ga- 

ko při winácli zwnkowých we wzdDchu, iiébrZ iiapljc, swísdo na 

SBi6r rozptylu cíli |iaprHkii, luk asi, g«ko kdy2 na prowaz na- 

ťBfiý ndcijmn rázem pijCujm , wluy po délce gelio bí!^. Aby- 
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cliom twořenj wln takowých dflkladnggi poznali , předsťawine si 

í^iisfeřky etheru a, í, c, á . . za sebau ležjcj (Ob. 103), z iiicliž 

IB rwuj a rázem swěllélio bodá A z polohy pokojné hnuta byla 

^saěrem oo'. Když přiSla až do a', pudj §i giná CásteCka w témž 

e*inéru ležjcj odpudiwostj swau nazpět, pročež ona zrychleně 

do a 88 wracj, odtud we směru protiwném do a" běžj, až potra- 

CiwSi zde celau rychlost svvau odrazem částice gine zase skrze 

do a' a nazpět se kýwá. Mocj přitahowau ale piSsobj také na čá- 

tici přiležjcj í, kteráž o něco pozděgi podobně kýwati se pořue 

e směru bb b"b', po nj podobně c , pak rf a t. d. Rozptyluje 

e ledy kýwánj tato ifie směru uáB, kterýž tedy paprsek swětla 



Kýwáaj částic gest buď přjmočárné nebo se děge w dra- 
liách ktíwých, vždycky pak kai!!dé k^wuutj na ětyry části čili 
^ledy rozděliti se dá ; w prwnjm sledu běžj a do a', w druhém 
ee do a vracj , w třetjm běžj do ď'y a w čtwrtém odtud nazpět 
2ase do a. We d\\au sledech se strjdagjcjch, prwiij a třetj, dru- 
lié a čtwrté, tedy po každém púlkynu má směr běhu protiwný, 
po celém kywu wždy tentýž. Wezměme, že se rozptýlilo kýwánj 
částic za čas gednoho kywu částice A (Ob. 104) z A až do £/ 
a rozdělme AB na čtjry stegné části , tedy pairno , že B práwě 
liýwati se počjná, kdjž ./^kjw SYiůg dokončila, a wšecky částice 
ležjcj w části BCnacházegj se w sledu prwnjm, kýwagjce se dle 
směru CC; w oddělenj CEgsau částice w sledu kywu drahém, 
běžjce směrem C'C, w£Dgsauw sledu třetjm, kýwagjcese smě- 
rem DD', w DA we čtwrtém, kywagjce se nazpět směrem D*D. 
Označjce wýběhy tyto saučasf křiwkan , máme winu swětla 
AD'EC'B, gegiž délka AB, gjřka CO + DD'. 

Sjřky wlay zponenáhla ubýwá, pročež také gasnosti, an 
tato w rowném Čtwerečném poměru Sjřky té stogj , délka wSiik 
při swětle stegnorodém wždy bez proměny zústáwá. W stegných 
tedy dálkách od těla swjtjcjho nacházj ether stégné hutnosti wA- 
kol w pohybowáuj stegném twořjc wlny kulaté, saustředné, wždy 
dále postupugjcj, až pořád ubýwagjcj šjřka gegich konečně ne- 
patrná se stane, kýwánj etheru přestane a swětlo zhasne. 

§. 131. Wylozenj odrazu swětla. 

Dle zákonů wlněnj dagj se wSecky wýgewy swětla wluěnjm 
etheru wyložiti, gakož zde wšeobecně wyswětliti chceme. Odraz 
swětla stáwá se takto: 

Kdyl přicházj wlna, gegiž část CD (Ob. 105) směrem SC 
na dotyčnau CD swisným z bodu swětlého Á' na powrch těla AB, 
wniká gedna část gegj do wnitř, část ale do austředj předešlého 
se wracj, a sice tauž rychlostj , kterau pr^é měla, an tato při 
stegné hutnosti etheru tedy w tom samém austředj nezměněna 



, sin ECF = — , ttir 
BiiiECF EF siiiSCL EF 

.!» oři = rJ • '"'" "" STliiw = Cf = " ■ '''"" 
n (loiniSr rychlosti wlny w olmu auJiD^edjcIi znamená. 

'kv pri zlnitLit swCllo Iijlé w Pásli bnrewiié ne r^íádjk, wy- 
Nwetlufce se ijm, 3!e iiSkteré řásti wloy wiiiklé w anstFMlj nohem 
ryrlileitt, giiié zdlauhawegi pakritfii|^ , Pjmž »e délku fr^^SÍ "■ 
rozliřiiých luJKlBrli meiij a t.jiii bnrwy zpjuznge. NejdeUj wluj 
twvq barwn Cei-weiiHu, neykmlíj lialowuu. 
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§. 138. WijswMenj hřJZenj swíftln* 

Křjženj swělla, iia ňemž tak muohé a důležité yíf»:e,wj op- 
tické spoléJiagj z poJiybowánj wliiiwélio snadno se wyložiíi dá. 
Gftko (ořiž dwě wlnyzwnkowc, seíkáwagjce se w geduoin mjsf ě, s<» 
Hespolek sesilug;], když řástémi stegn^mi, zhuSféiiými řili zře- 
í/ějiýini se stékaly, a rušj , když se to s řástSini iieste^iýini, 
^imgfSnaa a zředěn an stalo , taktéž dě^e se, když se dwě ^liiy 
étJierowé w geduu stékagj , w řeinž wlasíně křjženj se zakládá. 
Seřkaojli se wlny slehne délky (ledy gedné barwy) we sledech 
^fep:iiýťh, tehdy sewespolek sesiluji^;], pakli we sledech protivv- 
íi^cJi , musegj se niSifi, an onde kýwánj řásťic dle směru téhož 
\\ obáu wlnách, zde pak w každé dle protiwného se dege. Rudan 
pak sledy wln se stékaí*;jcjťh w hodu lom, w nSmž se setkáwa- 
^j, stegné, když ohé wykonaly síegjLé cesty od bodu swětlého, 
iiebo když rozdjl cest gegich až k hodu tomuto J, 2, 3 . . . ii, 
t . 0-. uěkolik celých wln ohnášj ; gesíli ale obnášj '/,, V:, V: . . . 
^liiy, t. g. wždy o polowinu rozdjlný gest, tedy se stékagj sledy 
uestegnými a musj se rušiti. Z toho se tedy wysw^tlugj zákony 
liijženj, w §. 95 uwedené, kdežto w délku wlny swětla znamená. 

$• 134. IVyswStlenj ohyhu. 

Budiž. AB (Ob. 107) průřez wjřka Stěrbiuau CD opatřené- 
ho , na uégž dopadá ze swětlého bodu wzdáleného wlna swělla 
sťe^^norodého (gedné barwy) kolmo, gegjž řást CD pro wzdále- 
iiost bodu swětlého za rownau se wzjli může. WSecky řásteCky 
éllierowé,meziCI>leŽJcj, pohybuge wlna w geduom okamženj, pro-' 
řež se wZdy wSecky w stegnéiu sledu nacházegj. Kýwánj gegich 
sděluge se wšem částečkám okolnjm, prořež se stáwá každá 
prostředem nowé wlny, která se s rychlostj nezménénau na w5e 
strany rozptyluge, aneb, což gedno gest, z každého swěllého 
bodu štěrbiny CD wycházegj paprsky swětla na wSe strany, 
geužto se wespolek stékagj , a dle zákonů křjženj wýgew ohybu 
zplozugj. Gesfli MN deska bjlá, na njž se wýgew tento wyobra- 
zuge, 8 wjíkem^B rownoběžná, af bod gegj, ležjcj we swisné 
FEy prostředem Štěrbiny tažené , scházegj se w t paprsky cest 
od Štěrbiny stegných , an CF = DF^ a pro uzaunkost Štěrbiny 
také = EF; pročež F gasno býti musj. Když ale postaupjme 
odťud ku stranám M a N až do G, kdežto rozdjl paprsků po- 
kragnjch CG — DG = w, t. g. rowen délce gedné wlny, tedy w 
G musj nastati temno. Neboí, poněwadž CG — DG = w, gest 
CG — EG skoro % w , taktéž rozdjly wSech ostatujcJi paprsků 
od CsíE stegně wzdálených , aG — éG = Va w j prořež se w 
G niSiti musj. Podobně w H, když CH — DH = 2 w a t. d. Le- 
žj tedy mezi F & G y G a H praužky swěílé, w G, H . . tma- 
Mé. K urfcenj polohy gegich opi^ue z G kruh poloměrem GD, 



f. 135. Delta trln iwítla a rycMost lýwiitij íthtm. 
Slawnf opliknH Framihofer zmSřil líhel líeliyliij olijbn ne- 
prekoiiaiiau zeivrubiioslj pro wSecky hartvy prismafické a olidr- 
Zel z lolio 4le w^znama horegSjho iiáslei!iig;jcj d^lky wlii swřlla 
w desjlimillionáuMkúch gediioho pufjžskéko palce: Barwa řer- 
w«iá24a, pomeranřowá 217, Zlu(á 194, zelená 179, modrá 
158, lialowá 146. Rozdi'ljmeli si tedy w mySlenkácb délku palce 
ftediiolio na 10 millioiiA slejciiých Cásli , teily gest iieydélSj wliia 
NHĚita, lo(Í2 FerKeiiá S43 Cáftlj lakow^ch dlauká, iieykraiij, fia- 
lowá, J4fi řástj tĚchlo, KdyZ známa délka taio, dá se iaké rych- 
\iisl nrCJli, kferaiiž fÚNlice etheru kýwali se muRe)^, aliy ^akoZlo 
KwSlIo púsoliilt mohly. PonSwadí lolii! za Cas každého ky- 
Ykuvtliia délku swau prolijhá, budiž řas (ento F, rychlost, kfe- 

ran2 se sw^lln rozplyluge C, ledy v = CF, a F = — , ftnořel 

C 
-7-. Gesl pak rjchlosi 

: lOUUO mil; wezuiemli, délko wliiy 2lul^, loliž w 
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= 0,00002 psúccy a promSnjme mile na stofifjcátky palce, tedy 
náiee N = 40000 X 4000 X 6 X J2 X JOOOOO : 2 =57G X 10 % 
tg. 576 billioukrátza ^edim sekunda mnsjkýwati se i^ástice ethe- 
rová, aby swjtila Wěflem žlutým. Tento poCet owšera nesmjrný 
p:est pogemúm naSim, proto ale ne méně možný, nežli k p. mil- 
liouy podiwnýťh zwjhitek, gež w gediné kapce wody drobnohle- 
dem hemžiti se spatřujeme. Od kragnjho Čerwená až ku kragi 
fiálowému roste rychlost tato, wynáSegjc pro barwu l^erwenau 
458, pro Ralowau 727 billionú, tedy ménS než dwognásobnau 
rychlost, z <^ehož patrno, že hudba oCnj, totiž barwy , ani ne ee- 
lau oktáwu obsahuje. 

$. 186. Wyawtltlenj polarizacj a dwoglomu. 

Částice étherowé kýwag;]* se we winach swStlých kolmo na 
směr paprsků (§. 130). Dégeli se to we wSech plochách kolmo 
na paprsek možných, tedy gest swStlo takowé obyCegné, nepo- 
larizowanéy pakli se to wSak dSge gen we ploSe gedné, HW w 
směru geduom, gest dokonale polarizowancy a sice přjmočámfj 
když směr tento prjmka, ohrauhlcy když gest kruh, schodiiiřnS 
ť\\\ ellipiiěky, když gest schoduice. Předstawme si, že gde pa- 
prsek bodem c (Ob. iOS) kolmo na plochu papjru a Šipky při- 
pogcné, že wyznařugj směry kywu j^ástic éth erowých, tehdy před- 
stawuge A paprsek nepolarizowaný, B píjmo^^ámS polarizowa- 
ný, C okrauhle, neb gestli mjsto kruhu ellipse, ellipticky polarizo- 
vaný. Paprsky proti wiiě polarizowané gsau ty, gegichž směry ky- 
wu na sebe kolmo stogj , gako D wyznařuge. Gelikož každý 
směr kywu přjmo(*ámého dle rownoběžnjka sil na dwa směry na 
sebe kolmo rozděliti se dá, tedy se může každý paprsek přiro- 
zeným nepolarizowaný powažowati, gako by byl složen ze dwau 
paprsků kolmo na se polarizowaných, D. 

Dle toho wyswětluge se dwoglom swětla takto : Těla dwog- 
lomnj , zwláStě hlati, gsau u wnilř nestegně složené , an se (čá- 
stice hmoty ge skládagjcj w rozličných směrech, rozlir^ně na se 
kladan. Tjm gest pružnost gegich w rozliěném směru též rozliě- 
ná, kterážto rozliěnost také na pružnost etheru w nich obsaže- 
ného se wztahuge. We hlatjch gednoosých gest pružnost etheru 
po ose a kolmo na osu buď neywětSj nebo neymenSj, a gen we 
steguých náklonjch k ose dwoglomnj stegná. 

Padali tedy paprsek nepolarizowaný SA (Ob. 109) we 
ploSe průřezu MONP na hlal dwoglomnj , kdežto osa dwoglomu 
OPy nemůže on pro nestegnost pružnosti etheru we hlati w celo- 
sti zůstati , nébrž rozkládá se na řásti dwě , aneb z wlny gedné 
utwořugj se dwě, w uichžto ěástice we plochách swisných se kýwagj. 
^eboř částice kywágjcj se swisuě na plochu průřezu rownoběžně 
8 plochami ua osu swisnými rs nacházeg na cestě swé AB 



110) na deskn aklenCnaa A kosiuo, n2cl; se rozkládá xa dwí 
řásfi, odraíenan a zlámaiiau, proCež YtHy ^lem flaiizovku 
^est. Dokonale se to sláwá při dopadn lUilem ^ " 25' , kde2lo 
řásl odražená we ploSe odraza, zlámaná swisuo na iii polarizo- 
ytaná gest. 

WpaprsItuodraienéniABk^wagJBe řáslíce swisuo na pIocIiQ 
ndrazu SAB, giiko ziiafj přjřky aé, w zlámanéia AC ale rowne- 
bežne s ploťliau (.tnfo, ledy kolmo na plocba Ih, w kleré le^j ab, 
zde tedy kolmn na plocliu papjni, giikobja napjckoi k. p- gpeu- 
dljkťi na prjmkii AC. Kd;Ž ledy dopadá paprsek AB na druliaa 
deskn slejniS sklonCnau B, ndrázj se loliko od nj, uepronikage, 
an smSr kywd ab s powrfhem skla rownoligžný gesl, kdy£ al>č 
rownoIiřZii^, proniká ale skrze ni, neodrážegjc se , když se B 
kolmo na plnuhn A postawj, an polom smSr k^wú ab s ploeliau 
skla óhel .H" 35' twořj, tedy došli weliký, Že shMI* témřř do- 
cela priiniknanli md2e. Poilalinř se dřge s paprskem ^C, z ře- 
liož ledy prjřina úkazů w §. J 1 6 nwedeuývh wyswjtá. 
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Kiji^enjm paprsku polarizowaiiýťh o geden sled rozdjlii}ch 
powsíáwá polarizacj okrauhlá iieb clIipti^Dá, an tjm řásfice pr~ 
Hé p^jnlo^árllě kýwagjťj se ku bčhu okrauhlémn uebo elliplířiie- 
mu priímceiij gsau. 

§. 137. P&wod larew we swSfle polarizowaném. 

Budiž ABCD (Ob. 111) průřez hmoty fenké, dwoglomiij, 
na niž dopadagj kosmo paprsky přimo^áruS polarizované EF, 
E'F'. Paprsek EF láme se na dwě řásli FG a FH kolmo na se 
polarizowané a do Gx, Hy wystupugjcj. Podobně se láme E'F', 
A •;í»dna řást geho, F'G stéká se wycbázejjjcjm paprskem FG, 
lakžo oba w témž směru Gx z lupéuku wystiipufjj. Poněwadž ale 
F'G delšj cestu wykonal a rychlostj ginau nežli FG , tedy se 
sťbáze«»;j w G we sledech rozlifnýcli a w polárnosti proti wné, 
\irovv'7. z obau paprsek Gx elliptiřně nebo při gisté flaušli lupe- 
im okranhle polarizowaný powstáwá. Když přicház]* Gx na sfnig 
rozkhidnj náslroge polarizaCnjho, rozkládá se w něm zase kaž- 
dý paprsek pi'i>vodnj na dwa gine, z nichž d\^a a dwa stegně po- 
larizowané geden směr magj , tedy se krjžj neb pronikagj a dle 
rozdjlď cesl bud* se sesilugjce nebo ruSjce barwy w>íwořugj, ga- 
ko při swěila křjženj wygádřeno gest. 

Když gest lupen dwoglomnj kolmo na osu dwoglomu ře- 
zaný, tehdy gsau rozdjly cest paprsků sťegiiě od osy wzdálených 
stegué 5 prořež we wSech bodech stegně od osy wzdálených síeg- 
ná barwa, tedy kraužek barewný powstati musj, a proíože pa- 
prsky rozličným náklonem k ose dopadagj, gsau rozdjly cest w 
rozličných od nj dálkách rozliřné, proto také barwy gnné. \^'e 
prostředn nenj barwa žádná, protože paprsky kolmo na osu pa- 
dagjcj žádného dwoglomu nemagj. Taktéž se nelámau dwogiiá- 
suliuě paprsky, které od stroge polarízařnjho we ploše hlawnj a 
swisné na h1a{ tuto dopadagj, protože w obogjm pádu paprsek 
polarizowaný zrowna na plochy průřezu padá, což se osfatně 
kosmo stáwá. Prořež kraužky ferným nebo bjlým křjžem přela- 
Ženy gsau ; řeruým , když hlawnj plocha stroge rozkladnjho na 
iilawuj plochu stroge polarizařnjho swisná, piotože pak paprsky 
^e plochách se krjžjcjch lupénku gen geduau zlámané a stegně 
|K>lanzowané sfrogem rozkladnjm pronikati nemohau. Když ale 
plocrJiy strogů obau rownoběžné, tedy pronikagj paprsky tyto 
^krze strog rozkladnj a křjž] bjlý widětí gest. 

WSecky tedy wýgewy swětla winěnjm etheru wyložiti se da- 

^j , aniž potřeba pri každém uow5i*h sil a Y^laslnostj wymýšleti, 

giiuiž dle hypothese, že látka swětla z těl swjtjcjch w^plýwá, 

brzy paprsek, brzy tělo nadáno býti musj, aby swětlo tak a ue- 

giuak pů.«iobiti mohlo. Prořež nyuj wúbec za prawý uznáu 



e iiúin z poCáfkn !ilaileiieg;Sj hjú zdá neZ pozdi^, pro(o2e uef- 
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wjce feplft z pořálku nám nlijrá; ponořjmeli ^\ do wody horké, 
též z po^átka ^jce horká než pozděgi se hýti zdá, prof o že ucj- 
wjce tepla iiám přidáwá. Když pak poiiořjme ^ediui mku do tep- 
lé, druhau do studené a potom obé do wlažiié i/vodj , tedy se zdá 
tato býti studená ruce té, která prwé we wodč teplé byla, teplá 
ale té, genž se w studené nacházela. Pro^^ež stupeň tepla citem 
měřiti se nedá, nébrž zwláštnjmi nástrogi, teploměry ^ o nichž 
giž z po^^átku jednáno bylo. Zakládagj se totiž na tom, že teplo 
lívšerku hmotu roztahuge^ kteréžto roztahowánj při těljch hmoty 
stejnorodé a steoniohusté w rowném poměru se stupněm tepla se 
dě^e. Co následek roztahowánj tohoto udáwá se teplem proměna 
skupenstwj , roztopowánj toti2 hmot pewných a proměna w páry 
kapalných. Pri tom proniká teplo wšeliké hmoty tak gako tjze,' 
žádným tělem zabawiti se nedagjc, když w dostatečné sjle pň^ 
sobj, 

§• 189. Zdroge iepla. 

NeyhlawiiěgSj zdroge tepla gsau : slunce a země , pak těla 
hořjcj, ráz a třenj, elektri^nost, chemiCnost a žiwoěiSnost. Zku- 
šenost uřj, že paprsky slune^nj tjm teplegšj gsau, Cjm přjměgi 
na zem dopadagj , neb ějm \^jce líhel dopadu kúhln prawému se 
bljžj. Proto gest teplo bljž rownjka země, w kraginách zwrátnj- 
kowých ěili tropických neywětiSj a ku toěnám dli pelům pořád 
ho ubýwá, proto se řasy roěnjmi i dennjmi měnj, au w nich wý- 
ška slunce nad obzornjkem, délka dnj rozliěná gest. Ale netoli- 
ko sluncem se zahřjwá země, ona také sama w sobě zdrog tepla 
chowá. Wyskaumáno totiž , že we welikých hlaubkách w zemi, 
tam kde wplyw Časů rořnjch wjce se negewj , ano tam proměna 
tepla zewnitřnjho nedosahuge, tepla se hlaubj přibýwá, a sice o 
1° C as na 400 střewjcú, takže, gestli postupnost tato stegná, 
we hlaubce 36000 střewjcú zem zezawa býti musj , a u wnitř 
ohniwě tekutá gest. Tomu zemiznanstwj ěiii ^eolo^e auplně na- 
swěděuge uějc, že wSecky horniny tak zwané Tulkanické i také 
plutonické, skládagjcj prwohory naše, základ celé pewniuy zem- 
ské při poěátku w ohniwém toku se nacházely, a zponenáhla 
nstyduuwSe pewnau kůru zemuj utwořily , pod njž ostatek potud 
roztopený se nacházj. 

"Wšickni žiwoěichowé magj swůg wiastnj stupeň tepla ne- 
odwislý od prostředj, w němž se nacházegj, ano i při bylinách 
teplo takowé osobliwé pozorowáuo gest. 

2e rázem k. p. ocele w kámen křesacj, že třenjm také teplo 
se wywiuuge, známo gest; taktéž elektriěnost i chemiěnost teplo 
wydáwá. Giskra elektrická zapaluge wodjk, Ijh, pryskyřici, roz- 
paluge dráty a t. d. kyselina sjřiřitá, když se nalege do wody, 
rozhřjwá ^mjšeninu, drasljk do wody wpuStěn hořj a t. d. 

Fysika. 17 



HLAWA n. 

Rozptylová DJ tepla. 

§. 141. Xp&sóby geho. 
T«pIo Be rozptyluje dwogjm způsobem, a sice s<}&towáiijm 
a zářenjm. Sdčlowáujm se lo sláwá, kdy2 fgla zdroje (epla oh^tj' 
magjcj se za]ifjwa£J ; zi^enjin, kdj2 uiimo lato do dá)kj replu sť 
proBtraňuge. Sdělowáiijm zairřjnú se k. p. wzduck kamiia tope- 
ná obklopng;jcj, zářeiijm pak k. p. okiio naproti kamniím se na- 
cházngJGJ, kler^2 w zimě rozmrzowali pořjná, dřjwe než se livl 
wzducli we Bw^luíci zahřál. Že se těla a horkými spojená laké 
rozhíjwagj, iili 2e se gim leplo zdeliige, wůbcc. potrédomo (jesr, 
-gakož i (o, 2e sdčlowáiij lofo při některých Iáík4<-li rychlejri, 
při giiiýuh zdlauJiawegi se slúwá. Tak se rozfaljwajjj k. p. kow>' 
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rychlegí nežli kamenj, řofo rycLlegi nežli dřiwj a t. d., z které- 
liož ohledu l/všecka těla w dobré a Spatné teplowodife se roz- 
dílngj. 

Nemnsj wSak teplo wždycky spojeno býti s ^nan látkan 

něgakau , ale dobře může také samo pro sebe řili swobodně bj- 

towatí, nebof skušenost nCj, že ono do tél wniká, ^e zase opau- 

Stj a we prostoru prázdném tak gako skrze wěci hmotné podo- 

liu6 swStíu se pohybuge. Předstawngeme si , že pohybowánj toto 

^wětlu podobné dSge se gako u tohoto w paprscjch , prořež se 

teplo takowé zdřjcj nazýwá. WlastnS by teplo swobodné tí\i 

Wolué slauti mS^lo. 

§• 142. Teplomdr rozdjlo^ewný (Diíferenzial-Thermometer). 

Abychom se o teple wolném řili zářjcjm přeswgdCiti a zá- 
kony, dle kter;ých se pohybnge, seznati mohli, potřebj gest teplo- 
měrúw takowýťh , genž rozdjly tepla na dwau mjstech bljzkýeh 
udánragj, a proto teploměry rozdjlnj slowan. Skládá^* se wfibcc 
z trubice teplomSrné we dwS rownoběžné ramena, wzhiim zahnu- 
té, z nichž každé swau kulif^ku teplomSrnan nese, wzduchem na- 
plněnau, an trubice sama bncilo rta{ nebo barewnan kapalinu 
iiSgakau chowá. Když se zahřege wzduch w kulií^ce gedné, pudj 
prostrallugjc se kapalinu před sebau, a rozdjl mezi stawem gegjm 
nynégšjm a předeSlým mSrj rozdjl tepla w obau kuličkách. 

Gsau pak teploměry tyto dwogjho způsobu. Při gednSch 
gest obgem wzdnchu w obau kuli(^kách proměnný, a gen při steg- 
iié prostranitelnosti pannge rownowáha; při druliých gest obgem 
wždy skoro stegný, ale prostranitelnost rozlií^náarownowáha toliko 
tlakem wySšjho nebo niždjho slaupce kapaliny dosáhnanti se dá. 
Prwnjho druhu gest Rumfordůw (Ob. 112). Zahřegeli se k. p. 
knliřka^/^wjce nežli B pudj wzduch se prostraiiugjcj slaapec rtu- 
ti fit dále kuB, kteréžto dálka na Skále, gjž trubka ab opatřena, 
se mSřj. Tak se obdržj rozdjl mezi obgemem wzduchu po obau 
stranách, kterýžto také rozdjl a tepla saumSrný gest. 

Druhého způsobu gest teplomS^r rozdjlnj od Leslie (Ob. 
113), gehož ramena gsau wyšSj, prostranitelnost wzduchu wki]ili((- 
ce B menSj nežli yí A h kapalina, zde barwená kyselina sjrkowá, 
tjm wjce k A postupuge , (^jm wjce B zahřáto, kdežto se na 
Skále rozdjl tlaku odpowjdagjcj rozdjlu tepla mSřj. NeycítliwSg- 
Sj ale ku mSřenj i neymenšjch rozdjlů tepla gest fép/oď/mffi , o 
uemž teprw pozdSgi ře($ býti může. 

§. 143. Teplo zářiwé. 

Abychom se přeswědřili o zářiwém rozptylowánj tepla , po- 
stawme něgaké tělo horké, k. p. kus horkého kowu, nebo nádob- 
ku 8 horkau wodau před teploměr rozdjlnj, gehož kttliiSka g«dna 
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pÚBJíu se prořeZe, a měkfegSj wrstwa spoduj wjce tepla wydá- 
wali mů2e. Gak rozlieuá powaha prirozeuá rozličné na zárniij 
tepla působj, dokazuge zkauSk.t následDfpcj : Wezmeme dufnn 
kostku plechowaa, uliladhie gegj strana gediin, druhaa pokrjgmv 
deskau sklenSuau, třetj obrosme natmawo, řinrtaa polábočuie 
koptem, iiaplíime gi horkau Hodau a poslawme gi proti zruadlii 
dutémn, w gehož ohnisku leplamer stogj. Káyí proti nřmii obiá- 
Ijmé slraiiB lilazeaan, wystaupj teploměr až ua gíatý slupeB, ii.i 
kterém Btáli zůstaae. Pak ohrafme proli iičmu stranu sklem po- 
krjian, a on wyslnpuge znown, polom tmawau a wj'Slaupj p;i-m 
wýSe, a při potažené sazemi iiejwýĚe. Paprsky tepla z gednoliu 
iioda pocházegjcj nemagj sfegné zahijwagjcj sjly, iiébrZ ueysil- 
negij gest len , genž kolmo wycházj na powrch , w kterém bud 
tento ležj, oslatnj pak ijm slabSj gstin, (jm wjce se od SHisnice 
úehylilgj. O tom nás přeswediuge líkaz íeu, že kuliřka a kolauř 
Stegnéko prAmEni a powaby stegnC řinj na teploměr, aíkolí z 
■ «itlijho pownsliD kaule vjce paprsků wjcbázj , z nichž wSah 
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mnoho kosmo wycházegjejch na teploměr padá. Při rozptyiowd- 
nj rozcJiázegj se paprsky tepla tak gako paprsky swfitla, a také 
gako Čt^ercowé dálky slábnau. 

§. 115. Odraz iepla ZíVrjcjho, 

Paprsky tepla podléhag;]' při rozptylowánj swém podobným 
promSnám, gako paprsky swétla. Dopadagjce na powrch tSl, od- 
rážegj se djlein, djlem wiiikagj do wnitr, kdežto, buď pohlceni 
I>.vwSe, tělo zalrrjwagj, liuď tělem pronikagjce se lamau, roztruSu- 
jíj, ano i polarízugj. O odrazu tepla zái*jcjho můžeme se ney- 
lépe přeswědřiťi dwěma dutýma zrcadlama, do gegichž ohniska 
í>('d]ioho teploměr do druhého tělo horké postaweuo gest. Wystu- 
puge tu teploměr w ohnisku neywýSe, an ginde stogjej , třeba 
Jve zdrogi tepla bližiíj skoro bez pohnutj zfistáwá, což důkazem 
^est, že se paprsky tepla do ohniska odrážegj. Podobný gest zdán- 
liwý odraz zimy. Dámeli k. p. do ohniska geduoho kus ledu, teh- 
dy teploměr m* ohnisku druhém padá, ne snad tjm, gakoby se zi- 
ma také odrážela, an zima nic giného nenj, nežli nižSj stupeň 
tepla, nébrž proto, že za teplo, gež teploměr sám zářenjm wydá- 
wa , on žádné gine nedostáwá, an teplo od zrcadla zářjcj ledem 
se pohlcuge. 

Tento odraz tepla děge se dle týchž zákonů, gake odraz 
swětla , totiž : Paprsek odražený ležj we ploSe odrazu , a lUiel 
odrazu gest roweu úhlu dopadu. 

§. 14 6. Prúteplitros* (Díathennansie). 

Skrze některé hmoty mohau paprsky tepla pronikati , a za 
nimi dále se rozptjlowati práwě tak, gako paprsky swětla skrze 
těla pnizrařná, prořež těla takowá prutepliwd slowau; takowá 
iile, skrze kteráž paprsky tepla pronikati nemohau, tedy tělům 
neprůzračným podobná, neprdlepliivá (athermau) se nazýwagj. 
Z ohledu pnltepliwosti uěj zkuSenost zákonům následugjcjm : 
Průtepliwost záwisj od přirozenosti hmoty, od tlauštky těla a 
hladkosti powrchu geho, ne pak od průzračnosti a barwy. Gsautě 
látky , genž málo swětla ale mnoho tepla propaugtěgj a naopak, 
takže neprůzračné předce průtepliwé býti mohau , a welmi prů- 
zračné zase málo průtepliwé. Tak gest k. p. řerné sklo , topaz 
řemý, lupenec ěerný wjee prňtepliwý nežli woda, sklo křiSíálo- 
Yíé a g. Nejméně prútepliwá gsau woda a kamenec, neywjce sj- 
ronhliCnan (SchweielkohlenstoíF) a krušec ěili súl kameuná. Cjm 
tenSj tělo, tjm \^jce propaugíj tepla, a ze dwau stegiiých stegné 
tlanSti zase to wjce, gehož powrch hladšj gest. CjmhorCegňj tě- 
lo, z něhož paprsky zářj , tjm snáze pronikagj těla průtepliwá, 
tjm wětSj gich množstwj gimi procházj. To wšak zwláStě zna- 
menité gest, že i při stegném stupni teplo z pramenů rozU^ý^li 



preků sweila. 

§. 147. Loainott lepla. 

Paprak; tepla pronikagjve tily prfile|»liw^iiulámaaBe fak, 
gako paprsky sweila průzračnými. CoCkau z látky průlepUwé, 
ueylépe ze aoli karoeuné epogugj se zlomem v oliuiskn, a trog- 
hrauolem ze sóly (élo lámagjce se, rozstapaíi^j w tásti lomnosli 
rozlií^iié, práwG gako paprsky swSlIa, gen že loiniiosl tepla w 
průstředj témž wúbev meuSj geet neZli lomuořii swetlaj a sice 
tjm lueuSj, ejm meufij stapeA lepla. MeiiSj lato lomiiosl tepla 
způsobuge, že při \tidmu prismalíckém nepadá widmo tepla prá- 
vií ua wiiltuo Bwčlla, iiébrZ gen uedokonale tjmto se krjge, což 
zase dle lozliřiiosii lálky, z které hrauol uroben, rozliřné gest. 
Kdjž gest hraiiol ze skla obyíeguéliu, padá iieywélSJ teplo do 
prauhy řerweué, we Hiiilowém pod ni, a w soluém geduan slra- 
nan lak daleko od řerweué, gako zelená nebo modrá z druhé 
strany od nj wzdáleiiy gsau. 

I polarisacj paprsků lepla lurmoljueui 2lul;řm uebo slatip- 
*»m t lupeuce pozoiowáua gest. 
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§. i 48. PotnUr wlaslnostj tSchto, 

ZkuS«uost uí^j, že mezi ťěly , ^ežio si teplo wespolek dosj- 
Mgj, konečně stálá rownowáha tepla zuikue. Negen od horkého 
ke studenému zářj teplo, ale také od studeného k teplegšjmu při 
l^aždéiii stupni tepla a "jakémkoli powrchu těla, až při wšech 
náhrada ztrátě rowna. Gelikož pak ta, která wjce tepla wyzařu- 
^j, zase od giných wjce přigmauti musegj, aby ztrátu swau na- 
liradila, tedy musj pohlcowánj práwě tak weliké býti, gako wy- 
^ařowánj gegirh, a těmi samými zákony se zprawowati gako 
toto. Cjm HJce pak tělo tepla pohlcuge, tjm méně může odráže- 
ti, proCež odrdienj tepla w přewráceuém poměru pohlcowánjm 
s»'eiio sťogj. Těla nepnltepliwá odrážegj wjce tepla než prňtepli- 
vá, s iierownýra, drsným powrchem MJce než s hladkým, protože 
mimo odraz prawidelný teplo také neprawidelně se gjm roztru- 
šuje; í^jm wjce kosmo teplo dopadá, tjm wjce se ho odrážj. 

Z wlaslnosíj těchto mnohé iikazy přirozené se wyswětlugj. 
Proto k. p. se wařj w starém hrnci dřjwe než w nowém, protože 
tento sazemi gsa giž ořerněn, teplo lépe pohlcuge. Barwa lidj w 
horkém páse gest ěerná, lesknawá, aby mnoho tepla odrážela; 
proto též powrch lupenj stromovvého hladšj než spod k zemi o- 
brácený. Proto ge w městech wjce horko neŽ wenku, an se teplo 
ode zdj mnonásobně odrážj a wyzařuge, proto holá pjScitá půda 
tak horká, porostlá pak mnohem mjrněgi^j, an ona wjce tepla 
pohlcuge. Wolné, široké Sáty gsau teplegšj nežli auzké, protože 
gimi teplo tak rychle z těla wyzařowaíi nemůže, an se každý pa- 
prsek w ziihybech mnohonásobně nazpět odrážj; proto gsau pe- 
řiny, kožichy a t. d. tak teplé, an se 'lAt odraz tento na každém 
pjrku opětuge'; odtud také užitek dwognásobných oken a dweřj 
a g. Ka tom se také zakládá tak nazwaný pyroskop ěili horko- 
hled , t. g. nástrog ku měřenj tepla zářjcjho. Gest to teploměr 
rozdjliij , gehož kuli^ka gedna postřjbřená gest. Poněwadž tato 
wjce tepla odrážj nežli nepostřjbřená, tedy gi paprsky tepla mé- 
ně zahřjwagj než tuto, a pohybowánjm kapaliny wnitřnj se roz- 
djl tento měřiti dá. 

§. 149. Wnitřnj rozptylowánf tepla- 

Od tepla woiného dili zářjcjho, geužto se neodwisle ode 
wSj hmoty tělesné samo pro sebe wolně pohybuge, dobře roze- 
znáwati siuSj teplo to, gežto u uvnitř látky tělesné se rozptyluge 
a gi zahřjwá , kteréž teplo wnilřnj newalnc slauti může. To se 
snažj wždy po celé hmotě rozptýliti tak, aby wSecky Pásti gegj 
stegně zahřátý byly. Od rojsta zdrogem tepla bezprostředně za- 
hřátého postupnge k neybliždjmu druhému, od toho ku třetjmu 
a t. d. 8 rychlost} tjm wětšj, řjm méně na cestě této zábaw a od- 
razů (^ásteěuých ualezá. Cjm rychlegi se to stáwá, tjm lépe, řj- 



pVikrJti, JtiIyZ ge w Iťple zachuwali chceme; proPeZ se odjwúiue 
w ziinS w Sáty ivliiSué, wjceiiúsobué, Kuliié, jira^jce, že teplegSJ 
gsan, ue snad, 2e tepla ISlu přidáwag;j, iiébi'2 odtoku ge)io zbru- 
!iu^ ; proto owazogj zaliiadnjci mladé slromy ua zimn slaiuau, 
aby uepomrzly ; lak chrái^ shjIi oscnj před mrazem a (. d. 

$■ 151. Teplmcod iapalin. 

Kapaliny giuak se zahťjwagj , když se lo od powrclm , gi- 
iiak Mj?. od spodu sfáwá. Od powrehn zalilrjwaíij ee lak gako 
hmoty pewné, aii Icplo zponenáhla z nySBj vrslwy do uižSj pH- 
eházj, gako kdy2 k. p. wody paprsky slniiefnjmi se zalitj'vt agj, 
kde2lo vidj na povrrclin nejleplcgšj , we hlaubce sludenSgij 
(CBíiu. Při zalii'jwáiij od powrclm gsau wSecky kapaliny teplowo- 
dici Spalnj, takže ho gen welmi zdlaulia zahrjwa^. Giiiak se lo 
wĚuk d6ge, kily2 se zahřjwagj od spodu, kilyii k. p. w nádobách 
nad oliuSm slogj. Tu se rozhřege ueyprwé wrRlwa spodiij, Cáfiti- 
ce gegj leplegSJ n!<talnj\-h gsau pofa2iiB uejlehřj a w}stu|iufij 
k puHTcIiu, kde2tu ueysludeněgSj, tedy pola2ut: nejlĚžěj se na- 
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cJiázegj, které tedy ke dnu klesati innsegj. Tak powstáwá usta> 
H i^^Jié kolowáiij w kapalině, an řástice spodnj wzhúru swicliiij 
dolfi praudj, a zde wjce zahrát j lijwSe, opét kn powrclm se 2e- 
iiau, řjmž se stegné rozhí^ánj celé hmoty kapalné welmi rychleji 
v\ykonuwá. O pranděnj fakowém iuil2eine se preswčdřiti , když 
drobky látky pewné, stegné s kapalinaa tj2e potažné, k. p. gťui- 
t aru do kapaliny dáme; tu widěti, gak drobky tyto w prostředu 
^vystnpngj a po stranách dolň padagj, když m kapalina zahřjwafi 
liořiie. Z toho patrno, že neylépe a neyryeUegi od spodu kapa- 
liny se zahřjwagj, že tedy při wařenj nádob newysokých užjwati 
21 iiad oheií, ue wedlé nčho ge stilwčti máme. 

§. 152. Teplowod phjnú. 

Tak gako kapaliny zahřjwagj se také plyny sdSlowánjm 
lepla i praudS^njm (částic, kteréž při nich gefitě rychlegi než při 
liapalinách se děge. Wrstwy wzduchu neb gakéhokoli plynu za- 
liřaté wystupugj wzhúru , a na gegich mjsto se tlařj okolnj stu- 
deněgšj, tedy těžšj, Cjmž uslawiCné praudSnj se zachowáwá, 
pokud wSecken wzduch we prostoru uzawřeném stegného tepla ne- 
má. Že vrzduch teplý iivzhilru wystnpuge, snadno gest se pře- 
swčdřiti. Zawěsme na wážku k. p. kornaut z papjru a uCitime 
rownowáho. Když postawjme svijc^ku hořjcj pod kornaut , spa- 
třjme, že se rownowáha zrušj a kornaut wzhfiru wystaupj. Profo 
býwá při obyřegném topenj wždy wjce a dřjwe teplo při stropě, 
než při podlaze, an wrstwy wzduchu na kamna přiléhagjcjho za- 
hVáwge se wystupugj; proto také tak dlauho to trwá, dřjwe než 
se wysoký pokog obyřegným způsobem wytopj , an se wrstwy 
teplé zpouenáhla se studenými mjsj. ProCež mnohem prospěš- 
uěgSj gest tak nazwané topenj wzduchem horkým (Luftheizung), 
kdežto pec nebo kamna, w nichž se topj, we wzláštnjm od po- 
koge odděleném prostranstv^j stogj, z něhož wzduch horký skrze 
otwory as 4 — 5 střewjcú od podlahy uěiněné do komnat wniká, 
a podobnými otwory při podlaze ležjcjmi studený zase do zátopu 
wniká. Takto se i wjce konuiat nagednau steguě a rychle wyto- 
pj , a wětjSjm neb menSjm pootewřeujm teplo dle libosti se řj- 

diti dá. 

§. 153. Siydnuij iH lephjch. 

Tak gako se těla dwogjm způsobem zahijwa^> sdělowánjm 
toti2 tepla a zářenjm , tak také dwogjm způsobem tjmto wysty- 
dagj we prostoru chladněg»jm, sdělowánjm totiž tepla swého lát- 
kám okoinjm a wyzařowánjm geho. Cjm lepSj teplowodiC gest 
tělo, tjm rychlegi wychladne, pročež látky rozličného druhu roz- 
li^nau rychlostj chladnau, třeba z ewnitř stegné welikosti, podoby 
a powrchu byly. We wzduchu ciiladne tělo tjm rychlegi , t. g* 



Teplo potažné. 

$. 164. Ckápmvott tepla (Waniie-CapacitSt). 
Když sáhneme na dně t£la sle^pié hmoty ale rozfiřná lál- 
ky, h. p. žplezo a drewo gvAné wihy, nebo do wody a rtuli , a 
rjtjine, 2e obS slegiič teplé g^fau; nebo lépe, kdy2 ponoí-jme do 
nich (eplomír, a on w obnu slegii^ slupeh ukaznge, uesrujine z 
loho sauilil), 2e ob£ tela Inio také slegné uinaSsIwj lepla w Robe 
choHagj, aneb Ze lam, hde ulegná teplota řili lemperalnra, laké 
že wZdycky slegtié teplo gest. To gen ttakrále prawda , když 
nbe lela sfegiié látky fil! pnrozenosli gsaii , k. p. noda a woda, 
ži-lezo a železo n t. d. ; když ale látka ueslegiiá, tu při stegné 
hmoie (wáze) i feploie, každé gine množstwj tepla w sobe luá, 
a miioZsfwj lepla, gežto gednifka hraoly gisté potřeb u ge , aby 1 
stupeň teploty gewila, slov/e potažné teplo gcfý. O t6le, klerť 
píi Hlegné íimolĚ wjce lepla k tomu poiřebuge , řjká se, že má 
wSiSj cháimivovt tepla (Warmeeapauititl) , která ledy s leplem 
potažným w slegiiém poměra síogj. Ku porownánj st-hopnosli 
léto při rozliřních leljťh, bére se ihápawost wody ffislé za ge- 
dniřku, a tělo, gehož teplo potažué 2krát, 3krát a t. d. nílAj uefc 
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iiienSj nežli teplo potažné, wody Pisté má 2krát , Skrát a t. d. 
MětUj neb men.^j chápawost. 

§. 155. Duwodtj, 

Že pak w prawdS ste^ié hmoty tSl rozlišených při stegiié 
teplotě nestegné množstwj tepla w sobS magj, o tom se přeswěd- 
řjme způsobem následug;]cjm : WezmSme libru Čisté wody stu- 
dené 0'*C a libru téže teplé 20 'C, a wli^e studenan do teplé, íu 
obdržjme smjSeniuu ICC teplau , proto že obě hmoty stejné ^ 
když ale smjsjme libru wody teploty 0"C s librau železa (pilin 
železných) teploty 3P"C, nemá snijSeniua polowinu teploty 18«Cj 
uébrž gen 4"C. Železo tedy ztratilo 36 — 4 = 32", a woda ob- 
držela teplem tjmto toliko 4^'; tedy obsahuge woda Skrát wjce 
tepla při stegné teplotě nežli železo, aneb železo Skrát méně 
nežli woda; chápawost železa gest tedy Skrát menSj nežli wody, 

aneb = — = 0,125. 

S 

Libra wody teploty 7"C, dáwá s librau rtuti teploty JOO'C 
smjšeninu lO^C. Dáwá tedy rtul wodě 90o tepla, které gi toliko 
o 3'^ zteplugj. To samé množstwj tepla tedy, ^enž wodu ó J° 
ztepluge, zwysuge teplotu rtuti o 30"; gest tedy chápawost rtuti 

1 

30krát mengj než wody, aneb = — = 0,0333. 
' 30 

Podobným způsobem wyskaumáno potažné teplo látek roz- 
ličných, a dokázáno, že každá látka swé wlastnj potažné teplo 
má, neodwislé od teploty (ili temperatury swé. Tato gest toliko 
teplo zgewné, gež tělo ze sebe wydáwá, wětSj neb menSj řást 
wnitř zadržugjc. Tak gako nengwá wždycky ten peněz wjce, 
kdo gich wjce wjdáwá, nežli ten kdo utrácj méně, nébrž ěasto 
práwě naopak; podobně fcaké tělo, které nás wjce hřege, práwě 
méně tepla mjti múze, nežli giué , které se nám studeněgSj zdá. 

§• 156 Skaňmňnj chňpawosti, 

K wyskanmánj chápawosti těl z ohledu tepla slaužj způ- 
soby rozliěné. Prwnj, gi2 podotknutý záležj w tom, že se tělo, 
gehož chápawost se hledá , při gistém stupni horka se stegnau 
wáhau wody ěisté, studené, nebo g^iné kapaliny smjchá, a když 
teplota obau stegná, teplota smjšeuiny se změřj. Poměr rozdjlů 
teplot gest poměr chápawostj. 

Giny prostředek zakládá se na tom , že tělo teplé tjm rych- 
legi stydne, ějm méně tepla k zahřitj potřebuge , tedy ějm menšj 
chápawost geho. Aby se dle toho chápawost wySetřila , uzawře 
se tělo do hlazené schránky z kowu, aby zářenj při každém bylo 
stegné, rozhřege se na gistý stupeň^ a pozoruge se ěas, w němž 
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done R wouan siuaeiinu , a pozoruj se, oc se t|m zatii-ain houa 
lalo. Čjm vijce Be zalihita, ijm wjce tepla musel f^ plyn pVi steg- 
nýcli okalnosfecJi sdítili, ijiu wjce (edj sám mjli mnsil, (jin w61- 
ij uhápawosf gebo. 

f. 197. ZfituNtf eMpawosli. 
TokowýiDÍ zbauSkami tvySetřeuo, Ze chápawost rozlií'ii^cii 
ic! pewn^uh i kapaliiýťli rozliřuá gesl. Plyny chemicky geiliio- 
tludié magj chápnwosl sle^imn, složené ale uesle^nan , lak ale 
if pYi Hlegiiém pomřiu slohu chemického ruké wždy sfegni geal. 
Pvi sfn^iiém llaku gesf chúpawost lĚla wEtSJ, an se lepleiu ob- 
gvm gvlio zwfilSuge, a Pásl geho na znMííowáiij loto wyporrelm- 
gi', menSJ pak, kdyZ při flaku jiromenileliiém obgem slálý x&~ 
slúwá. S teplulaii roste ťhúpawosl, tak Ze 16lo wicc tepla potře- 
bugf, aby s<! oJ JOO' nu 101" iieZli oj U na J" zabralo. Cbápa- 
yíoM plynů se změHage, kdy2 se tlak na ng pOsobjq zfrSISuge, 
lie wSak w poniĚru slegii^in, iiéliiž mciiEjm nežli tlak roste. Z 
tel pcwnýrh a ka)>aliiýrh pnlnd pozorowiiných, má ueywetSJ chá- 
pawosl woda, ueymeuSj magj kowy. 



Zalujwáttj tlakem, 209 

§. 158. Gedničku tepla. 

Množsfwj tepla, ^eho2 polřeba aby se libra ledu teploty 
0"C proměinla w libru wody 0"C, b^ře se za gediiiMiu fppla, s 
líforauž se wScliké miiožsf^vj gine měřj. Zkušenost uřj, 2c k to- 
mu potřeba tolik tepla, co by stařilo k zabřitj wody od O C až 
lia 75"C, a gelikož teplo potažné to ronožstwj gest, gjmž ge- 
dnit^ka hmoty gisté teplotau swau o 1"C zwčíšnge, tedy gest po- 
tažné teplo wody 75tý djl množstwj tohoto, í^ili potažné teplo wo- 

1 
dy gest zi: — . PouSwadž pak chápawost w stegném poměru sto- 

75 
^ s teplem potažným, tedy ze známé chápawosti wždy obdržj- 

me teplo potažné , když gi teplem potažným wody umnožjme. 

i 
Tak gest k. p. chápawost rtuti (§. 155) = — , tedy teplo potaž- 

30 

1 1 'I 

né rtuti — X —^ zzz 
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§. 159. Proměna chApatvostú 

Když se chápawost tSla zmenSuge , musj ono gišfan Pást 
tepla ze sebe wydáwati , kteréž se tedy oswobozuge a tSla g\m\ 
zablrjwá; když se ale chápawost zwětgnge, pohlcuge tělo ('ást 
tepla swobodného, okolj swému ge ubjragjc, prořež zde mengj 
teplota nastáwá. ZmenSowánjm chápawosti se tedy zwětSuge te- 
plota, zwěfšowánjm zmenSuge. IVIťlže pak se proměna chápawo- 
sti rozličným uskutečniti způsobem, zwláStě proměnau obgemu, 
(^iněnjm chemiěným, třenjm a ěiněujm elektrickým. 

$. 160. Zahřjwánj tlalcem. 

Tlakem zmenSuge se obgem těl a roztahowánjm zwětšuge, 
prořež onjm teplo uwolňuge, tjmto wáže, onjm se zahirjwá, (jmto 
oehlazuge. Když rychle stlaějme wzdnch w trubici silné pjstem 
dobře přiléhagjcjm až na pětinu obgemu, rozliřege se tak , že 
wydá tolik tepla ze sebe, že se gjm hubka k pjstu připogená za- 
pálj , což palostrog wzduiný se nazýwá. Když naproti tomu 
wzduch w silné nádobě mocně stlaěený , malan djrkau wen se 
žene, gest studený tak, t. g. pohlcuge tolik tepla z ukolj, že kap- 
ky wody na trubce wisjcj mrznau. Některé látky prúduSné stla- 
ěugj přitahawosíj swau w průduchách plyny tak mocně, že se 
horkem z nich oswobozeným rozpalugj. Tak k. p. hubka platj- 
kowá, tenké Ijstky zlaté a střjbrné, když s plynem wodjkokyslj- 
kowým spogeny gsau, na čemž palostroge platjkowé se za- 
kládagj. 
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IFeDJ woluéiD, došli rychlém leiilo se wjwiiiDj^-e, a Bite Ijra wjee, 
ťjm déle líeuj trwá, geSto haluasl tSla pH tem bez jiromíiiy 
ziistáwá. Viýgeví leiilo padporn^c domysl ^mperúw, že i leplo 
wliiSnjm fáelic éthera a lálek IClesiiýcIi se zakládá, an wjme, 
Že Iřenjm Cáslive 16) w rjclilé kýwánj ae pudj , gimi2 zwuk se 
zplozuge, tedy gtitě rychlegSjm neb ginak spořádaným kýnáiijm 
takoným wlny tepla zploditi se mohan. 

§. 163. Zahijwilnj íiHlujm luiebaymi 
Chápawosl fSl ménj se při ka2dém EinSnj luCebném, an se 
ijin hntnust nebo skupcnstwj promCftnge. ObyCegnS se zwSlSuge 
hutnost, proEež se teplo awoJňiige, a zwý£enj teploty n as láwá. 
Tak wjme, Ze se nebaSené wápno we wodS rozpalnge, lak též 
Ijh s nodau, geStS wjce kyselina sjrkowá s wodao se zahíjwá, 
kyselinan dusjkovtau oleg lerpenfiuowí se zapaloge. Wápuo, lĚ- 
2jk a strontjk mohan přimjSeiijni kyseliny sjrkowé 2eJrawČli, sol- 
nokyselé draslo (cklorsaures Kalij zapalnge se w kyselině sjr- 
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§. 163. SmjŠeniny studené, 

SmjSeiijm chemickým wSak také teplo pohlceno býwá, když 
při tom chápawost se zwětšuge, kdežto pak sujženj teploty tiVx 
stndenost uásledug^e. To se zwláStě stáwá , když hmoty smjSené 
ze skupeiistwj pewného w kapalné precházegj, Cjmž wždycky 
množstwj tepla wazáno řili pohlceno býwá. Když smjcháme ge- 
den djl sněhu s gednjm djlem t. g. stegnau wáhan soli kuchyň- 
ské, wystydne smjgenina od 0°R až na — 10* R 5 3 djly salmiaku, 
5 síinýťni se J 6ti djly iícrstwé wody stadniřné , dáwagj zimy od 
Hh 10°R až na — lO^R. Podobně 3 djly sóly Glauberowy s 2 
djly kyseliny dusjkowé; snjh s kyselinau sjrkowan nebo dnsj- 
kow au na stegné djly , geSíé wětšj studeno dáwá. Wápna solno- 
kyselého 3 djly s 2 djly snčhu dáwagj studenost neywětSj, totiž 
od O^R až na — 36%, tak že w nj silice i rtul mrzne a hlaceu- 
stwj iiabýwá« 



HI.AWÍÍ IV. 

Prostraňowánj teplem. 

§• 164. Kterak se dífge. 

Teplo zwStSuge moc odpudiwau neymenSjch částic látky, 
^jmž se stáwá , že se Částice neydřjwe na powrchu ttísL od spo- 
dnjťh wzdalngj , kteréžto wzdalowánj od swrchnjch wrstew ku 
spodnjm zponenáhla se rozptyluge , a tak obgem t6la zwStSuge, 
neb, gak prawjme, tělo se teplem prostraňuge. Gestli sjla částice 
látky spogugJ4;j w každém směru stegná, wzdalugj se (částice w 
každém směru steguS od sebe , a tělo na wSe strany stegně se 
prostraňuge^ ^stli wfiak nestegná, wzdalugj se wjce tam kde 
slabSj gest, méně, kde silněgSj, a tělo se prostraňuge onam wjce 
než tamto. Stegnau sjlu spogiwau w každém směru magj wSecky 
hmoty tekuté, kapalné i plynné a wšecka těla pewná, nehlacená, 
g«giťhž hutnost wšudy stegná gest. Hlati prawidelné saustawy, 
magj též moc spogiwau w každém směru těla stegnau , proěež 
také na wde Btranystegně teplem se prostraňngj, ale Uati wSech 



PonSwadZ se l£la neslegaé látky tep)em nesfegnS protttra- 
hiigji, musj , kdy 2 dohromady spogenA gsau, ptí zahřilj se roz- 
Irhnwat!, iipbo se pohybonatí. Proln pukagj p^i silném lopenj 
Jieleziiá karona, f.úezaé skobj w sraweiijch w zimě zasazenu Ir- 
hagj se w \el6, rozproKtraiiili seiieinohauce, sklenice kwapiič za- 
hfáié pukafg a t. d. Proto polřeba {i;esl pH trabituli z kowu gi- 
Rlýuh násad, aby se teplem wolnfi prosIraAowali a ziioau zase 
stnhowafi mohly, tok též viohié mezery mezi zdj a welikým ko- 
llcm nebo pánwj. Prostraílowánj toto dSge se takowan silan, 2c 
se 2ádnau mocj stroguickau zameziti nedá, i neywětBj odpor ze- 
wnitfnj ptemáha^'c. 

Na nestťgiiém prosirafiowáiij kowů rozliíiiých zakládagj sn 
laké teploměry kouinj (MclalIthenDomeler). KdyZ ae upewjij 
k. p. na prnužku Železiiau prnu?.ka medSná, mnsj se obe w te- 
ple zkriwili, proto 2e se mSďwjce proslraíiuge neZli Železo, a 
bylftlt gi2 ohmilá, tedy geSte wjce ohýbali se musj. Z takowé do 
oblauku znhiiuid prauZky dwogilé, skládá se teploměr Holz- 
viannůw , genZ má podobu kapesiijch kodinek (Ob. liti). Cásl • 
teplomerná gest tu prauZka mosazná A, w oblauk zahnutá, swrr 
ťhu a pranžkau 2e)eznau nebo platjkowan spogená. Na konci C 
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^^ni npewnSná, na drnliém ale D^ sahá we hřelieii E, genž zuby 
^^^nii pohybuge kolejko, na gehož ose upevvnSná rafiSka him, 
^ /erá zewnitř na okranhlé Skále ReaumnrowS stnpnS tepla nka- 
suge. Brequetáw íe^flomliT složen gest z trogité pranžky ze zla- 
A, střjbra a platjkn , gako iranbek stoSené , na konci hořegSjm 
apewněné, na spódnjm srařii^kau spogené, která na okranhlé 
Skále stupně udáwá. Stydnauc, stahuge se zase každé tSlo prá<- 
vvS tak 9 gako se záhřjwánjm prostrajiowalo , což se opSt silau 
takowau stávka, že gj žádná moc zewnitřnj odolati nemůže. Pro- 
to puká mrazem led, střechy z kown, Sindeláky se wytahngj atd^ 

§. 167. Prastraítowánj Tsapalin, 

Prostrahowánj kapalin teplem skanmá se způsobem násle- 
dugjcjm: Trubice teplomSrí^á, s kulij^kan dosti welikau, ge^ž 
obgem ohledem obgemn trubky známý gest , naplnj se z Sásti 
kapalinau tauto, zahřege sena stupnS rozliSné , a přikaž dém 
stupni obgem gegj se zmSřj. Cjm wjce se totiž zahřjwá trubka, 
tjm wýSe w nj wystupuge kapalina, a když wjme, mnoholi do 
obgemu každého stupnS kuličky se wegde , také wjme o€ sé ka- 
palina rozprostranila. ProstranSnj trubky samé se od toho od- 
táhnauti musj. Takowými zkanSkami wySetřeno, že se také kaž- 
dá kapalina při stegném stupni tepla ginak prostralluge , a že 
prostraiiowánj to nikdy docela zároweň s teplotau nepokraCn- 
ge. Predce wSak se může wzjti, že prostraňowánj pokraCuge 
sfegnS, pokud kapalina od waru swého dosti wzdálena, když se 
ále bljžj k stupni tepla, při nSmž se wařj, tu se rychlegi pro- 
strahuge nežli tepla přibýwá. Stydnauce kapaliny , stahugj se 
zase stegiiě gako se byly teplem roztahowaly. Když se ale giž 
bljžj k tomu stupni tepla , w kterém přecházegj w skupenstwj 
pewné , obgewugj nékteré neprawideliiost tu, že se bljže bodu 
mrazu zase prostrahugj. Tuto mlastuost má woda , která při te- 
plotě 3°R neyhustěgšj gest , a odttíd k bodu mrazu zase řjdne. 
Na prostraňowánj kapalín teplem zakládá se teplomSr obyCegný 
rtuTowý , gakož i Ijhowý , o Hmž giž w djlu I. §. 6. gednáno 
bjlo. 

Moc odpudiwá tepla nepůsobj toliko na ?^ástice hmoty ge- 
dnorodé, nébrž zmenSuge také přitahawost mezi (částicemi gino- 
rodými, na kteréž se chytlawost Čili lipkost zakládá. Proto se 
sbjhá k. p. woda w krůpSge na horkém kowu, nemářegjc geho, 
proto ze železného děrawého kotle newytéká, když silnS rozpá- 
len gest. TSl studených se ale horká woda lépe chytá, dokona- 
légi ge mář] nežli studená , proto že Sástice gegj , ménC husté 
gsauce, snáze se od sebe oddSlugj ; proCež k mytj, pránj a t. d. 
wody horké užjwáme. 

Fytika. 18 



BLIkWa. v. 

Proměna skupenstwj teplem. 

$. 169. BozpaltSienj. 
KAyí částice hmot; pewné mocj odpudiwan lepla giž tak 
daleko od sebe wzdáleny gs&u, it ge moc [»'ri(<ihawá déle paufali 
nemfiže, tn přecházegj ze skupeuslwj pewuéiio w kapalué, ueb 
gak y^kkaie roí.pauSligJ se. W doHirých wodiSjch lepla pokrařn^e 
rozpaugieiij rychle, pfes celau hmotu se rozSirugjc, we Spíttu^ch 
teplowodiCjch ale zwolna a eásteíne se rozmáhá. NSklerá isla 
polřeliuffj k lomu uewelik^ho slupne tepla, k. p. wosk ; giuá wel- 
mi weliké horko , gako zlato , 2elezo , platjk a di^jk ( Iři- 
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(lom) *). NeywySSjho stnpnS tepla zdá se , že potřebnge k roz- 
puštSnj nhlj. WSecka těla wSak nedagj se horkem rozpustiti, 
protože spjSe chemicky se rozlaíSngj, gako wSecka tSla ůstrogná 
i mnohé nerosty; předce wSak se toho při některých dos&hnauti 
může mocným tlakem, který při roztápčnj wywinowánj i^ástic 
těkawých bránj. Tak se zdařila giž i mramor teplem rozpustiti. 
Pokud se tělo rozpauStj, nezwySuge se teplota geho, gakkoli 
mu tepla pořád přitéká 5 nébrž wSecko teplo přitékagjcj na zw6t- 
Seiy sjly odpudiwé se nakládá, gjžto se částice rozpauStěgj. Tak 
zťistáwá snjh nebo led i na*horkých kamnech pořad 0^ C stude- 
ný, pokud wSechen neroztál. Teplo z kameu mu přitékagjcj 
slanžj gen uwuitř látky ku zkapalněnj gegjmu, zewnitřseco teplo 
gewiti tíVí zahřjwati nemůže. ProSež se nazýwá teplo toto pau- 
tané ?^ili wázané a řjká se : Při rozpaušténj těl peivných wdie 
se teplo. Když postantrjme do gedné nádoby wodu stndenau 0° C, 
do druhé stegnau wáhn ledu též 0° C, a postawjme obě nádoby 
na horká kamna, tedy se woda až na 75^ C rozhřála w tom Sa- 
se , co se led we wodu (P studenau proměnil. Tedy wáže led při 
rozpauStěnj tolik tepla, žeby gjm stegná hmota wody gako led 
studené na 75° C zahřjti se mohla. Podobně wáže wosk se roz- 
panitěgjcj 97% cjn 277°. 

§. 170. Tuknutj. 

Když tělo kapalné tolik tepla tratj , že moc přitahawá l$á- 
Stic geho nad odpudiwan předej, tu nemůže zůstati wjce we slo- 
hu kapalném, nébrž přecházj w peumý tí\i tuhne. Při tom se 
oby(^egně hmota hlatj ěili krystalizuge , an moc přitahawá w gi- 
stém směru mocněgi na ěástice působj, přoěež se wždy dle nr- 
řitýťh směrů wedlé sebe kladau, ějmž se také stáwá, že wždy- 
cky skoro wětgj obgem zaugjmagj. Proto má k. p. led wětfij ob- 
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§. 171. War. 
KdyZ Bc kapalina jakákoli a2 na gistý Btnpeli (epia roz- 
Ke^, tn uaslaue oneu likaz, gegž uiarem řili wařenjm nazý- 
wime, pfi kterémZ kapalina rychle vr teknlinu wzdnSnaa, totiž 
párn se pramfiltuge. To se stáwá laklo: Kd;2, gak obyfegnS, 
poapodu se 'opji odluí^uge se při nastalém zahřjwánj iiejprwé 
wzduťh pohlcený od kapaliny, sázj se w bnbiinkách na steny 
nádoby a wyslupuge zpoueiiábia z kapaliny wen. Na tu se zdwj- 
kagj bublinky páry ode dna ku powrchu sikolem war předuhá- 
zep;;jcjm, tralj se ale z poCálku geStS na powrcha , proto Ze 
zde lio wrstew studených pfjťhúzeg;}. Kdy2 se koneCnC celá 
hniola dosti rozhřála, tu nystupugj bublinky pitnij až na powrcb, 
a způsobuj ijm onen klokot , geiiž při warn se spatřuje. Vi\ 
tom nystupugj bnbliuky párnj nad powrch, opan3třgj kapalinu, 
negsauli uzawřené, se wzduchem se uijchagj. Kapaliny, j^egicbii 
powrch se n horkn mázdran polahuge, gako k. p. mléko, nadý- 
na^ le při warn , protože párj mázdry léto protrhnanli nemo- 
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han. Když kapalina nádobu uemářj, a krupS^ kulatan w njdélá, 
neiDil^e od iij tolik tepla obdržeti, co k waru potřeba ^est, an s 
nj dokonale spogeua neuj a welikým powrchem swým také wjce 
tepla wyzatuge. Proto se newařj krúpčg wody na Ižjci horké, 
strjbrué, až se tak ochladila, že gi woda máSeti může. 

§. 172. Horko pri waru. 

Stupeň tepla, gehož kapalina k wara potřebuge, záwisj od 
přirozenosti gegj a od tlaku, genž působj na powrch gegj. Cjm 
řidšj kapalina, tjm snaze obyi^egnS se wařj. Tak se wařj oleg 
dřjwe nežli rtu{, woda dřjwe než oleg, IJh dřjwe než woda a t. 
d. ^). Páry musegj prostraniteluostj čili pružnostj swau tlak 
wzduchu na powrch kapaliny přemoci , abj se z nj wywiuauti a 
kapalina se wařiti mohla, pročež k tomu potřebugj pružnosti tjm 
wětšj, cjm mocněgSj tlak tento gest, a pončwadž pružnosti této 
gen wětšjm teplem nabýti mohau, tedy gest tjm wStSjho horka k 
waru potřeba, CJm whiSj gest tlak na powrch kapaliny. Wařjlise 
w nádobě otewřené, tehdy neig tlak tento žádný giny, nežli tlak 
wzduchu , pročež se teplo waru s wýškau tlakoměrnau měniti 
musj. Tak k. p. wařj se woda při menšjm teple na wrchu hory, 
Bež w dolině, pod nádržkau wýwěwy dřjwe než wenku, a w trn-- 
biči skleněné wzduchoprázdué wařj se giž, když gi do ruky te- 
plé wezmem. Na Montblanku wal^* se woda giž při 8S°,7 C , w 
Quitě při 90),1, w Mexiku při 92<<3, a w hostinci nahoře sw. 
Bernarda při 92^4°, takže se w nj maso na měko wařiti nedá. 
Kapalina wařjcj má we wrstwách spodnjch wždycky wětSj horko 
nežil we swrchnjch, protože w oněch tlak wěfSj gest, pročež ta- 
ké páry wrstew spodnjch wěfšj pružnost mjti musj , aby mimo 
tlak wzduchu také tlak wrstew hořegšjch překonati mohly. 

Když se wařj kapalina w nádobě tak zawřené , že se páry 
z nj wywinugjcj wzdáliti nemohau, tehdy rozmnožugj pružnos^ 
swau tlak wzduchu , tjm se tlačj kapalina pořád wjce^ páry ná- 
sledngjcj musj mjti pružnost pořád wětSj, aby tlak tento přemoci 
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$. lTd> Teplo, parnu pohlcené. 
Rdf2 se noda tístk w nádnbS z kown při (laku wzdnclia 
23 palců vat} , nkaznge leplomer we vrchilj gegj nratwS umj- 
eiiuý puVád elegný šlapeft, loii2 100" C nebo SO^R, gakkoli 
fiilné se foú wodau topj, WSecko teplo spolřebage se ku tvoř eiij 
páry, parau Be poblcnge aneb \rá2e, kapalin/ ftiii páry O nicwj' 
ce iieza]itjwa§jc. Ted/ u přechodu kmoli/ ze alupetmlwj ka- 
palného do wzduineha čili prostraiiileliiS lekulélto widycky se 
teplo Iralj HiH wdie. Kd/2 pak páry tyto přicházejíce na lĚla 
ttndenú, zase kapalliSg}, vydáwa^' ze sebe leplo prwe pohiceué 
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zaliřjwagjce f Sla fato^ prořež upřechodu ze shupenttwf proslra- 
nitelné tekutého w iapálné teplo se wypauitj t\\\ oBwobozuge. 
Mno2stwj tepla parau pohlceného dá se nrtífi takto : W kotil 
mSdSném zawřeném w<aí;í se kapalina, a trnbicj gako had za- 
kraucenau wede se pára z nj , wystnpugjcj do nádržky s wodau 
stndenau, která pára w fmbicí této ochlazuje w kapalinu mSnj 
a teplem z nj wjpuštSným se zahřjwá. Když známa wáha kapa- 
liny w páru proměněné a horkost ffegj, taktéž wáha zahřátá, a 
stupeh tepla geigho, tehdy patrno gest, že pára tjm wjce tepla 
vydala, řjm méně gi bylo , a řjm wjce wody zahřála. Tjm způ- 
sobem wjskaumáno, že teplem, gehož potřeba, aby se woda wa- 
řjcj w páru proměnila , totéž množstwj wody od 0° C na 531° C 
by se rozhřáti dalo. Z tohoto pohlcowánj tepla při wýparu wy- 
swčtluge-se, pro($ se nádoba cjnowá na horkých kamnech neroz- 
piistj, pokud se woda nebo giná kapalina w nj nacházj, an wSe- 
cko teplo na wýpar kapaliny se spotřebuge. Na tom i zakládá 
se zahřjwánj a wařenj wody a giných látek, gakož i topenj pa- 
rau. Když se totiž z kotle zawřeného , w němž se woda wařj, 
páry gegj trubicemi do nádržek s wodau studenau ženan, tehdy 
se brzy woda rozhřjwá a va]^. Taktéž k. p. brambory w bednách 
dřewSných i bez wody se wařj, an páry wnikagjcj do beden stu- 
dených kapalnSg] a teplo pohlcené wydáwagj. Také k wytápěnj 
přjbytkú páry se užjwá. Z kotle totiž, wuSmž se woda wařj, we- 
dau se páry po trubách skrze komnaty , genž se topiti magj, 
kdežto kapalněgj, a wydawagjce teplo pohlcené trauby tyto rozhřj- 
wagj. Woda z nich powstalá zase do kotle nazpět se wede, 

§• 174. OchlazowtinJ wýparem. 

Když se wýpar neděge zahřjwánjm kapaliny wlastujm pra- 
menem tepla, tehdy musj teplo, gehož ktomu potřeba, z okolj se 
k torna wynaložiti , pro^ež okolj toto se ochlazowati. Proto při 
wýparu wždycky studeno nastáwá, a sice tjm wětSj, i5jm rychlegi 
se páry twořj, a ějm wjce tepla ku twořenj swému potřebugj. 
Odtud porházj zima, giž k. p. po lázni cjtjme, an rychlý wýpar 
na powrchu těla mokrého nebo zahřátého mnoho tepla tělu ugj- 
má, odtud i nebezpeřnost nastydnutj, když se silně potjme. De- 
Slem se powětřj chladj, an wýpar wody deStowé následuge, gjmž 
se wzduchu tepla odgjmá ; taktéž se chladj za dnů horkých přj- 
bytky, když se podlaha wodau pokropj. W horkých zenijch cho- 
wag] nápog w nádobách z hljny průduSné, gimiž pronikagjc wy- 
pařnge a studený se zachowáwá. Když postawjme pod nádržku 
wýwěwy skleněnau mjstiřku s. wodau do wětfij mjsky s etherem 
sjrkowým, tehdy se twořj při rychlém wyssáwánj wzduchu páry 
tak rychle, a pohlcugj tolik tepla, že woda w nqstiiice mrzne. 
Na tom se také zakládá WoUastonúw kryofor Šili ledonoS, t. g. 



PowSsjmeli dwa etegné teploměry wedlé sebo ua sluDue, oCerniw- 
Be kaliekn gednoho, tehdy tento skuliCkau oCeročuan w2dj wýSe 
aláti bude. On totiž pohlungis wjce ewSIla i spogeuého s njm tep- 
la nelli dnUiý, proCeí wjce se zahřjwá. Pala2jiiieli sttízky eukua 
roxIiCnýeh barew na snjli na wýslUnj , tehdy roztage sojh ney- 
dřjwe ]iod střižky (mawými. Černé 3aty ggan teplegfij ue2li bjlé, 
au wjce swStla pohlcngj ; taktéž zeďneb dřjwj oCeniSn^ na slun- 
ci wjue se zahřege uež pné a t. d. TeplomBr na zdi Cerué za- 
vedený při Btegných okolnostech ostafnjch w2dy wýSe stogj nežli 
na bjlé, we sJdjni skleněné wýfie ue2 wenka, a kdyZ wjce skfjuj 
lakowých, gedna pVes druhan se postawj, wystapuge teplomCr 
tjui vj-ae, au ae gimi «2dy wjce eweila poblcnge. 
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Gak siluS paprsky slune^nj odrazem nebo zlomem w malý 
|)rostor spogené ť\\i zhuStěiié zahřjwagj , gewj nám zrcadla a 
ekla zápalná, gegichž moci palřiwé skoro žádná hmota wzdoro- 
\ka(i nemůže. Cjm siluěgšj gest swětlo, tedy Cjm wýSe slunce 
stogj , a l^jm gasněgšj wzduch, tjm mocnégi působj nástroge 
tyto, prořež také na wysokých horách silnčgi nežli w audolj. 

Žahřjwagjcj moc swětla sluneřnjho měrj se množstwjm 
tepla, které plocha táž od něho oswjcená w gisté dobS obdržela. 
K tomu slaužj tak nazwaný aktínotneter (3ili paprskoméry i, g. 
teploměr s nádobau welikau, ploskau, genž modrán kapaliiiaa 
naplněna gest, aby swětlo pohlcowala. Neyprwé se zawěsj. minu- 
tu do stjnu, a poznamená se wýjíka geho, pak minutu proti slun- 
ci, a opět wýSka se zaznamená, pbsléz opět we stjnu minutu, a 
rozdjl mezi prářezem wýSek we stjnu, a wýSkau na slunci měřj 
rozprostraněnj kapaliny teplem sluueěnjm za minutu způsobené. 

• 

§: 176. Okei\ 

WSecka těla až na gistý stupeň tepla zahřátá, wydáwagj 
swětlo, gež pak ohněm nazýwáme. Mnohá owdem dřjwe horkém 
se rozkládagj nežli swjtiti poěnau, k. p. woda a mnohé gine ka- 
paliny i hmoty pewné, předce wSak i tato do swětla rozpáliti se 
dagj, když se zamezj rozklad gegich. Stupeň tepla , při kterém 
těla swjtiti pořjbagj, dle rozličnosti látky gegich rozličný gest, 
a řjm gasněgSj swětlo těla téhož, tjm wySSj býti musj. Možno 
wSak, ano prawdě podobno , že swjtj giž při teple mnohem niž- 
8jm, než toho oěi naše, gasnému swětlu sluneěnjmu přiwyklé, po- 
zorowati mohau. Některé látky swjtjce rozpálené neměnj se při 
tom, nébrž stydnauce zase předeSlé powahy nabýwagj, k. p. drát 
platjkowý, zlatý a g. ; obyěegně wSak měnj při tom tělo chemi- 
cký sloh swAg, wypauStěgjc prwek geden a s druhým se spogu- 
gjc. Takowé spogowánj chemické, při němž se teplo a swětlo 
wywinuge, naxýwáme wlastně ohněm nebo hořenfm. K zniknutj 
ohně potřeba aspoň dwau látek, gedné , která hořj , čili látky 
zápalné^ a druhé, která palj, ěili pcdčiwé. Tato gest obyěegně 
kysijk wzduchu, proěež iiořenj také kysliěenjm nazýwati se mů- 
že, při němž swětlo a teplo wyniká. Mohau wSak těla některá 
také bez kysljku hořeti, k. p. kostjk antimon, wizmut, zlato w 
soljku a g. , taktéž látky z ohledu některých zápalné ohledem 
giných palciwé býti mohau. Tak k. p. sjra zapaluge měď, sama 
pak od kysljku zapalowáua býwá. 

§. 177. Teplo k zApalu potHhné. 

Teplo, gehož k zápalu třeba, gest dle rozličnosti látek ho- 
řjcjch welmi rozličné , ale při gedné každé určité.^ Některá těla 
zapalugj se giž teplém wzduchu obyčegným ano i zimnjm a ta 



zage se , an odkjslií^euý wzduch horký od ífila hořjejlio pořád 
uzliArn njstnpage , tedj ferstvý okoliij na f^ho injsto se llafj ; 
proCeZ také pfi ohni welikém Msto iieundále wjlr pftwstáwá, 
Ifnba prvfé licho bylo. Cjm rychleji jiitiléká kysijk, Ijn žiwC^i 
hořjieJo, proCež se k zachowáiij ohtič |ii-udkéfao u2jwá mSchů, 
w€gjřA a g. K tomn též slaa2j wetrulahy, komjiif, Irauby a gine 
přjlirawy, kleré zpQsobugj , aby wzdach horký ryuhle^ wystn- 
powal , tedy řeiatvfý rychlegi přitékal. Rychlost laío wBak nnisj 
welikofill ohuB přim6ř«uá býti; uebo když táhne wzduch ohiin 



Hóf^enj, 283 

lak rychle , že 8e dosti zahřjti nemůže, neodewzdá ma dosti ky- 
sljka swéiio, aby hořeti mohl, ano wezme mu tolik tepla, Že ho- 
řefi nemůže. Proto hořj lampa slabé a zhasne konečně, když na- 
slawjme na uj teukau a dlaahau trubici sklengnau, proto že ten- 
lo tenký slaupec wzduchu zahřátého rychle přjliS odtéká; proto 
swj>ku hořjcj sfauknauti můžeme. Cjm wjce kysljka nagednau 
s télem hořj cjm se spo^^e, tjm gasnč^i a rychleji ono hořj. Pro- 
to hořj těla w kysljku čistém, která nehořj we wzduchu, k. p. péro 
ocelowé, a která hořj we wzduchu, ta hořj w kysljku mnohem rych- 
legi a gasněgi, tak že wčci we wzduchu gen dautnagjirj , w něm 
w plamen gasný wyrážegj. Cjm řidSj wzduch , tjm wjce w něm 
obyc^egně slábne oheň a w něm kysljku tjm méně. Tak hasne 
k. p. swjí^ka hořjcj pod uádržkau wýwěwy pří wyssáwánj wzdu- 
chu, wodjk hasne we wzduchu Skrát zředěném, po něm hasne 
sjra a po té kostjk. Proto také plynem giným, který kysljku ne- 
má, oheň se uhasj, k. p. sjrau zapálenau, an se při tom sjrko- 
wá kyselina co plyn wywiuuge. Znamenité gest, že také na 
swětle sluneěnjm oheň slábne , an k. p. méně swjřky shořj na 
slunci než w témž ěase we tmě. Když se tělu hořjcjmn tak mno- 
ho tepla ugme , že ostatek k zachowánj ohně nestaěj , tedy musj 
zhasnauti. Proto hasne úhel žežawý, když ^eg na weliký stude- 
ný kus železa položjme, an toto, co dobrý teplowodiě, rychlé mu 
tepla nbjrá tolik, že hořeti nemůže. Proto nehořj plamen skrze 
9Jtko drátěné dosti husté, a swjtilna ze sjtka takowého se swjě- 
íutti hořjcj , u prostřed hmoty chytlawé k. p. slámy postawiti se 
může , aniž se co obáwati , aby chytila. Takowá gest Davjfho 
swjtilna bezpečndy t. g. lampa, na njž upewněn wálec dutý z 
drátu železného gako sjtko hustě pletený, tak aby na každý pa- 
lec Stwereeiq as 400 djrek padalo. Této swjtilny užjwagj hor- 
njci w gamáeli, w nichž se plyny zápalné nacházegj. Sjtko totiž 
drátěné pohleue horkost od swětla pocházegjcj , tak že se ze- 
vnitř roqitýHn^* plynu zapáliti nemůže. Na témž zakládá se 
jíldinřho páncjř bezpečný , t. g. koSile z drátu pletená , která 
se obleěe přes datwlněný, w soli rozpuštěné namočený a tjm 
chytlawosti zbawený. W Sátu takowém i do ohně beze Škody 
ělowěk gjti může. 

Když wzduch hořeujm kysljka zbawený odcházeti nemůže, 
ndusj se oheň , gakož widjme , když zacpeme k. p. n kamen 
otwor, gjmž wzduch horký z kamen do komjna gde. WSe co od- 
toku tomuto bránj , zamezuge také přjtok kysljku nowého , pro- 
čež ohni na překážku gest. Proto hasne k. p. svrjěka, když ně- 
g«bta malau nádobku na ni poklopjme , když wrchnj otwor ěili 
koBJuek swjtilny zacpeme a t. d. Taktéž (Sásti spálené od těla 
hořjcjho oddělowati se musj, aby hořeti nepřestalo, což někdy 
samo se stáwá, někdy zwláStnjmi přjprawami uSiniti se musj. 



§. 180. Podoba plameHc. .&?'"!. 

Pl.imeu ge%t swrcha SpiEatý , poiiewadž '^M ll^j lehej 
^sa wzáueha, wzbAru wystupu^e , zwláilnjm t^RtiAftni wzdu- 
chn , wStreiu, ilýmáujiu u k> jiného sinern nabfwk. Cjni wjire 
lulky iinf^ediiau Jiořj a fjm ryuhlegi kysljk přitéká, tjm wglSj 
Itýwá plameu, proCeZ při plyna osnJii^iif^jc.im wítijni nebo men- 
íjrik olworeni kohanlku gJDiž wyléká, wSISJ nel)0 menSj plauRU 
učinili Be inůZc. PH plameni obyi^e^ém faorj plyu fen aa po- 
wrckit, plyii Hnilřiij leprw hořel! pofne, kdyZ a2 do Spíce horjuj 
wyslaupil. O lom se přeswčdrjnie, kdyZ k. p. plameu snilky 
pteřjziiem sjlkem bastým árálSnfm, giiiiX on prolioíowali nemH- 
Ž«, a H hilry úoh hledjnie, tu wideii proHlred tinuwý, w nSmž aní 
drobek kosljkit ponořený neubyla. Kdy2 ale průdntsheiE ^itř 
tila hořjujho uřinCným, lakéiío wnilr plamene kyeljk wzdneba 
wnikati mň2e, (n lio^ laké plyn wníťnij, a weisj (^asno i (eplo 
wydáwá, gako bu to při swjekávli a lampái-li ar^audskýck stáwi. 
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Plamen nenj průzrařný, nébrž gen prúswjlawý, a sám 8tju dáwá, 
kdyZ swStlem gasněgSjm oswjcen gest. 

§. 181. Barwa plamene. 

Plamen má rozli(fné barwy, které še řjdj dle přirozenosti 
těla hořjcjho, i toho w kterém hořj, gako2 i dle welikosti plame- 
ne samého a dokonalosti spálu. Zřjdka má celý plamen harwu 
stegnau ; wespod ohj(^eg]iě býwá modrý. Kostjk, zinek a otruSjk 
(Arsenik) hořj bjle, luujk blankytně , soli sodií^ité 2lutg, drasli- 
{ité Ij^ledS fialow6,wápeniténachowě, stronti(^ité CerwcowŠ, lithio- 
ni(^ité rúžowS, baryli(^ité bledozelené, médiSité zelenS, železiřité 
bjle. K torna neylépe soljkowé slaažj , t. g. hmoty tyto w soljku 
(Chlor) rozlauCené, genž se pak k Ijhu přimjchagj, nebo se gími 
knot natře. 

Dle rozdjlu plyna, wnSmž tělo hořj, mSnj se též barwa pla- 
mene geho. Tak hořj sjra we wzduchn zamodrale, w kysljkn fia- 
lowS f w nkysleném plynu dusitanem (oxydirtes Stickgas) žluto- 
Cerwené. Když se tSlo hořjcj s cizjm smjchá , tedy se také bar- 
wa plamene geho ménj. Ljh, w nSmž rozpuStSna súl mědi^^itá, a 
sice mSď rozlan($ená w kyselině dusjkowé , hořj plamenem zele-i 
ným, s tSžjkosoljkem (Baríumchlorid) žlutým plamenem, s ka- 
frem bjlým plamenem. Když se natře knot lampy Ijhowé solj ka« 
chyňskaa, hořj žlutS, když wápnem, zeleně a řerweně, když Ijh 
s wodau smjchá, hořj žlutě knot geho. Welikost plamene pAsobj 
též na barwu geho. Plamen plynu swjtjcjho hořj bjle, když se 
ale zmenSj až na 2 neb 3 řárky délky, tedy dáwá swětío modré. 
Ljh ěistý bez knotu hořjcj dáwá swětlo modré, když gest plamen 
gen as Va palce wysoký, zwýSjli se wSak přes palec , gest skoro 
bjlý. Při každém hořenj nedokonalém, plamen neywjce žlutého 
swětla wydáwá. 

§. 182. Gasnost plamemi, 

Gasnost plamene řjdj se dle přirozenosti hořjcjch látek a 
dle hutnosti gegich. Těla pewná a kapalná hořj gasněgi nežli 
plyny, a gasnost těchto zwýšiti se dá, když se umjstj do pla- 
mene tělo, genž w něm gasně žežawj. Plamen wodjku neyslaběgi 
swjtj, mnohem gasněgi plynu buchawého stla(feuého, a ^eiiě ga- 
sněgi plamen plynu swjtjcjho. Drát platjkowý do plamene umj- 
stěný, zwétSuge weirai gasnost geho, an w něm rychle na bjlo 
žežawj. Plamen Ijhu woduatého dáwá swětlo welmi slabé; když 
ale knot natřeme sodau solnokyselan nebo sjrkokyselau , swjtj 
gamě. Také na pbnn, w němž plamen hořj, záležj gasnost ge- 
ho. Kostjk k. p. hořjcj we wzduchn gasnostj snesitelnan, dáv<á 
w kysljkii oslepngjcj gasnost. Wůbec gest gasnost těl hořjtjch 
tjm wětSj , ^m wjce kysljkn gim w gisté době přitéká. Neygas- 



způsob age. 

RozliCntf drnJiy paliwa w?d&na^ horko rozHioé. Ze tfjwj 
stegnS SQieného wydáwá neyiijce lepla dub, po nem gesen, buk, 
gíliu, bijza, koitan, ganor, smrk, topol. Vhlj dřew^nj yiitho 
draka, dobře wypáleué, dáwá horkost slegnan, a sice w prAmera 
třikrát weiaj, nežli stegné nuio2sl»j drjwj. Úhlj kameaaí dáwá 
w prAměru dw6 Iřeliuy liorka loho , gež stegná wáha nhlj dřewí- 
néjio wydáwá. Dlo zkauSek rozliEnýuh pitjrodozpjIcA wyskna- 
máno gest , imioholi wody rozlii^ná tčla spálenjm gediitf librr 
hmoty Bwé od 0"C &Z na IWC zahřjwagj, Fjmž pomEr horkoslj 
gegiťh při Bpálenj nstanonen gest; loli2: Libra wo^jka zahřjirá 
spálenjm sir^m 2S1,25 liber wody sd 0° aZ lOOltgilibra plyui 
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« 

nhljkowodjkowého 63,75; suché dřjwj 36.66; dřjwj s 20 pro- 
centy wody 29,45; uhíj dřewěné 70,5; uhlj kamenné ney]epSj 
70.5; koak 63.45; .oleg lněný 90.44; řepkowý řistý 93.07; Ijh 
6J.95; lůg 71.86; wosk 94,7; oleg kamenný 73.38; kostjk 75; 
oleg terpentiuowý 45. Sf egué obgemy plynů jakýchkoli , wydá- 
wagj stegné muožstwj horka, když se s kysljkem spogugj. 

§. 184» Pijrometry čili záromíiry. 

Horkost, která w plameni neb požáru nSgakém panuge , k. 
p. w hufjch sklených , železných a g. mSřj se rozlišenými nástro- 
gi, genžto pyrometry ^ili zároměry slowau. NeyobyřegnČgSj 
gest zdroměr IFedgewoodúiv , genž se zakládá na té wlastnosfi 
hljny, že se w horku tjm wjce stahuge Čili sesýchá, řjm wySSj 
stupeň horka gest, a při ochlazenj se neroztahuge zase, nébrž w 
obgemu swém neymenSjm zústáwá. Skládá se tedy žáromSr ten- 
to z malých wálců hljněných, a ze dwau linealů , genž slaužj ku 
mSřenj tlaušti gegich. Linealy tyto gsau na gednom konci púl 
palce , na druhém gen tli desetiny palce od sebe wzdáleny, a na 
délka w 240 stegných djlů rozděleny^ kteréžto stupnS Saroměrné 
slowau. Wálei^ky hljněné dělag] se z wláStnS mjchané hljny z 
Komwallisu , wSecky stegně weliké a pak se teplem 100''C suSj. 
Nato se poznamená na každém, kam tak usuSen byw mezi linealy 
sahal, a potom se na twrdo pálj, po Čemž obyřegnS as k pátému 
neb sedmému stupni dosahugj. Když se pak horkost požáru nS- 
gakého mSriti má , dá se takowý wáleCek do něho , ponechá se 
tam dosti dlauho, aby tauž horkost přigal, pak se wyndá, nechá 
se wystydnauti, postrčj se mezi linealy gak daleko to gde, a stu- 
peň, k němuž zasahuge, stupeň žároměrný udáwá. PoCátek škály 
této Cili O^W ležj při 580^C , a každý stupeň wynágj as 70°C. 
2e wfiak hljna nesteguS w horku se stahuge, aniž. stahowánj 
steguS 8 njm nepokraCuge , žáromSr tento žádné zewrubnosti 
nepřipaugtj. 

Lépe k tomu slaužj žároměr wzduSný, an se wzduch s hor- 
kem sauměruě roztahuge. Gest to wálec dutý z platjku, trubiC- 
kau tenkau opatřený , dobře zawŤitehiý , genž se wzduchem w 
něm obsaženým, požáru se wystawj. Ze množstwj wzduchu, genž 
po rozpálenj trubičkau se wypuzuge , stupeň horka urCiti se dá. 

Neygistěgšj wšak gest měřiti wysoké stupně horka dle roz- 
pau^těnj rozličných kowú (§. 169) a smjšenin gegich, an při 
tom wždy stegný urCitý stupeň tepla býti musj. 

§. 185* Bým a spálenina. 

Těla , která nedokonale hořj , wydáwagj při tom ďýi» ěili 
latiř. Dým gest obyěegně pára wodnj, z těla hořjcjho wystupu- 
gjcj 8 drókiuuikým tthljm sngfieuá, gemužSedau bárwu swau dlu- 



natý wjdáwage, do poweirj těká, zú»láwa^'c toliko popel , gení 
z íástj nespalitelných, razlííuýcti zeny, solj a olilanů se skláilá. 



Matněli £iiost. 

H I. A W A I. 

Wseobecntí vlastnosti magnetičnosti. 

{. 1S6. Mnijneftf tvabee. 
NachÁzj se gislý drnh laij železné, která 11I6 do .sebe fa 
vlastnost, 2e na se 2eUis ptilalinge. Kd;2 se nalřc 4Ueao nebo 



í^. 
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ocel mdan fanfo, tehdj také (n wlasínost obdrž] , a gmenug^e se 
tak ^ako mda ona, magnet, jVTímo to magj geStS některé gine 
hmoty ze řjSe nerosfň sjlu železo přitahugjcj řiti moc magne-r 
tickatty gen že slnlišj nežli železo a ocel, totiž bronjk (Nickel), 
dksjk (Kobalt), barwjk (Chrom) a biiřjk (Mangan), ano elek- 
tril^inan se téměř w3ecka těla maS:netiCnými ui^initi dagj. TSla^ 
gjmž sjla magnetická giž od přirozenosti wlastnj, slowan maS:- 
nety přirozené^ která wšak gj teprw gístým schwalujm konánjm 
dosahagj, siro^ené. 

Když powésjme tyř mapTietickau na nitce we prostředu ge- 
gjm npewněné (Ob. 118), tak aby se yi ploše ^odorowné wolnS 
pohybowati mohla, tehdy se wždy samowolnC stawj do gistého 
smSrn, a sice tak , že geden konec N k seweru , druhý tedy S k 
gihn hledj. Konce tyto se nazýwagj póhj maéneiiché ^ a sice k 
sewern nkazngjcj sewertij, k gihu <^eljcj giinj. Na pólech těch- 
to má magnet ne^^étsj sjlu přilahawau, kteráž od konce kupro- 
stlredu geho rychle slábne, a tam docela se tratj. Když pnbljžj- 
me k maitiiettt wolnS pohybnému kus železa nebo ocele , tehdy 
^e^ na oban koncjch přitahuge, když k němu ale přibljžjme 
ma^et giny, tehdy geden konec přitahnge, druhý odrážj, a sice 
dle zákonu ma^etismu powSechného: Póly stegné se odraze gj^ 
nestegné přiiahugj, Bljžjli se tedy pul seweiiij k ginému pólu 
eewenijmu , nebo gižnj ke druhému gižnjmu , tehdy se od sebe 
wzdaingj řili odrážegj ; když se ale bljžj sewemj k gižnjmu neb 
naopak, tehdy se k sobě přitahugj , až možno li , se setkagj a na 
sobS Miiseti zůstanau. Půly stegné proto také odporné^ nestegné 
sivorné slowan. W dobách našich wyskanmána gcStě giná w ma^- 
netjch moc, totiž ta, že w gisíých přj pádnost ech elektriřnost 
\s'zbuzngj , pročež ke strogum elektrickým upotřebiti se mohau. 
O moci této wdak teprvr w Části následugjcj geduáuo bude. 

§. 187* Sjla magnetická, 

Sjla ma^etická gcwj se giž w gisté dálce od magnetu , a 
sice tjm dále, řjm mocnSgSj magnet gest, an malé řástky železa 
giž z daleka k nSmu přiskakn^' , tyCe železné nebo ocelowé, 
wolnC pohybné giž z daleka gjm se otáCegj , póly maketu po- 
hybného z daleka odrážegj a přitahugj. A to wSe se stáwá, ga- 
kákoli látka mezi magnetem a tělem od něho přitahowaným se 
nacházj, on působj skrze wzduch gako we prázdnin^, skrze wSe- 
chny plyny gako kapaliny wSeliké i wSechna téla pewná stegiiau 
mocnosfj, tak že sjla maS^ietická wSelikau látku stegně proniká. 
Gen hmoty, genž samy sjlu ma^netickau magj, tedy zwláStS že- 
lezo , Činnost gegj překaziti mohan^ když se mezi ma|;net a že- 
lezo přitahowané postawj, a to proto, ponSwadž nynj moc mag« 
netická na magnetowánj těchto se wynakládá. 



f. 188, L/ilkn ma§oetÍciá. . 
W Cem wlastnS ejla magnetická se zftUádá, nevýne, fH&~ 
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tanžj, patrno, že se p<51y nestegné přitahowati, stegné tedy odrá- 
žeti nmsegj. Aby se f ekuíiiiy obé w magrnetu ' samém zase spo- 
jiti, a tak stawn ^eho mapriietického zmSiti nemohly, překážj sto- 
ku ge^ch zwláStnj sjla brántwá (Coercitivkraft), která se tak 
gako giná překážka i rozdělenj i spogenj gich w cestu stawj. 
Cjm wetgj sjla tato, tjm nesnadnSgi přemoci gi , tjm nesnadnSgi 
ttío ma^etem se stáwá; ale zase tjm déle držj map^ietidnost 
swaa, an ta sána sjla tanž mocj zase spogenj tekutin ma^e- 
tickýck překážj. Nesmjme si wSak to rozlant^enj látky magne- 
tické w maketu předstawowati tak, gako by w gedné polowici 
toliko gedna, w druhé toliko druhá ifást gegj se nacházela, né- 
brž gen tak , že w každém magnetickém prwku rozklad tento se 
děge. NeboT, rozřjznemli ma^et na dwS polowice, nebude mjti 
každá toliko gedeu pul, gjmžto w celosti byla, nébrž každá 
nowá Část maketu zase celý magpaet s obSma póly bude. Aby 
tedy tSlo nSgaké ma^etem se stalo, musj mjti w sobe látku ma- 
gnetickan, a sjla brániwá w nSm musj způsobena býti tak , aby 
se něgakým způsobem překonati a látka ona w kapaliny swé 
nestegné rozlaut^iti se dala. Možno, ano prawdS podobno, že 
wšecka těla ma^etická magnetickau látku w sob6 ehowagj, gen 
že sjly brániwé u wSech přemoci nemůžeme, abychom ze wšech 
magnety utwořili. Neymenšj sjlu brániwaumá železo mSkké, pro- 
Cež ono neysnáze magneti($nosti nabýwá, ale také neyrychlegi 
pozbýwá; mnohem wStSj sjla tato gest oceli, proCež k magnetům 
trwauliwým ocele se užjwá. 



HliAWA II. 

Twořenj magnetu. 

§. 189. Způsoby. 

Způsoby, gimUt se sjla magnetická w tSljeh toho schop- 
ných zbuditi dá, gsau rozliSné^ a sice : gistá poloha k zemi, prt^ 
hljzefg magnetu až ku dotknutj nebo bez dotknutj, naijrdnf 
magnetem, proudem elektrickým^ a dle některých též ozářenjm 
mvétlem dunečnjm. Mocnost rozličných prostředků těchto nenj 
stegná, an některými toliko slabé, ginými mocné magnety utwo- 
řiti se dag), auižuvšecky působj na každé tělo magnetické, nébrž 
toliko na ta , genž neysnáze sjly magnetické nabýwagj , gakož 
gest obyěegně ěisté železo měkké. To wSemi prostředky těmito 
silné ma|;netiěno8ti rychle nabýwá, tratjgi wSakzase rychle, když 

19* 



liVittthtige leleza, pralo Že Železo gesl , ue'br2 prolo , £e z nřho 

inft^iiel uCiiiĚn. Že torna w prawitS lak gest, widjme z toho, nn 

2ulc7o lua^iielcni pHlaSené nolným koncem sivým zase ^mý 

menS.j kausek Železa mSkkého pritnhnge, tento třeij a I. d., takXe 

na pól ina^uetn nuiaho kauskú takowýth, k. p. drátů; wlcfy Icral- 

Sjch, geden na druhý naweSeti ne dá. Když pak wáha wfiech 

oslatnjuh přewýij sjln ma^ielickau kauska prwnjho , tn se od 

něho oJlrluian a sjln magnetiukan Iratf. Také ocel nii^nelij^iio- 

sli silnému přiblj£j, tVeba se ho 

liec řefeno, od 2eleza měkkého 

vrzdálenj oi mařiietu z.ifhowá- 

inaiínefdm, k. p. s hodinkami se 

a^mety mjli , an se Ijm ocelowé 

hodin rnSj. 

{. 199. Magnelourárt} nntjrmtim, 

NeymocnB^j |»ro8lředek ku twofenj maj^oeia gest natjráiij 
Železa neb ocelv majhie{pm přirozeným nebo Blrogeo^m. Nnlj- 
ránj to rozličným zase způsobem degc ss, a sice lahewi gedno- 
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duehým a dwo§ndsohným. Tahem jednoduchým stáwá se to 
talíto : P($l magnetu posta^j se do prostřed tyře, genž se mag- 
netowati má, a táhne se odtud až ku konci, kdežto se bud* 
stranan odtáhne aneb přes konec dále přetáhne, a nedotkna se 
tyře wjce zase od prostředn k témuž konci, nikdy \irSak od konce 
ku prostredu nazpět, se wede. Nato postawj se drahý pdl mag- 
netu Yíe prostředn ty(^e a táhne se zase tolikrát ku konci drahé- 
mu, gako předešlý k prwnjma. Tjm způsobem zuikne polárnost 
uestegná, polowice pólem sewemjm natjraná má pól gižnj, giž- 
ujmnatjrauásenvernj. Železo měkké způsobem tjmto rychle a sil- 
ně ma^netowati se dá, tyě ale ocelowá, nikdy tjm nenabýwá 
8JI3, které schopná gest, le^by dosti tenká byla, gako k. f. 
plech ocelowý, na němž zakulaceným pólem magnetu psáti neb 
leccos kresliti se dá, což pak pilinami železnými poznati se mů- 
že, pjsma se chytagjcjmi. 

Tah dwognásobný zakládá se na tom, že oba póly maj^ue- 
tu nagednau púsobj na tělo , genž magnetem se státi má, a gest 
zase rozdjlný dle podoby magnetu budaucjho. Gestli to tyě přj- 
ma, tehdy se postawj dwa magnety s póly nestegnými u prostřed, 
a táhnau se každý k ginému konci a zase ku prosfředu nazpět, 
nebo od gednoho konce k druhému a nazpět , we prostredu pak 
se přestane. Mjsto dwau magnetu slaužj také podkowa magneti- 
cká oběma póly swými u prostřed postawená , genž od gednoho 
konce k druhému několikráte se wede, a konečně w prostředků 
odtáhne. 

Podkowy ma^netugj se takto: Podkowa A (Ob. 120), 
genž se magnetowati má, položj se na stůl a připogj se ke 
koučům gegjm kotwice B, Hned wedle nj postawj se ma|^net 
6', té£ podobu podkowy magjcj, a táhne se pořád swisno při tla- 
ku stegném, až přes kleiiufj podkowy A, kdežto se magnet wy- 
zdwjhiie a opět u B tah pořne. Po několiku tazjch takowých má 
giž podkowa swau neywětgj magnetiekau sjlu , kteréž schopna 
gest, pakli magnet C dosti silný, a pdly gegj gean steg^jé s póly 
maketu, takže stehno pólem sewemjm natjrané takffif tfl se- 
wer^{j^'druhé pak gižný má. Druhý způsob gest tento : Mft^net C 
(Ob. 121) se postawj bljž klenutf podkowy yjf, atáhne se nazpět 
ku koncům gegjm, přes něž se přetáhne, a bez dotknutj podko- 
wy opět od klenutj dolů se táhne. Tjm znikne polárnost nesteg- 
ná, a kotwice zde třeba nenj. Že 8t týmž spůsobem také pod- 
kowa táhnauti mů>^.e na magnetu upewněném, rozumj se. Tyče 
magnetické mohau týmž způsobem, gako podkowy, magneto- 
wány býti. Položj se totiž dwě neb také wjce za sebau rowno- 
běžně, gako A di B (Ob. 122), spogj se kotwcmi Z> a JS, mag- 
net C se postawj hned za gednau kotwicj a odtud až přes konee 
E se táhne. Mohau také dwě podkowy magnetické nagednau ne- 



vodftu gehlice ma^etiCnoeti n&býwk. 

O maguetonáDJ eleklriCuostj w Částí BáBledagjcj gednáno 
bude. , . 

(, 1!I4. Spolek mapncticltý. ^^ 

Slabými mt^^et; gen zase slabé se wylwořiti dagj } pf edce 
wSak zpilsob známe, gj|^(a ee i pomocj elabých matněti) moc- 
vf ^f^i maénftický tM^j , co2 ee sláwá taklo: Gestli wjce 
Btegidtt podkow ocelových pohotowS , ma^uelnp;me gepodko- 
wan Mpielickao, gok Bwrchn (§. i 92) aCeiio bylo , poljjme ge 
stegnýmí póly na sebe, a2 tt&aedna , kferauí pak lýuijt^mso^ 
bem spogenými ostalajmi natjreyme. Tu oua obdržj ^iž muohetu 
Eiluegij ma^neliřnost , an wjce ma^elů spogeuých na ni půso- 
bilo, naCež gi ala2me k osl||njnt, wjuileyme mjsto nj drnbau, na- 
tjrejme gi zase nfiemi osialujmi pospolu , a pokratugme lak př! 
wiech, řjmZ , kdyZ dosti poďkow k ruce, eilitý spolek maj^eli- 
ťký obdr2Jme. Cbcemeli pak mjti silný magnet geden , složme 
podkowj magnetické slegnými púlj tak ua sebt;, abj proslřednj 
nejllustSgSj a aeydelsj byla, po obau stranách dvÉ u uSco kral- 
^f a cbcemeli gich wjce, ua Ijto zase z obau slron dwfi kratij 
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a t. d. pYiSly ; pak ge spogme ^rauby dohromac) j, prostřediijma 
přiložme kotwici a dogme inn břjině táhiiauti (Ob. 124). 

Podobným způsobem také z tylfj přjmých spolek maj^ne- 
tiťký wytwotíti se dá , kteréž pak stegnými póly dohromady se 
spogj a ozbrogj (§. 1 87). Znamenité gest , že tyCe zewuitř le- 
žjcj siluěgSj gsau než wuitřnj, takže také w každém magnetu 
gednotliwém sj]a tato do wuitř slábnaati se zdá. 

§. 195. Sjla mnpnet& úsfrogných, . 

Sjla, gjžto magnety způsoby wyswStlenými dosahiigj , zá- 
wisj od magnetu , gjmž se natjragj, gakož i od látky, podoby a 
velikosti tyCfe magnetowané. Cjm silnSgšj gest magnet natjra- 
gjcj, tjm silnčgSj magneti(fnosti nabýwá magnet nowý, a magne- 
tem slabým opCt gen magnety slabé se ntwořiti dagj, kteréž to- 
liko we spolku sesjliti se moJiau.i|pryCe neb podkowy k magne- 
tům ustanowené, mag] býti z ocele zrna drobného, stegného, 
^'sudy stegně twrzeného, na powreliu dobře uhlazeného. Cjm 
t\t'rdfij ocel, tjm nesnaduěgi přigjiuá magnetit^nost, tjm déle ale 
gi chowá; řjm mSkčj, tjm snáze stane se magnetem, tjm dřjwe 
ale zase slábne. 

Když gest wnitř nestegný, protrhaný, žilowitý, nehodj se 
za silný magnet, an každá nestegnost látky magneti(^nosti na 
překážku gest. Sjřka prutů magnetických má wždy několikrát 
wětSj býti nežli tlauštka, an tlusté pruty těžko semagnetugj; 
predce wSak pod (twrt palce tenké býti nemagj. Kotwice má 
byli z železa měkkého a tak uhlazena, aby na půly dobře přilé- 
hala. Stehna podkowy magj býti rownoběžná a bijzko k sobě 
zahnutá. Pruty přjmé unesau sotwa wjce než samé wážj, podko- 
wy wSak někdy desetkrát tolik. Aby magnet co možno dlauho 
při sjjle swé zůstal, dělá se z ocele twrdosti skla, ponořj se po 
magnetowánj několikrát po sobe do horké wody , aby dalšj 
proměna tepla naň škudliwě nepůsobila a chránj se wSemožně 
ode wboho třesenj a zrezowatěnj, cóf poslednjmeylépe se stane, 
když se do sukna zaobalj wodau wápenitau nebo solj glÍMibero- 
i^aa JMiře napuštěného a zase dokonale usuSeného. 

Každý magnet gest gen IJk^^ko stupně sjly magnetické 
schopen, který tjm wětáj gest , ějm wětSj geho tělo a ějm doko- 
nalegfij látka i postawa geho. Nemysleme tedy, že bychom tjm 
siluěgfij mohli uěiniti magnet, ějm déle gegnatjráme; prwnjm 
tahem dostáwá sjly neywětSj , druhým giž přirůstá méně , třetjm 
opět méně a t. d. až stupně toho dosáhl , gehož dle wlastnostj 
swých schopen gest, kdežto se řjká, že do »y^a magnetowán. 
Odtud wfie dalšj natjránj neplatné gest. Hned po magnetowánj 
má magnet neywětSj sjlu, dřjwe než kotwice geho se odtrhla. 
Každým odtrjienjm kotwice slábne magnet, a sice prwnjm ney- 
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HI.AWA m. 

M a ^ n o^JkÁ £noBt zeniS. 

§. 197. Smiř gegj. ^ 

Že zemi eams sjln taagniHckaii w soliS má, palmo z toho, 
ponewadž prut z měkkého železa gistau polohau k zemi ma^iie- 
lifuosti nabýwá (§. 100), a tyť m.igiielkká wodorowně zavtSSe- 
ná v/iiy od seweru k gihn se Btawj. SmSr a weHkost sjlj t^le uS 
kuždém mjstS wyekauuiali a ureili, gest úkol píjrodoBkumný, ge- 
ho2 rozřeSeiij k pozuánj podiwné ejly této wede. 

Směr sjlj majíiietiuké, giz země ua každém mJRte geirj, 
znaCj se polohau lyře ma^etické w bodu tjžiijm voliifi zawS- 
Sené. Každý majhiel loiiž powažowán býti mAže za spolek mno- 
hých f rriků magnetických, z nichž každý od zemfi ptitahowáB 
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a odpuzowáii gest , a to sice stegnan silau , au se map:netowá- 
iijm iieměuj wáha geho. Kdyby totiž mag:net négaký maií^iiefem 
zemujm byl wjce přitahowán než odpuzowán , tedy by musil býti 
po maltu etowáiij těžšj , než byl před tjm, a naopak. Gsauli te- 
dy u^M a BM póly magnetu gakéhos, tehdy každý bod geho, A, 
B, a, b a t. d. od země přitahowán i odpuzowán gest. Předsta- 
wugjli AC a B6 směry a welikosti sil , které A a B přitahugj, 
AD a BF ty, které ge odrážegj, tehdy gsau průseřné rownoběž- 
njků z niťh složeuých , totiž ^E a BH wýslednice gegich. Po- 
dobným zpilsobem nalezneme také wýslednice sil na každý giny 
bod a, b a g. působjcjcb. Wi^ecky wýslednice gednoho púln 
gsau si rownoběžné ař, welikosti nestegné, a wýslednice wSech- 
něch s nimi též rownoběžná gest ; pro(^ež též w směr AE a BH 
padá. Máli tedy magnet w tSžigti M wolně wisicj s magnetiě- 
nostj země w rownowaze býti , mnsj se nj puzen postawi(i tak, 
aby přjmka AB , která wšecky body Aa bB spoguge , a osa 
ma^ttetu se nazýwá , do směru AE neb BH přiSla. Když tedy 
wprawdě magnet w tjžnjm bodu swém zawěšeuý, aby tjž naft ne- 
působila, dosti wolně pohybowati se miiže , tehdy osa geho směr 
magnetiěuosti zemnj ukazuge. Onen bod osy, kterým směr wýsled- 
nice sil magnetických gde, gimiž země na každau polowici mag- 
netu působj, slowe maieniaitcký pól magnetu tohoto , a ležj 
wždycky mezi ilf, a body kone(^njmi A a B. 

§. 198. VcJiiflka maijnctichťi. 

Směr osy magnetu přjmého wolně zawěSeného ukazuge tedy 
směr magnetiěnosti země na mjstě tom; onen pak zase úchyl- 
kou magnetickou a sklonkem magnetickým ustanowen gest. 
Úchylka magnetická gest uhel , ^e^l polednjk magnetický s 
polednjkem hwězdářským ěili astronomickým twořj. Polednjk 
magnetický gest plocha swisná, w kteréž osa magnetu wolně 
hnutelného ležj. Polohu plochy této znaěj tak nazwauá gehlice 
magnetičnáy t. g. tenká, rowná tyě ocelowá magnetowaná, po- 
doby AB (Ob. 126) we prostředu klobauěkem C opatřená, kte- 
rý na Špici swisué postawen gest, aby se gehlice we ploSe wo- 
dorowiié wolně pohybowati mohla. Přjmka ns^ w njžto póly gegj 
matematické ležj, znaěj osu magnetickau gehlice této , a plocha 
swisuá, w njž přjmka tato ležj, gest polednjk magnetický. Ku 
koncům gehlice nalézá se oblauk ED na stupně rozdělený, od 
gehož prostředu 0° skrze C tažená přjmka iVó', kteráž postawe- 
na bywSi do polowice mjsta w polednjku hwězdářském se na- 
cházj. Úhel nCNj gegž obě přjmky tyto spolu twořj , gest pak 
úchylka magnetická, kterážto stupiiěmi oblauku se měřj. Gestli 
se pdl sewernj n úchyluge k západu, slowe úchylka zdpadnj\ 
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$. 200. Vríenj tlloSka išícínjm. 

Kdjžpohueine ljeiiebogehlieima|íiietiťnaD^B{Ob.129)do 
polohy ab, iitm&Ze ona zde zAslali, an map;iieiířnos( zemS k<i2dý 
púl smSrem ad, bg s AB rownobSZiiým táhiie. Předslawjmeli si 
litfa leiito pf jmkntRi ad a bg, můžeme si ge rozložili w ae a )ik uh 
ab swisné a a/'&it s >ij rownoTiSXoé, a gelikož se w smereth af, 
bk poliybowali nemdJíe, ne/bjde gj uiu gíiiého ne2li aeSihh, 
hlerýmiž ledy směry a silami ee do AB wravj. Gelikož pak úhel 
daf^ ^Ca, gest df = ea =^ ad bÍu ACa, aneb, nazwendi sjlo 
■QH^iielickuu zem6 ad =: p, podjl gegj swisný v, gest w ^ p síu 
ACa, zřehož palmo, že maguel práwS lak gako kywadlo sehýwá. 
Magj se ledy sjly ma^elícké gako f^lwercowé pořlA kymijcti, 
prořeZ z ISchlo pomgr gich nstaiiowili se dá. K urťenj sklořiku 
maiínelickAo nechá se ma^iiel k^wati iieyprwé w polednjkn 
maifnetiuk^m, a zaznameuá se poCet kyvtA w gislrái Čase uřiuS- 
iiývh ^ N; pak Be neehá kýwali we ploSe na polediijk swisu^, a 
zuameuá ee zase pof et kywů w též době ufiiiĚn^ch r: n. W po- 
lednjku pilsobj eelá sjla Dia|ínelieká p na gehlu, we ploSe swisiié 
ale toliko podjl swisuý v; ledy gest p ; t = N' : n', a gelikož 



I 
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T =: p sin ACa, kdežto nyuj ACa sklonSk znaSj. Sadjmeli tedy 
ACa := J , manie p : p sin J = řP : n^, a sin J == — . 

§. 201. Magnetická sjla zemd. 

Sjla ]nap:netifnosti zemuj skaumá se také kýwánjm map:ne~ 
(a téhož, sjly nezměněné na rozličných mj stech powrchu zem- 
ského. Neb řjm wjce kywů magnet w témž Času na některém 
uťjstS vrykoná tjm mocněgi tam púsobj matněti í^nost zemnj , a 
mocnosti tyto na rozličných m{ stech niagj se gako Čtwercowé 
portů oněch. Kýwálise gehla sklonná wpolednjku map:netickém, 
tínj na ni ma^netiěnost země auplná; když ale kýwá se toliko we 
ploše wodorowné, gako k. p. geMa lichylná, tehdy na uj působj 
toliko Modorowná řást ma^netičnosti zemnj, z kteréžto wSak ce- 
lá mag;netická sjla gegj nalezne se , když podjl wodorowný roz- 
děljme dostawau sklonku magnetického na mjstě témž wlád- 
naucjho. Gest totiž (Ob. 129) af =: ad cos ACa = p cos J, tedy 
af 

i = P- 

^^^ ^ §. 202. Proměny úchylky. 

Způsoby zde wůbec nastjněnými wSecky základy map^ne- 
tiěnosti zemnj, úchylka, sklonek i sjla gegj od mnohých p^'ro- 
doskumců zwláStnj pilnost) we wSech djlech swěta zpytowány 
gsau, z ěehož se obgewily hlawnj wýsledky nésledngjcj : WSecky 
základy ma^etiěnosti zemnj, úchylka, sklonek i sjla gsau pro- 
měnliwé, gak na rozliěných mjstech powrchu zemnjho taktéž na 
tom samém mjstě w rozliěuých dobách rozliěné. Úchylka magne- 
tická gest nynj w celé Eyfro^h zdpadnj ^ t. g. pul sewemj gehly 
magnetické uchyluge se na západ, n nás nynj as 16®, w giuých 
djlech země , k. p. na západnjm pomořj amerikánském panuge 
nynj úchylka wýchodnj, w giných zase mezi oběma ležjcjch ne- 
nj úchylky žádné, tedy nkazuge pél sewernj gehlice ma^etiěné 
zrowna k sewem. Cáry, které na powrchu země ta mjsta spogu- 
gj , w nichž úchylka stegná gest, slowan čary iso^onícké ěili 
stegnoú/dé. Takowé ěáry, w nichž úchylka 0% gsau nynj dwě. 
Gedna gde pewninau asiatskau wedle nižSjho Mowohradn mořem 
Ochockým, welikým oceánem, a pak pewninan nowohollaudskau 
k gižnémn pólu země 5 druhá wycházj od ^žného pelu země, 
gde skrze gižný atlantský oceán, wstupuge sewerně n Rio-Ja- 
neiro w pewninu amerikánskau, a běžj sewernj Amerikau wzhů- 
ru. Tyto wSak ěáry bezúchylué gsau si zcela nepodobné a ne- 
prawideluě zakřiwené. Taktéž gine (^áry stegnoúhlé podobau 
wespolek welmi nerowné gsau, au některé se zaigragj nedosáh- 
še půlu země) gine od gednoho pólu wycházegjce sase k témuž 



ilu iiazpei, a?, n lislopnda iieyzápatlue^Sj polohy nabýwá. 2e lylo 
proměny ďeiuij i rořii.j oil polohy zemfi proli gIuiicÍ záwisegj, pit- 
Inio gest, a dokazn^ce se zwIúStČ fjm, 2e od východu na zápatí 
po zemi pokraCn^. Ž« také mSsjc iia gehlu ma^ielivkaa pilso- 
hj a pól gi2ný pHiahuge, uowá pozorowáuj osirSdřowuii se 
zdagj. 

Mimo tylo zmCny prawideliié podrohená gpst gehlicé iSchyl- 
nj také tv^/ritiim i^ili proměnám neprawideliiým, kleré brzy z 
j>lr)>ÍH injfliitjch, brzy zewieohecnýeh pouháze^j, a buď co iiepo- 
kopié kývkifi, bnď co neohyi^egiiá poloha gehly se abgewuii^. 
Uuy gsau pří g^ehlách slabýuh a na powťcbu ze»£ wSlSj , nežli 
pri ma-tuelech silných a hluhokc w zemi ; obo^ pak meii3j we 
weiSjťh Sjrk&ťh zeměpisných. NeyweiSj wýlržky Hnj swílla 
poláni], wzlahngjk^j se stegnau dohau a2 do kraj^ia, w uichž aui 
eweiel těchto wideti nenj . 

$. 303. Pr»mí»^i skloňkit. 
Sklonek magnetický w rozlii^ných mjslech na zemi rozlihiý 
geet zpdíů&em i utelikoslj, na téiu2 mjstč w rozličných Časech 
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ťoliko welikosi geho se méiij. We wětSjín cljlu polokaule sewcr- 
iij klonj se pól sewernj pod ohzonijk , skloiiřk gest aeive^mj^ w 
gižiié polokaulí ale g*i2nj, t. g. sklonek gest pzný, WiiěkférycJi 
mjsfeťh wůkol celé zemi iieiij sklofiku žádného, a řára spogn- 
g^jcj mjsta tafo slowe magnetický rownjk zewě. On řeže rownjk 
zemSpisný na dwau mjsteťh nikdy mnoho pí*es 15" Sjřky od nřího 
se newzdalngjc; osfatng wSak welmi neprawidelnS křiwolaJcý 
gest zwlášté kde po pewné zemi běžj. I podoba i poloha geho 
gest proměnná , a každoročně od wýchodu na západ o néco 
posfupnge. Cáry spogugjfj mjsta sklonku steguého slowau iso- 
klimcki řili stegnoklonné gsíiu kriwky neprawidelné, uzawrené, 
wespolek neronínoběžné, předce w§ak k rownoběžnosti wjce než 
řáry stegnoiihlé se přibližugjcj. Cjm wjce se wzdáhigeme od 
rownjka mají:n etického na sewer, tjni w6tSj gest sklonek sewernj, 
řjm wjce na gih, tjm wětSj sklonek gižný. U nás nynj as 70' 
sklonek sewernj wynášj, pořád wSak zponeuáhla ho ubýwá, až 
w řasu nepowědomém swé neymenSj ceny dosáhne a zase růsti 
pořne. Nebol gako lichylka tak i sklonek proměnám perio- 
dickým stoletnjm, dennjm i rořnjm podroben gest, genže proměny 
tyto gegtě (ak známy negsan, gako změny úchylky. W Petro- 
hradě gest sklonek neywětšj w 10 hodin weřer, neymenšj w 10 
hodin ráno , a proměna dennj w létě wětSj nežli w zimě , kte- 
rýžto rozdj] neywětSj w kwětnu, neymenšj w prosinci. I nepra- 
widelné změny ěili wýtržky sklonku ěásto pozorowáuy gsau. 

§. 204. Promentf sjhj maifneiiclté, 

MagTietiřná sjla země gest wňbec tjm wětšj , řjm wětgj ze- 
měpisná Sjřka mjsta na zemi. W každé polokaulí níilezagj se 
dwě mjsta, w nichž i sklonek i sjla map:netická ne\^ěfšj ceny 
nabýwagj , kterážto mjsta ma^ettcké póly země slowau. Se-r 
wernj polokaule má geden pól w sewerowýchodnj Sibiři, druhý 
w sewerozápaduj Americe y gižná geden w Nowém Hollaudu, druhý 
w Zemi ohniwé pod gižnýra koncem Ameriky. Cáry spogugjcj 
mjsta sjly stegné slowau řáry isodynamické řili stegfiomocnéy 
a gsau též křiwky neprawidelné, uzawřené, ani mezi sebau, ani 
8 rownjkem mají;netickým země rownoběžné. Wpolokauli sewer- 
nj gest sjla magnetická wesměs wětgj, nežli w gižné, a na pólu 
sewerozápaduj m wětSj nežli wýchodnjm. Ale i na témž mjstě 
proměnná gest sjla tato , genže změny tjto potud měřiti se ne- 
daly. W Petrohradě aspoň gest sjla magnetická z rána wětgj než 
z weSera, od zářj až k dubnu roste, odtud gj zase ubýwá. I mě- 
sjc zmenguge sjlu magnetickau, země když se k zemi přibližuge^). 

*) Pozn, Dle atlasu magnetičnosti zemnj wydaného Gauss'eni a 
Weber' em r. 1840 gsau toliko dwa póly magnetické na zemi, a sice 
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sewenij w lewerni Americe 73° 85' sew. Sjřky , 264* 21' wých. dél- 
ky od Greenwichu; j/iZuý k gthn pod zemi Vsa Diemenoiran, 7S° 35' 
Ijřky giiné a 152° 30' délk;. Na pdlech tScbto gest dchyUft =r 0°, 
sktouCk :^ 90°; ale ajla magn. nenj tam ueywStij, nčbrZ na ginýeh 
línech uijstech zeuS, z nichž gedno též w aew. Americe , ale plnSgi, 
drulié w Siliiři , tfetj blj£ pála wagn. gižného leíj. ť^iiry hnHouiu; 
gsau dwS, gedna welik&, dmh& mali, obSkMwky uzavřené. * Welik& 
bfij od geweraj toEn; zemS pólem magnetickým přes sen. Ameriku 
a Brasilii k gi2né toiní! zemE , odtud gižným pólem magn. skrze No- 
wý Holiand, Arábii, Pertiii aRasko k sewernj* toEnE země. Mali toliko 
vrýcbodnj Sibiř, ikst Chiny a moře hraniCného prohjhá. Mťzi roz- 
hroDDJm weliké Eáry bezklonné, tedy mezi z áp a doj Amerik au s v}- 
chodo] BwTopaa, gakož i po celé Africe gest ůcbylka zdpadnj, taktéi 
mezi C&raa malan; ostatuS ale wlady wíchodnj. 
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podjl tepla wiUbec gakož i welikost úchylky roa^iietické. Gelikož 
pak zuámo, že iiestegným rozdSlenjm tepla prandy elektrické se 
2bazngj we hmotč iiestegně zahVátd , že prandy elektrické za- 
se magnetiřuost splozug] , gakož w i^ásti prj^tj ukázáno bude ; 
tedy prawdě welmi podolino gest , že iiiagiieti(^iiost zemč w ue- 
siegaém zahřjwáuj gegjm od slunce půwoď swůg má. 

§. 206. Vpotrehenj gehhj mal/netičné. 

Na okolnosti i6 , že se na gednom mjstS lichylka magneti- 
cká gen málo a zdlauha mSnj, zakládá se upotřebenj gehly ma- 
gnetické co uástroge měřického. Gehla takowá má buď podobu 
Sjpu, gehož Spíce pól sewernj twořj, nebo lépe gest kosoC^twerec 
anzký a dlauhý AB (Ob. 130), z ocele péra hodinového, pH 
žeřawosti Cerwené twrzeného , a pak od prostredu až na palec 
od koncil modře kaleného, až se zase modrá barwa ztratj. Polo- 
vice sewero-polárnj obyi^egně modře kalená gest. We prostřed 
má otwor C, do něhož se zasadj klobau($ek agatowý D , wuitř 
dobře wybraušený a uhlazený, aby se njm gehla na ocelowé swi- 
sné špici £ wolně pohybowala. Sjla gehly takowé gest tjm wStSj, 
Sjm wětšj délka a hmota gegj, tjm citliwěgšj ona také gest, a 
tjm zewrubuěgi se gj lUily měřiti dagj. Ku konci tomuto hrage 
nad kotau($em mosazným, w gehož prostredu fipice £ stogj, w 
okresu na 360 ' rozděleným a Sárau polednj rozpoleným, od ge- 
gjhož bodu sewernjho počet stupňů poi^juá. Nástrog takowý slo- 
yie busola (Ob. 131), t. g. skřjnka magnetická, a slaužj k tomu, 
aby se při wyměřowánj k. p. stolky měřické , hodiny slune(^nj a 
g. dle gistých směrů postawiti, a úhly obzornjka urěiti mohly. 
Dioptry ěili průhledy opatřená, slaužj ku měřenj úhlů všelikých, 
zvláště w lesjch a pod zemj , kdeby se ginak změřiti a poloha 
kraginy ustanowiti nedala. ZwláStě pak potřebná gest plawci na 
moři, cestu mu okazugjc do wšech koněin země, a když nebe za- 
kalené, gest takměř gediný wůdce geho. Zde spogeuá gest s ge- 
hlaa tak uazwauá růže wětrná (Ob. i3:i^), t. g. kotauC^, na němž 
gest wykreslena hwězda s 32 Špicemi , úhly swěta <^ili obzornjku 
znatgcjmi, tak že sewer zrowna nad pólem sewernjm gehly ležj. 
Při otáěenj gehly toi^j se také růže wětrná, a když stogj , tu po- 
lohu wSech nijst na obzornjku ukazuge , gestli známá úchylka 
magnetická* Nástrog (akowý slowe kompas^ a dioptry opatřený 
také ku měřenj úhlů azimutálnjch slaužj. Aby se s lodj nehau- 
|ial, zawěsj se kulatá krabice měděná, w njž se nacházj, dwěma 
protilehlými hřeby w gine krabici měděné , a tato opět na dwau 
|ifj($njch bodech dwěma na skřjui ětwerhranué se w rownowáze 
2awěsj* 

K gistým auěelům potřeba gest takowé gehly ma^netiřné, 
na kterau ma^netiěnost země nepůsobj , která tedy netoliko 



ké we Rkřini íikleitené, pro nwarowúuj pohjtiu wzduclin lak, aby 
se wfc ploSe wodorowiie wolnS pohjhowati mohl, a když se l>jl w 
jiolediijka magnetickém uetanowi) , wywede se kauskera železa 
přiblj2euého z polohy swé, a pusij se. Ta oii kywá se gako kj- 
nadlo nodoronué (§. SOU), a z poClu kywú v §;is(ém ítasu nCi- 
ugiiých sjla geho nrSití se dá, an se Bjly dwau maketu steg- 
n^cii gako Hlvterconé tecKlo poftA mngj. 

Nenjli ma^el dle podoby swé nebo z giných přjeiu kn kf- 
wánj způsoben , dá se nrCiti sjla geho wplywem na gine kywa- 
dlo ma^nelické. Neyprwtf (oli2 nrřj se, kolik chodů kywadla sa- 
mo pauhým wplywem ma|ínelienos(i w gislém Čase neiuilo, po- 
tom se polo2j pod ne ma|t;uel, gehoi! sjla se skanmá, tak aby 
směr sjly geho s niaiíiieličnoslj zemS rowiiobSŽuý byl, a známe- 
ná se poCel kywů zase nyuj n lémZ íase od kywadla uCiuCných- 
Rozdjl eiwercůw po^td oban udáwá wplyw magueta loholo, dle 
ueko2 8 giiiým dle sjly poroivnáu b^(i mAže. 
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" §• 208. Wplijw tepla na sflu maíjnctickau. 

TSmito zptlsoby také wjskaamáno , kterak SluSnj mecha-* 
nické, swětlo a teplo na mag:]iet pusobj. Každým otřeseiijm sla- 
bé inap^netiťuost, rázem a ndeřenjm opStowaujrm docela zničena 
hyú může. Swčtlo zdá se zwySowati sjlu magnetickan , teplo 
wšak zmeiiSuge sjlu map:iietil samostatných. Působj pak dwogjm 
způsobem teplo na magnet; geden auřJnek zůstáwá, třeba se 
sínpeň tepla ztratily který geg zplodil; druhý ale mizj s teplem 
zplodiwSjm geg , a s ujm zase se wracj. Prwnj záwisj toliko od 
lútkj map:uetu ^ a s nj se měnj , druhý wSak od magnet i(^nosti 
Stamé, neodwislý gsa od látky geho. Ponoíjmeli k. p. ty^^inku 
iDa|í:netickau z měkkého ocele do horké wody, nalezneme, že sjla 
geho osláhla, když geg po wychladuutj skamnáme. Po druhém, 
treťjm a wjce ponořenj , íraíj wždy méně sjly , až mu konečně 
dalšj zahřitj nic wjce neodgjmá. Když se pak nowým magneto- 
wáujm sjla geho w předešlý stupeň powýSj , a zase gako prwé 
w horké wodé zahřjwá, íratj se op6t sjla práw6 tak gako prwé. 
Giuak se chowá ocel twrdý. TyCinka magnetická z ocele twrdé- 
ho předešlé podobná, traťj zahřjwánjmwjce sjly nežli měkká, má 
wšak po wychladnutj siluěgSj ma^netiěnost , nežli když ge^i^ 
chladne. Když se potom wždy zase na předešlý stupeň sesjlj, 
tratj zahřjwánjm následugjcjm wždy méně, až koneěuě každému 
horku wzdornge. Při železe měkkém magnetowaném, negewj se 
žádný trwanliwýauf^inek horka, a gelikož magnetit^nost geho gine 
přirozenosti b^ti nemůže nežli ocele , tato pak horkem slábne, 
tedy musj při wětSjm horku železo wjce ma^netiC^ností přigjmati, 
aby se ztráta tato nahradila, proěež schopnost magnetiěnosti 
horkem se řozmnožuge. 

§. 209. RozloženJ sjUj magnetické. 

Druhá úloha při skaumánj ma^netiěnosti gest , abychom 
zwěděli, kterak sjla magnetická po těle magnetu rozložena, ěili 
na rozličná geho mjsta rozdělena gest. Powrchně dá se to wy- 
šetřiti, když položjme magnet do pilin železných, a pozorugeme, 
kde se gich neywjce nawěsj , nebo když stegué kausky drátu na 
rozliěných mjstech magnetu nawěsjme , a hled[jme, kde se gich 
nejwjce na sebe chytá. Prostředy sil magnetických ěili pely na- 
lezneme pomocj gehly magnetičné , a sice takto : W smě- 
ru na polednjm magneticky swisném pohybugme magnet bljže 
gehly, a sice před nj semtam tak dlauho, až se wjce z polednjka 
magnetického nehne; tu okazuge špice gegj zrowna na pnlřez, 
w němž pul magnetu ležj. Zewrubuěgi ale urěuge se rozloženj 
8jly magnetické , po těle magnetu kýivdnjm nebo magnetichau 
wáhau Coidombowau. Kýwánjm děge se to takto : Proti kywadlu 

Fysika. ^ O 



straně ge^ poslawj luaKriiel, gf.nZ se skauniafi iná, swísiio |iú- 
lem slegiiýni, ^iii2lo se púl gelily odrúžj ijm wji'p, 1'jm siluS^JJ 
gpsl inal^iicliřiiosl průřezu k gelile prkvh oliráceiiého. Na In sr 
kraiilj koljřkem C dral iiazpél aZ k gÍ3le'iaH k. p. lléino slnpiii, 
a ziiameiiú se k lomn ki>iii;i,gak daleko se rnfitka iia HJl'kii//oi(ifila. 
Cjm siluSgSJ \>yl odraz, tjm dále nazpět otáťeft se. niusj, nhy sf 
gehla wžůj zase k témuž Clwrféma Blnpiii iiawrútila, a dte Inlm 
ite pomiSr ejlf m^nelické w ka2dein prdřezn zewruli uslAnDuili 
dá. Gestli k. p. ziiúmo, 2e se dral o 310' iia ^ zakrantili musj, 
aby gchla w« sktjiii » 4 ' z polednjka postaupiJa , a 2<; k tomu, 
když iiSgaký průřez ma|í:iH'iii na ni púsoh] , polřelm 4:^0', 
když giny průřez, 560'; fedy t^e inftgj sjly inaí;iiefiťké oliau pnl- 
Vezů íHk gako porty 340 + 4 + 4>0 j 340 + 4 + 560, aneb 
gftko 764 : »04, ledy skoro gako j : 6. 

§. au. wýsMhi. 

Tfimiío prosifedky skniimali Coulomb a n^ynnHegi Kwpffer 
vr Peliolit^ide rozdeleiij sjly maf^netiťk^, w mzliťM^cfi miiifiieledi 
fi Hi'liKi(u l«-i]IÍH'oslj a zenriibnoslj, i^eliflit klawnj «v^til«dky gsau 
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]iásleiln^*cj : 1. Pruty magnetické^ dosti dlaubé, wSady ste^é, 
geu;ichž tlaušTka Šestinu neb osmina délky nepřesahuje , ^san 
we prostředu zcela nemap^netické , kterýžto průřez plocha in^ 
dijferentnj (po Sesku netečná) se nazýwá. Od plochy této 
roste sjla magnetická rychle k obSma koncům, a gest neywěli^j 
w bodech konců bljzkých^ skrze něž tedy wýslednice w$ech sil 
ma^ietických gdau, a které, gak známo , póly ma^ietn slowau. 
Ten zrůst sjly magnetické gest přirozený následek ^inSnj we- 
spoinjho elementů Šili (částic ma^netii<ných. Pozomgme k. p. 
řadu řástic takowých A, B, C, D (Ob. 137), gegichž púlowé se- 
Mrernj i», gižnj «, a wizme, kterak dle zákonu polárnosti na sebe 
Hnj. Pul s Sástice A přitahowán gest wfiemi n řástic B, 
C, D, a odpuzowán wSemi s gegich; poněwadž mu ale n', n*\ n**' 
bljže ležj nežli s* , s*' , «''' , tedy sauřin přitahawosti předej , s 
gest wjce přitahowán než odpuzowán, tedywjce on n w^sedělj, 
Cjmž toto wStSj woluosti nebo sjly nabýwá, tak že w Částici A n 
mocnSgSj nežli a býti musj. Tak gako B, C, D na w^, působj 
také (částice C , D . . na B , tak že i zde n' mocnčgSj nežli s', 
předce wSak méně mocné nežli n w ('ástici A^ proto že elastice 
A Btegnau a proti wnau mocj na B řinj, tak gako C, tedy 
auřin (^ástice této ru5j. Podobně děge se s pólem gižnjm «'" w 
řástici D, an n*" bližSjmi s*'^ «', s přitahowán gsa, mocněgi než 
wzdáleuěgSjmi n", n' n odpnzowáu, wjce wázán gest, tedy «"' 
wjce zwolfiuge. 

2. Poloha póla měnj se 8 postawau magnetů. Při magne- 
tech kosoi^twereřnjch dlauhých, ležj pely nedaleko od prostředu, 
při welmi krátkých s Šestinu délky od konců , Široké a krátké 
magnety mjwagj wjce pulů, obraněky nemagj ge wždy w průmě- 
ru, a makety Sjpowité zřjdka stálé pely magj. Když se ge- 
den konec tyěe maguetiřné zaSpiSatj, tedy se mjsto netcěné 
ke Špici bljžj. 

3. Poloha pohl menjsetei zahřdijm gedne polotaice ma- 
gnetu. Mjsto netel^né wzdaluge se od konce zahřátého , a při 
ochlazenj bljžj se k němu. O tom se přeswědřjme neylépe, když 
dwě tyře magnetické z obau stran gehly magnetiěné swisno na 
směr gegj tak položjme, aby se z polednjku ma|^netického ne- 
hnula, kdežto pak mjsta neteřná magnetu w směr gehly pa- 
dagj. Když pak gedeu pól ty£e gedné rozhřjwáme, uchyluge se 
hned gehla, na důkaz, že mjsto neteěné podoba swau změnilo, 
a směr uchylowánj tohoto zuařj pohybowánj geho. 

4. Že přibljienjm giného magnetu měnj se poloha pulů, 
ano že tjm i přewrátili se dagj , giž swrchu řeěeno. Totéž se 
stáwá rozličným položenjm magnetu proti zemi, an magnetiřnost 

20* 



$. 313. Auiin mapnetienoíH w diilíu. 

PH stcgni wzdálcDosti efogj auCin dwan m^tnetů nn sehe 
« rown^m pemSm BaB:ii etických sil geifich, pH dálicávli .ilc roz- 
lišených Blogj 8Jly mal^netické u> přewráceném člwereíném po~ 
mfru dálek ISchto. O zákonu (omto preswSdHli sr maiuo wá- 
han mafí;iielickau i kywadlem maltiiefii-kým. Tak nalezl Couloiiik, 
Ze kywadlo maj^nctické , geiiZlo za minulu 15 kyvů nřiuilo, 
wplywem pauhé ma^ielifuosli zeiniij, wjkonalo wt^roZ Mise gieh 
34, kdyZ k nSmu pHblj2il nui|piel [lúlem seweriijm naS palců wzdá- 
Ij, a 4J , Mjt dálka talo gen 4 palce wjiiáSela. tielikoZ pak 
RJIj inakiielické gako Mwercowá kymí se ma^, ledy ne srowiiá- 
wal wplyn raa|i;iif In w dálce 8 palcti ku wplywu vr dálce 4 palců, 
ghko 24" — 15' ! 4J= — J5' = 351 : J45tí, redy skoro gako 
■ 1 ■ r 4; aii dálky 2 : 1 se mSly. 
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§. Si 4. Skaumúnj sjhj bráninH'. 

Čjm menfij sjla brániwá látky iiS^aké , tjm snáze zbuza^e 
8c w nj ma^neti(fuost wplywem ma«:neta jiného , tjm wStdj siiau 
pťisoljj na se wespolek. ProCež snadno se múže skanmafi sjla 
brániwá řinSujm rozlii>ných těl na gchlici ma^netii^uau citliwau, 
woluě zawěšcnau, nebo také SiuSnjm magnetů silných na těla, 
ge«*'Í€hž brániwost se skanmá, wolně pohjbná. Když se p.1rib]jžj 
k gelilici wolně zawéSené až na gistaustegnau dálka, po sobS stejné 
prntj ze železa měkkého kowaného, pak z měkkého ocele litého, 
polomz měkkého ocele páleného, pak z přirozeného ocele měkké- 
ho, po něm z téhož twrdéhoakoneěně z litého železa; tehdj gest 
pozorowati, že se gehlice prwnjm nejwjce, druhým méně a.i. d., 
až železem litým neyméně z polohy swé nchyluge, Že tedy že- 
lezo kowané neymenSj, lité neywětSj sjla bráuiwau má. 

Když zawěsjme malé gehly z kowu gakéhokoli, ze dřewa, 
péra, papjru neb gakékoli látky wolně mezi půly silného ma- 
lunetu, tehdy wšecky wgistém Kměru se stawěgj, a dámeli gim se 
kýwati, tehdy rychlegi to (^inj, nežli w ueprjtomnosti magnetu. Z 
(oho zgewno, že nenj hitky, kteráž by docela wplywu magneti- 
ckého necjtila, že tedy wšeliká těla maguetiěnosti aspoň gistého 
stupně schopna gsau. .. 

Teplem se sjla brániwá ménf , o ěemž přeswěděi me se 
takto: Ohněme prut železný -w podobu podkowy (Ob. 139), 4 
dcyme magnet wolně pohybný ns gednjm pólem tak mezi ste- 
hna geho, aby oba konce A i B stegně nafi pAsobila, a ou se 
z polohy swé iiehnul. Když pak rozpáljme geduo stehno , k. p. 
B až do žcžawosti bjlé, bude magnet od A přitahowán, k^yž se 
A tak rozpal j, tehdy f^eg přitiihuge B. Když pak stehno J? z bělá 
až do Cerwena wychladlo, tehdy má zase B wětSj sjla nežli A. Z 
toho patruo, že bjlá žežawost sjlu brániwan zwětSuge, i^erwená 
zmenšuge. Při oné tratj železo sjlu magnetickau docela, ruda 
magnetická pHrozená giž jiri žežawosti Čerwené, nikoli as při 
330°C. Gest tedy prawdě podobno, že každá látka gen w me- 
zjch gisté teploty řili teiiiperatury magnetiěnosti schopna gest, 
a sjlu ma^netickau tratj , když teplost geho přestaupj meze tyto. 

Kdyžpoložjmetyřinkuz měkkého železa mezi protiwné póly 
dwau magnetů dosti wzdálených , aby se wplywem gegich gestě 
magnetem nestala, tehdy dosáhne rychle sjly magnetické, když gi 
w poloze této tělem twrdým, k. p. mosazj, mědj, zinkem, sklem 
nebo dřewem natjrámc, z řehož patrno , že se tjm brániwost ge- 
gj zmenSuge. Těla brániwosti slabé, pauhým giž wplywem ma- 
gnetiěuosti zemnj nabýwagj magnetické sjly, gako k. p. tyře 
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i:iek.tri£nost. 
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Električnogt wůbec. 



$• 216. Wýgewy elehriČnosH tvubec. 

Gako 2elezo gÍ8tým zpAsoliein ié moci dostáwá , 2e ptí- 
luge železo gine , tak mů2e každé tfilo prostředkem přiměire- 
m ié 8jly nabýti, £e malé hmoty wseliké látky přitahage. Pťí- 
lowánj toto lisj^se ale od magnetického tjm, že se po dotknutj 
odraz mSnj. Sanstámeli k. p. ty6 sklenšitan nebo woska pe- 
njho knsem snkna suchého , a plřibljžjme gi pak ke knliCce 
-kowé, na nitce hedbáwné zawěJKené, rychle sek nj při mrStj ku- 
íA, a dotknnwSi se gj zase odmrgtj. Tato wlastnost znamena- 
(tařj neyprwé na g;antani, geuž slowe řecky elektron, a nazý- 
li wSecka těla, která tato wlastnost magj, elektrická , wlast- 
it pak tato sama električnost^ kteréžto gméno we wiech ře- 
ih zachowané také od nás nžjwano budiž. IMimo přitahowánj 
•drážeuj toto gewj téla elektrická geSté mnohé gine wlastn osli 
pstých prjpadnostech ; ona wydáwag;j zwláHtnj zápach, asga- 
hořjcj kostjk , zplozugj swStlo a teplo , diaj f riologicky na 
sdy, nerwy a řidla; působj cheraii^nS a magfnetiCnS. Přjijua 
sch wýgewů tSchto eieUriČnoét se nazýwá, ai giž buďwfiecky 
těle témž nebo geduotliwS na rozliiSných se nkazugj. 

{. 217. Sdflenf eléktričnasfu 

ElektriCuost lisj se od maJ^uetiSnosti také t}m , že se tato 
ým tělťim uesdělage, elektriCnost pak sdSluge. Když se totiž 
kneme tSla elektrického gakýmkoli giným tSlem neb naopak, 
ne se drahé wždycky také elektrickým , an prwnj (^ást elek- 
iiiosti swé pozbylo, kteraaž tedy tělu prwé neelektrickému 
Jiti musilo. Při tomto sdSlowánj ale pannge ten znamenitý 
dji mezi t$1y, že některá při dotknatj celá elektrická se stá- 
^, giná pak gen na tom mjstS, kde se těla elektrického prá- 
byla dotknula. Dotknemli se k. p. wálcem, kotauěem neb ga- 
nkoli tělem zakulaceným z kowu dělaným těla elektrického, 
y celý wálec elektrický budoy když k. p. na nitkách hedbaw- 



se wolni pohjbowali mohla, a přiblj^jroe k nj liúl iiebo tmliid 
Gkteiienati, ianitláiijm na wlng eleklrowanaa, tedy ona liliždj ko- 
nec gehliue k sdI)£ přitáhne, a kdy2 se gj dnlkiiul, zase odrnzj. 
Dolkiinlfm siIClj se gj eleklrifínosl skla, a jtonewndž isolonaiiú 
gcRl , tedj nSgakau dobu eleklncká zÚHláwá. Kůji k nj pfíblj- 
žjme w ůobi léto (yC woFiku petelujho lýmžziiilsobemeleklrowa- 
nau, tehdy ona ode skla odrá2etiaii přitahuge. Sdeljiiieli pak sj 
eleklní;tiiH uatřeiiého woskn peřeliijho, tehdy gi odráZj wosk, a 
sklo gi prilabnge. C« tedy eklu odrážj, přitahu^'e wosk neb pry- 
skyřice gakúkoli, a naopak, z £ehoi! patrno , £e elektriCina skla 
iiaprotiw pdsotij elektrieiiiS pryskyří^né. KdyS poslawjmedneia- 
kowé gehlice slehne bljíe sebe, a sdeljme občínanagednaustefE- 
Lé podjly eleklriťiRy, gediié ode skla, drnhé od pryskyřice, tebil/ 
se k sobě pHiábnan a po dolknutj wjce elektrické negsau. Tu- 
též snáze zuamenati na dwau prauZkáeh pozlátka a tío, M 



^ 



Elektroznahj, 3 | 3 

Hraabkách mosazných c a d^ wnitř zwonku Bklcněného zawěSe- 
liýcli (Ob. i42). Když se totiž dotkneme c natřeným sklem, a d 
iia^řfíným voskem pct^etnjm, tehdy se a a & k sobě přítáhnau, a 
elekírii^nost sdělenan tratj, gestli obogj stegné sjlj byla; byjali 
^edna, k. p. skla, sílnSgSj, tehdy pozůstáwá oběma praužkám této 
eJektri(<nosti tolik , oě ona druhaa prewyšowala. Z toho patrno, 
že e1fíktri(iHost skla a pryskyřice sobě docela protiwné gsau , a 
SťJiázcgjce se wgedno, buď zcela, buď zmásti se rušj, práwě tak 
giiko poety positiwnj l^iVi kladné, a uegatiwnj (ili záporné ; pro- 
čež také elektriěina jednoho drahá kladná ^ protiwného druhu 
záporná slo^e. Gakkoli gediiostegno, kterau za kladnau nebo 
zápornau powažugeme , předce we zwyku wSeobecném gest, tu 
nazýifvati kladnau, kterau sklo wlnau natjrané wydáwá, a zápor- 
nau takowau, gakau natřená pryskyřice mjwá. Nesmjme i/trSak se 
domeySliti, že by gen sklo a pryskyřice elekfrií^nostj odporných 
schopna byla; wSeliká těla w gistých přjpadnostech buď gednu 
nebo druhau, ano totéž tělo brzy gednu brzy druhau , ba i obogj 
uagednan mjti může. Když sděljme dwěma kuli?'kám z korky 
nebo doSe bezowé a a & (Ob. 143) na nitkách hedbáwných ac 
a bc wedle sebe wisjcjm stegnau elektriěnost, k. p. oběma klad- 
nau neb oběma zápornau, tehdy ony se od sebe wzdalugj ť\\\ od- 
rážegj, gako obrázek nkazuge; když ale sděljme gedné kladnau 
drulié zápornau, tehdy se k sobě přibližugj ěili přitahugj. Tentýž 
úkaz při wSech těljch elektrowaných wolně pohybných se 
gewj, proěež platj zákon elektriřnosti wšeobecný : Těla siegně 
elektrická se odpuzugj^ nestegně elektrická přitahugj. 

§. 219. Elektroznnky (Elektroskope). 

Na tomto -wSeobecném zákonu elektriěnosti zakládagj se 
nástroge k wySetřenj , zdali tělo gaké elektrické gest, a gakau 
elektriěnost má, t. g. tak nazwaué elektroznaky, Gsaul pak ná- 
stroge tyto způsobu rozličného , z nichž neyobyěegněgšj násle- 
dugjcj: Elektroznak kvJičkowý (Ob. J.4:4), složený ze dwau 
kuliček, aa&, korkowých nebo z duSe bezowé, na tenjěkých 
nitkách hedbáwných powěSených, genžto se od sebe gako Ob. 143 
wzdalugj, když se k nim tělo elektrické přibljžj. Elektroznak 
Bennetůiv (Ob. 1.45) má mjsto kuli^ek dwě praužky pozlátka 
a, b natyěince mosazné c zawěSené, genžto w kuličku mosaz- 
nau d se konj^j, a we zvTonku skleněném zasazen gest, na gehož 
stranách dwě praužky cjnowé e a /'ke dnu plechowému wedau. 
Když se dotkneme íI tělem elektrickým, sdělj se drátem c elek- 
tríěnost stegná praužkám a, &, proěež se odrážegjce od sebe 
roztupugj. Když se při tom dotknan wodiěil e a /*, tratj zase 
elektrí^itost swau, a padagj k sobě. Volťuw elektroznak má 
mjsto pozlátka dwě stébla slámy , která na oblaukn rozděleném 



f. 220. Zdroge elektriinoili. 

Skoro kaKd.tn promSiian, která se s Uly stává, nahýwo^ 
ona eleklrieno9li, a sice dot^kánjm, tlakem, rozlrhow&njiu, tte- 
njtn, zmenan podoby, tepla, eiuiiijm chemickém, mechauiukýui, 
majtmetiťkým i inocj Ziwoliij. 

Z gftkého pak koli zdrog« elekfriCnost wyplýwá, gcwj se 
wXdyeky co mocnost tá£, j^eii napualjm neb tokem, nnoZstwjin 
iteb ráznoslj w antincjuk svi^ch menSiiá , na ktei-ýchZ (o promfi- 
náuh toliko 1« záležj , Ze při kaZdéin zpdfiobu wfffiiiow&ii.) ^e- 
^bo wSeeh aul>iiiká obdr2e(i nelze. Při k»f.Aém léíi zpúsoUu 
tomto wywínage se elektri4!nost obo§;j, kladnu i záporná . a sice 
k.tZdé tolik, co stupj, aby se wespolek zniSiti mulily. Obogj dá 
se shromážditi, kiyi se odtok fcegj newodit^i zainezj ; {asio wfiak 
gediia do země se odwádj, aby se anMiiy drulié lépe pozorowalt 
mohly. K adwádSnj elektriťiny alaiiZj zwláSte dráty z kown gu- 
kéhokoli, neyiepé mídSné, k zabráneuj odtoku Čili isolowúuj pak 
nejlépe sklo, pryskytíce a heilbáwj. 
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$. 221. LiUha elehrickii. 

Co wlcastiiě elektriCuost gest, w 6em se zakládá, gaká wni- 
ij přjřiua ge^ , iia to potnd přjrodosknm s gistotan odpowé- 
(Ijíi neiniiže. WAbtc se powažnge za materii tí látku zwíáStiij, 
látku elektrickou^ netě2kan , tedy newážitelnan, plynně tekulan, 
^therickau, ze dwan sobS protičinn^ch látek, gedii^ kladné 
(+ E), a druhé záporné (•— E) složenau, geu2 se wespolek 
QstawiřnS ptítahugj, a spogiwSe se w patřjcj mjře, dokroinady 
přirozený neelektrický staw těla zplozngj. Když se ale zpA- 
soby w §. 220 uwedenými spogenj gegicli zruSj, ěili když se lát- 
ka elektrická rozložj , gewj žádost sgednocenosti wýgewy elek- 
trickými , a tčlo gest kladno elektrické , když + Ě, záporno- 
elekfrické, když — E w něm přewahu má. Látka elektrická 
nacházj se we wSech těljch, dá se w každém něgakým zpiSso- 
bem rozložiti, a pohybnge se negen wnitr těl s lehkostj wětdj 
neb men^j, nébrž také z gednoho do druhého buď austředjm ga- 
kýmkoli nebo také prázdninau přecházeti může. Wodiěi Spatnj 
odporugj průchodu gegjmu wjce neb méně, we wodiějch dobrých 
ale snadno se pohybowafi řili ge protékati může. 

Náslédownjci Franklinowi powažugj látku elektrickau co 
^ednoduchau we wiech těljch se nacházegjcj. Pokud ona s gi- 
ny mi mocnostmi tělesnými w rowuowáze gest, negewj se tělo co 
elektrické, když se ale z gakékoli přjěiny nad rownowáhu roz- 
množj, nebo pod uj ztratj, tedy gest tělo elektrické, a sice když 
má látky této wjce než potřebuge , kladno , když méně, záporno 
elektrické. Zastawatele domyslu tohoto, gedinau toliko elektřinu 
přígjmagjcj, slowau umtdrowiy geito oni, dwogj látku elek- 
trickau přigjmágjcj, dualisté se nazýwagj. Která z obau domně- 
nek prawěgSj, těžko gest rozhodnauti, an se wělfij djl wýgewů 
elektrických dle obau stegně dobře, některé wýgewy pak dle 
žádné dokonale wyswětliti uedagj. Možno, že obě neprawé gsau, 
a že elektriěnost docela w něěem ginem se zakládá. Přjbuznost 
aspofi gegj s magnetiěnostj, chemičnostj , teplem i swětlem ob- 
gewuge , že wSecky sjly tyto půwodu, gestli ne gednoho, aspoft 
bljzkého sobě býti musj, a snad gen ěiněnjm sil ginorodých roz- 
ličnost wýgewů gegich se wytwořuge. Než, budiž tomu gakkoli, 
my zwláHtě úkazy a au($inky elektriěnosti seznati chceme , což 
tak gako při ostatnjch newážitelninách dobře státi se může, tře- 
ba bychom wnitřuj přirozenosti gegj neznali. Pro zachowánj pak 
geduoty saustawuj domyslu dualistů, gakožto neywjce obyěegné- 
ko> držeti se budem. 



% wodiCů dobrých Ak se Heslawiti iiásleda^cj řada, w tij2lo 
předcti&zegjťj uúfiledngjvjítii fřeti w2dy kladné , (ofu pak zápor- 
né élcklríMiosli natiýwá, (oliZ; anlimon, ulrejcb, Indjk, Železo, 
zinek, Elřjbro, zlato, mgď, cjn, olono, plaljk, paladjk, dk«i.|k, 
broiijk, >fiziDut. Podobnit řada newodicA gest: srst koťiťj, skl« 
poljinwané, wina, perj, dfjwj, papjr, hedi>áfrj, Selak, sklo na 
leiuiio liranleué. 

Zdá se wťibee, že wZdycky ono lelu k záporné e)ektriJíiiDSli 
nác)iy)iiSgij gest, geho2 Cáslice se Iřeuju ze sne prirozcué po- 
lohy iieywjcv wypuzujp. 

§. 223. E/eifríVn. 

Na zplozowánj eleklriřnosti Iřeujm zakládá se slrog elek- 
riCuý obytegný, řili lak naiíwiiuá eltklrika. Ka2dá elektrika 
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sloitíeiia ^est ze třj hlawiijch Sástj : natěrače, t, ^. (ělá, kforé 
so ()o])jbui*;jc na druhém tře, nátěrky, t. ^. tSla, na němž se tl*e, 
swodiče řiii konduktora^ t. g:. těla, které elektriřiím třeiijni 
ndobjtaa dohromady swádj. Natěrač; A (Ob. 147) gest iiewo- 
diC zíiknlaceiiý, kaule, wálec, iieylépe ale koíau(^ sklenSiiý, goiiž 
se kiikau we prostředu zasazenau na ose swé zatá^j mezi ná~ 
(ěrkaiui b, geužto gsau poduSky kožené amal^amem z gcdué 
řasí i fjnu , gediié zinku a dwan rtuti potažené krjdly z tykyty 
a peraini pružnými po oban stranách kotaui^e přitlať^ené , aby 
otáCege se amal^amem natjrán byl. Električinn tjm wywinutáu 
chytá swodiC C, t. g. wáiec z kowu, na obau koncjch zakulace- 
ný a dwěma rameny opatřený, z nichž každé má gako dwa pr- 
sty duté wnitř mnohými špicemi opatřené, gimiž kotauC po obau 
stranách o1»»;jmá, elektriřinu geho do se wsáwage. AVšecky řásti 
swodi^e musj býti z kowu, on piik musj státi na nohách sldeuě- 
nýťh , aby isolowán gsa elektriCiny od kotauče přigaté hned za- 
se uepotratil. Taktéž prospěšno gest isolowati nátgrky, aby se 
také záporná elektriřina gegich gako kladná kotan(^e shro- 
mážditi mohla, ňefjzek neb drát od nich k zemi i/vedaucj snadno 
pak gi odwede , když gj potřeba nenj. WSecky řásti elektriky 
magj býti ^isté a suché, a zkaušky s nj dělati se we prostoru 
suchém , aby wlhkost na nj se kladaucj a páry we wzduchu se 
nacházegjcj elektriřiny neodwáděly. Když wlhko gest, musj se 
natjrati šatem suchým a teplým; amal^am stegně a hladce má 
býti natřen, nátěrky pak s křjdly swými dokonale na sklo při- 
léhati magj. 

§. 224. Sjla elektriky, 

Natjránjm kotaat^e nebo wálce skleněného wywinuge se w 
něm elektricina kladná , w nátěrkách záporná. Aby gedna dru- 
hé newázala, musj wždy některá dobrým wodi(^em k zemi od- 
wedena býti, což obyěegiiě se zápornau se stáwá, an nátěrky 
drátem neb řetjzkem se zemj spogeny gsau. Když chceme ob- 
držeti zápornau, mnsjme řetjzek tento odwázati a swodi(^ ^*m 
se zemj spogiti| lépe wšak, když tento tak zřjzen, aby také zá- 
pornau elektriěinu nátěrek pogjmati mohl. Sjla každé elektriky 
záležj ne tak na welikosti gako dokonalosti (^ástj gegich. Ko- 
XdvJS má býti ze skla twrdého, an měkké snadno wlhne, uetlustý, 
stegně braušený, kolmo na osu zasazený, aby při otál^enj wždy 
w gedné ploše zůstáwal. ISátěrky se dělagj obyěegně z desk dřc- 
wěných, kožj potažených, nebo podušek kožených, gichž při ko- 
tauři obyřegiiě řtyry, při wálci toliko gedna se nacházj. Délka 
gegich nesmj přesahowati pul poloměru kotauěe , Sjřkapakna 
2 palce stařj. Hlawnj při nich wěc gest, aby wšemi djly powrchu 
swého na sklo přiléhaly , a dobrým, ěistým amal^amem stegně 



{aru doJkunln, rychle zase se odmrSlj, a w2dy od uSlio oiipnzo 
wátia zúsláwú, pokud eleklriCuosli dolknntjm nalijte nepozbuilt 
04rá2«iiaa od konduklora pirífáhugj nál^iky, ua důkaz, 2e elek 
Iritnosl {^ivJi záporná, a od uivh po dolknulj odražená zas 
kouduktorcui pťílaliowúna býwá. Z léX přjciny wysliiiiuge rii 
f iiJw eleklraziiaka Heuleyowa skouduklorem spo§;eiiá ijm wjH 
řjm silueigg] gest elektrika. Wiasy a ehlaapky oblitef^e z ti 
přjHuy ge2j se ua btjzku kouduktora, co2 zpdsobnge ťit , gali 
byuhom qblifegem do pawuHu byli pHfili. Frolo léž se woda !« 
kaucj z leuké trubky w uiiZný defil rozBiřage, kauř zhaslé snjí 
ky rjchle kn koudaktorn táhne a zase odrá2j a I. d. Na toul 
střjdajijvjín se přUahowáiij a odrážeuj elektrívkém zakládá í 
muo2í>lnj hraC«k elektrických, gako : elektricko krupobitj, elek 
irický taii«e, eleklriuký pawauk, hujzilo plafj a (. d. PH lau 
eleklriukéiu k. p. polu2J se uSkoIik sošek z duSe bezowé korli 
nebo papjru ua desku plechowan, a t^kolik palců nad iij zftwS: 
se kotanč pleťhowý' , který s kouduklorem poinoej drátu neb ie 
fjzkn z kowu se Bpug|. Tjm iiabýwage elektriku osli, pHlnhuji 
soBky do wýSe k sobí, po dolknulj ge zase iidrážj kn desi: 
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spodiij, kteráž gim eleklriřiiost zase odgjmá, aby zase od swrelinj 
pťilažeiiy hýú moUi. PodobiiS wSe osíaliij hrařky ziřjzeiiy gsaa. 

Když upewiijme Spíci z kowu na konduktér, tehdy tratj skr- 
ze iij elektriCiiosl swaa, a swčtlem proti Spíci drženým sezna($j 
wúiij wzduchu odráženého y tak gako by na ně dýmal. Na tom 
66 wétrnj kolejko elektrické zakládá. 

Přit<ahowáiijm a odráženjm elektrickým také rozdjl obogj 
elektriřnosti, khadné a záporné, widitedlnS předstawiti se může. 
Když totiž wezmeme koláť z pryskyřice, a dotknem se ho na ge- 
duom lojsté tělem kladně , na druhém záporně elektrickým a po- 
sypeme obě mjsta práškem něgakým, kwětem sjrko^ým neb su- 
}jkem(Mennig), tehdy se přitáhne práSek tento na mjsto elektric- 
ké a vytwořj na něm obrazec, genž kladnau elektríCinau papr- 
skowitý, zápornau okrauhlý se předstawuge. Mohau se tjmto 
způsobem obrazce rozličné dle libosti wytwořiti, psáti atd. , kte- 
réžto dle vynálezce swého obrazce Lichtenbergowi/ slowaa. 

b, Ginkry eleltrické. Když přibljžjme ke koiiduktorn elek- 
triky řinné něgaký wodíř, k. p. drát z kovu na konci příbljže- 
ném zakulacený, kotujk prstu a g., tedy přeskosj doft giskra tjm 
wělšj a delSj , řjm síluěgSj elektrika a ějm lepSj wodiě tento 
gest. Do newodířň, k. p. skla, pryskyři(^e a g. žádné giskry pře- 
cházeti nemohan. Giskry tyto gsau elektriřina swoboduá na lát- 
ku newázaná, kterážto wždycky swětlem se zgewuge , když z 
gednuho těla do druhého buď prostorem prázdným nebo vzdu- 
chem, nebo giným newodiřem prúzrařiiým přecházj, násilně geg 
prorážegjc. Dálka, do které zasahugj, gmenuge se dálka rázUy 
a gest tjm většj, i^jm silněgi konduktér elektrowán, ějm lepSj 
wodi(3 on i tělo giskrn přigjmagjcj a ějm méně austředj přechodu 
giskry bráiij. Vie prostoru vzduchoprázdnem elektrikau sjly 
prostředuj giskry na 3 střevjce dlauhé obdržeti možno, an ve 
vzduchu ná délku 10 palců giž velmi silné elektriky třeba. Do 
kaule dřevěné přeskakugj gen velmi krátké giskry, protože ne- 
nj dřevo dobrý vodiě , delšj do kotnjka, geStě delSj do kulky 
mosazné odvodiěné, se zemj spogené, zwláStě od kulky mosazné 
na kojiduktoru nasazené , an zde větSj napnutost elektri^iny 
^e»i, Spíce z kovu dostává giž z daleka elektriěinu od kon- 
duktora, aniž při tom giskry gaké pozorovati gest. Giskra elek- 
triěiny kladné vždy deiSj gest nežli záporné, a ona dává Spicj 
vyplývagjc paprsky, tálo tvořj hvězdičky. 

Barwa gisker elektrických řjdj se dle hutnosti a vodivo- 
sti austředj dle sjly napnulj elektrického a dle přirozenosti těla, 
které ge dává i přígjmá. Gdeli od kovu ku kovu, gest giskra 
bjlá, gestli k ruce, fialová, we vodě řerweiiá, v plynu kysljko- 
uhltěuatiui gest gasně bjlá, ve vodjku slabá a ěerveuá , v páře 
vodnj žlutá, v ijhové zelená. Troghranem skleněným rozložená 



wzdiichu před eelian zhuifčnému se wyhýlingjee. 

KdjZ Bpogjine konduklor elektriky 9 nátSrkami wodifenij I. g- 
clrúlem neb řeljzkein z kowu, iiegewj on iáúué známky elekirie- 
iio.^ili, a Žádného z nn{'inkťi zde vypsaných. Kladná loli2 eleklri- 
Mna konduklorn slékú se nstawiCni! se zápornau náUrek , lakíe 
VI kiijidéin okamženj o\tĚ se pog;}, w kaZdém zase z nowa seroz- 
luřugjfe, eož tokem f'\\i praiídetn elektrickým se zowe. Aufiii- 
ky pranílu elektrického dotela se lUj od aiiřiiikil napnatj elek- 
Iriťkélio, gežlo sine zde wyswetlili; ponSwadZ ale při elek(ríc« 
oliyf e;pié welmi slabé gsan, tedy o uich leprw dole gednáno bnde. 

$. 336. Sitjleni elektriinoíli jiomocj eleklrity, 
Klekiriřina na kondukloni elektriky nashromážděná i» 
se kjiZdému wodii'! sděliti, když se liuď bezprostřední , binl' 
pinjin viodifcin s koiiduklorein spogj, nebo tak k nĚmnpfi- 
bljzj , ahy giskry don přeskaliowali mohly. Aby pak eleklrifi- 
ny obdržené hned zase neztratil , niusj g.ikýinkoli zpďso- 
bein isoiowáu hýli. K tomu mezi g^ným sluužj podnožka í'**- 
lačttf, I. g. sluli'e iijzky, na skleněných nohách, na negž se ílo' 
wSk poslawj, když elekfrowán býlí uhee. Drže se drátu odkou- 
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dwtora wedancjlio dosláwá od nSho elektriCina, wlasy se mu 

^S^^h 2 ^^Ia S^^^ ^^^J g^i^W) ^dy2 8« ho kdo prstem neb ko- 
wem dofkue , při ka2dé cjtj bodnnťj , ^skrj tyto zapalngj k. p. 
éŮiřT sjrkoivý, wystřelngj bambitku elektrickan, f^ižto ou yr ru- 
f e držj a giny se gj dotkne ; slowem tďo geko ly samy anCinky 
giko konduklor elektriky zploznge. 



B I. A W A ni. 

ElektroMránj rozkladem. 

§. 227. IVýgewy zúkladnj. 

Netoliko sdelowdtym elektritíny nabýwá tSlo elektriSnosti 
od giného elektrického, nébr2 giž panhým přibljženjm se k uS- 
mn stáwá se elektrickým, když gen w opar geho elektrický 
zasahnge, gsauc iivSak ^e%iě tak wzdálené, že žádná giskra 
přeskočiti nemůže. Wplywem totiž oparu elektrického rozldá- 
dá se električina tSla přibljženého , an se djl gegj s oparem 
nestegný k němu přitahuge, stegný pak od nSho odpuzowán bý- 
wá^ proSež se prawj, že t6lo rozkladem elektrowané g^st. Že 
tomu tak, přeswSd^^jme se způsobem následugjcjm. Wezměme 
wálec plechowý, dosti dlauhý, nakoncjch zakulacený J? (Ob. 1.49), 
na nSmž w rozličných mjstech nawSSené gsau kuličky korkowé 
na nitkách lněných, a pVibljžme geg buď držadlem skleněným 
nebo nitj kedbáwnau ke konduktéru A tínué elektriky , ale gen 
tak daleko, aby giskry doň přeskakowati nemohly, a tu spatřjme 
úkazy následugjej : 

1. Kuličky se rozstupugj po celém wálci, na důkaz, že elek- 
trickým se stal. 

2. Na obau koncjch w&lce Ma iV rozstupugj se kuličky ney- 
^ce a odtud ku prostředu wždy méně, až w gistém mjstě u pro- 
středu zcela při sobě ležeti zůstáwagj. Z toho patruo , že wálec 
na obau koncjch neywjce , ku prostředu wždy méně elektrický 
gest, a zde žádné električnosti nemá. 

3. Skaumáme-li električnost tuto elektroznakem , tehdy se 
přeswědčjme , že když konduktér + ^ in^ » ^^ konci k němu 
obráceném , totiž M — E , na odwráceném pak + ^ se gewj. Z 
toho patrno , že wálec električnosti swé sdělenjm od konduktéra 
obdržeti nemohl , anby sice celý + E mjti musel. Sdělenjm by 
mnsila E konduktéra oslibnauti, což wSak také se nestáwá. 

Fysika. 21 
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4. Odt&knen-li wálee Imz dodnmtj d&le •! já, ftkleRaan 
wSecky knlil^kj dolironuidy) na dAkat, Jie wáléis wjce elektrickf 
iiei^. Z toho opSt plyne, '2e elekfrířnost géko doé«la bjlarozdjl- 
uá od sdélené, anby sice i po wxdálelq elektrický asAetati masil. 

5. Dotknem-Ii se wálce opSt k ^ ptihlíženéke na konci N 
prstem, tedy sklesnau kuIi(^ky^wiV, w JV pak geStS wjce se roz- 
stanpj. Na konci Nteáy wálee elektriřnost swan tratj, an se w 
M geSfé ujce zmábá. Gakkoli dlanhp dotknut} na konci N trwá, 
předce zAsláwá M elektrický, geko E tedy wodiffem odwoditi se 
nedá, přitakawosti A wázána gsaúc , proCef JS^ tcMÍ^aiuí slowe, 
naprotiw té, která se odwoditi dá, a proto wolmd se zowe. 

6. Když wzdáyjM po dotknntj^w^c;^ konduktéra , roz- 
stapngj se wSecky kuWky, a po celém gew} se — B. 

7. Wfiecky wýgewy tyto dagj seopětowati, kolikráte chceme, 
beze wšeko seslábnutj, když gen kondnktóťfrjlildwauzachowáwá. 

y^'fgeyfj tyto přirozenost elektriřnosti nad gine odlialugj, 
uřjce uus, že každé tSlo látku elekf ríckau w «obé obsabuge, a si- 
ce kladnau i zápornou, kteréžto, spogenygsáuee, staw télapřiro-* 
zený, neelektrický^pÁsobngj. Wplywera těla elektrického roz-> 
kládá se elektriřina bljzkébo wodiře , záporná se ku koinsi kon- 
duktéra bljzkému, klndnému táhne, kladná pak odrážf dle zá- 
konů protiwnosti elektrické , prol^ež wáleotaa oban konejch ney- 
wjce, a sice na konci M ku konduktem obr&een^m záporně, na 
odwráceném N kladně elektrický gest. Po wzdálenj geb^ z opa- 
ru elektrického plrestáwá wplyw sjly rozkladnj , proCež se • — E 
a + E zase spog^ugj, a staw přirozený elektrický twořj. Do- 
tkniitjm konce TV odtéká řást + E, prořež — E na konci M ťjra 
swobodněgšj od ^ tjm wjce přitažena býwá. Když pak nynj wá- 
lee opél z oparu wygde, má — E plrewahu nad + E, prořež wá- 
lee — E obgewuge. Napnuíj elektrické, wplyw em oparu těla 
elektrického we wodiři splozeiié také zbuzené řili rozwedcné 
uíipinilj (inducirte Spannniig) se nazýwá, a wťíbec prawj se o tě- 
le, pauhým přibljženjm k elektrickému elektrowaném , že roz- 
wodem neb náwodem (Induktion) elektrowáno gest. Rozwod 
fakowý předcházj také každé elektrowánj sdjlenjm , kferéžío 
wlastně gjm se uskuteěftnge. Nesmjroe si totiž předstawowaťi, 
ž<' elektriřiua z těla elektrického do wodiře neelektrického 
tak přetéká, gako k. p. woda z nádoby plné do prázdné, 
nébrž sdělowánj elektriěiny děge se takto. Když se wodiě k tě- 
lu elektrickému bljžj, rozwádj se wplywem elekďiřnosti woi- 
iié těla elektrického elektriřina wodiře , an ona nestegiiau 
gegj ěást přitahuge , stegnau odpnzuge. Když se wodiě k tělu 
elektrickému giž tak přibljžil , že přitabugcj se elektriěiny od- 



Deska Frankljuowa, 323 

por spo^enj gich zamezngjcj přemoci mohau, (. g. w dálce rázu, 
^P^^^ugj se obS w giskiu elektric kan , rniSj se a tak zústáwá wo« 
(liM íolíko elektriřiua s tSlem elektrickým stegiiá. Takféž se to 
i^gCy kdjž vodic bezprostředná s tSlem elektrickým spogeu gest. 

$• 229. Desia Frankljnotca. 

Na elektrowánj rozwodem spoléhagj wSecky stroge elek* 
trícké napnntjm elektrickým pAsobugjcj, znichZtonejhlawnSgSj 
gsaa: deska Frankljnoura, láliew elektrická tíVí Leidenská, bat- 
terie elektrická, elekfronod a kondensátor Čili hustitel. 

Deífka Frankljnowa gest tenká deska Cíli tabule skleněná 
ábcd (Ob. 150), po obau stranácb listem cíuowým^ oblo2ená, a 
gen po krag{ch as na dwa prsty nepokrytá, kterýžto krag k 
nwarowánj wlhkosti woskem peřetnjm potaZen gest. Když spo- 
jme drátem geden kryt s kondaktorem elektryky, dmbý se ze- 
mj, tedy se w nástrogi tomto elektricina shromažd\ige , aneb gak 
se řjká, tabule se nabjgji když pak otiakryty tabole nabité spo- 
gjme dohromady drátem , zase se elektriřnost gegj tratj , aneb 
tabule se wyhj^. PřjCina toho gest následngjcj : Bndiž MZV 
zivStfiený průřez desky sklenSné, A n, B krytů gegjch, kdežto 
A 8 konduktorem kladnC elektrickým, B se zemj spogeno gest. 
A dostáwá od konduktéra + B , a sdSlnge gi celému powrohn 
skla pokud se ho dotýká, totiž powrchu CD, který tedy -H E 
má. Toto + E rozwádj přirozenau elektriCnost (+ E) krytu B, 
přitahugjc geho — E a odpuzugjc + E , kteréž drátem k zemi 
odplýwá. Tjm uwolněné — E krytu B sdSinge se přiležjcjmn 
powrchu skla EF^ kterýž tedy — E nabýwá. Tato — E na po- 
irrchu EF a + E na CD přitahugjce se vespolek w&zány gsau, 
skrze sklo eo newodiC spogiti se nemohance. NacháaJ se tedy 
w napnutj elektrickém tjm wStSjm , Cjm wjce -f* ^ ^d krytu B 
odplynulo, au tjm A wždy nowau Cást + E přigjmá, což tak 
dlauho trwati může, až wSecka + E z krytu B wypuzena, kdež-^ 
to deska dokonale nabita gest. Když se pak oba kryty dobrým 
wodiCem spogj , splyne + E powrchu CD s — E powrchu EF 
dohromady, a deska gest wyprázdnSna. Že při nabjgenj + B od 
krytu B odplýwá, widjme, když mjsto drátu s njm spogeného 
drát 8 kulickan mosaznau k němu gen přibljžjme; kdežto giskry 
z B do kuličky přeskakugj. Že pak ne toliko pokryty, ale po- 
wrch skla až po gistan malau hlaubku elektrowáuy gsau, pře- 
swCdCjme se, zřjdiwfie kryty tak, aby se od desky odegmanti da~ 
ly. Když ge po nabjgenj gednu po druhé newodiCem segmeme, 
pak dotknutjm wodiCe elektriCnost gím wezmeme a zase na de-* 
sku položjme, opi^t nabitan gi shledáme. 

21* 
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f. S80. LákšW eleklrieká, 

PohodlttSgSj ku Bhromižděiij elektritíňj nežli deska Frank- 
\jnowa gest Idhew élehtrickd^ Kleistem w Leidenn wjnalezená, 
prolle2 (aké láhwj Leídenskau zwaná. Gest to obydegná lábew 
bez krkn, gako sklenice cukrářská (Ob. 151), ze skla tenkého, 
umifř i zewuitř listem cjuowým obložená > až na pokrag swreJi- 
nj , genž as na dwa prsty prost a rozpuStSným w Ijhn woskem 
peiíetnja potažen gest, Wniti láhv^e postaweii gest drát řnějgcj, 
jaž na dno sahaglqj a s wrchn knlatft se konijej. Kdjž spogme 
drát tento s konduktorem elektriky , pokryt .pak lákwe zewnitJřnj 
se zemjwodití, tedy se láh^w nabjgj práwě.tak> gake. deska 
Frankljuoifa. Když pak spogjme pokryt zewnítřnj a bdi^kau 
drátu lákwe nabité wodifiOM , láhew se wyprázdftugpe, Dio»láwu 
4otiž widtířnj kryt lákwe drátem od konduktéra Hh B9 giž plrile- 
-žir j wrstwé skla sdělnge. Tato rozkládá ^ E krytu wi»figl[]k«9 
ptífobugje «— E a odpuzngjc + B, kteréž k. ^eomí, odplý#á. 
UnolnSné — E toto sdSlage se přjležjqj sobě^^stwtt skla, kte- 
ráž opSt ^ást Hh E wrstwy wnitř^j wáže, .aby kry t >vnitřig nowau 
•IdiBt-IrE od konduktéra přigmanti niokl , kteráiž Mse uowan 
líášt -4- B z krytu wuegSjho wypuzuge a t, d. Má tedy plri lák- 
wi nabité kryt wnitřnj.+ E, wněgij — E, kteréžto ani sklem 
wnitř ani pokragera newodiSným zewnitíř spogitisen^makauce 
weapolek se wjžj, a napnu^ elektrické (nabitj) zpAsobag} tjm 
w8tSj , řjm wjce E rozkladem nwoluSiio , tedy (jm f\ ětSj lákew, 
ejm tenšj sklo gegj a řjm silnSgšj E kouduktora. Nemůželi-f-E 
odtékati od krytu wuěgSjho , nemůže se uwoluiti — E we \^rs(~ 
wě wučgSj, prořež také wnithij wjce + E přigjmati nemiiiHe; 
láJiew isolowaiiá íedy nabiti se nedá. Giskry pH uabjgeuj z kry- 
tu zewnitřnjho láhwe isolowaué do wodiře přeskakngjcj odplý- 
wáiij toto ořitě dokazugj, gimiž zase láhew giuá podobným způ- 
sobem nabiti se dá. Když spogjme kryt zewiútřuj láhwe s kon- 
duktorem, wuitřnj pak se zemj , tedy gest láhew naopak nabitá, 
t. g. kryt zewnitřuj má + E a wnitřuj — E. Při uabjgeuj sráj 
do láhwe konduktoru přibij zené wždy z počátku giskry neyprud- 
Sj, na důkaz, že ueywjceE přigjmá, zponenáhla pak wždy slab- 
Sj, až koueřně docela přestaiiau, když láliew dokoná nabita gest. 
Při tom se někdy stáwá, že, když sído přjlis slabé , silná E ge 
prorazj a láhew sama wybuchne. Aby se to nestalo, a sjla láh- 
we dle libosti změniti se mohla, býwá některá láhew opcitřeua 
násadau skleněuau a (Ob. 152), nesaucj drát pohybný b s kry- 
tem zewnitřnjm wodičně spogeiiý, gjmžto láhew sama wystřeluge 
tjm dřjwe, (jm bljže b ku hlawičce gegj. 
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§. 23 J. Bniferie elchrhht. 

Pro wStSj gcště rozmiioženj luipnutj elektrického sesfawj 
se wjce hihwj ste^iých dohromady tak, aby wSecky kryty wnlfř- 
NJ pospola, zewuilřuj pak také pospolu dohrými wodití spogeuy 
hj\y, K tomu koiiťi profáhiiau se kulaté dráty mosazné wšemi hla- 
wi(ikam] láhwic k tomu prowrtanýmí w^skrz, a přjčujmí dráty se 
spogj; láliwe tak spogeué postawj se wSecky do bedny gedné, 
ge^'2 dno listem cjnowým pota2eno gesí , Cjmž také kryty zv- 
wiiillruj wcspolek se spogu^j. Takowý spolek láhwj elektrických 
iiazýviá se haiterie električku , a zastupugc gednu láhew weli- 
kau , s tau wSak přcdnostj , Že se dle počtň láhwj gednotliwých 
dle libosti zwStSiti nebo zmeuSiti dá, a když se gedna zkazj, 
předce ostatnj slanžj. Welikost batterie řjditi se musj dle sjly 
elektriky, a slabau elektrikau weliká batterie nikdy nabiti se ne- 
dá. PonSwadž wSecky láhwe w gednu spogené gsau, tedy se na- 
bjjg celá batterie, když gen hlawiřku gedné s konduktérem spo- 
gjme; taktéž wystřelnge celá, když zewnitřnj kryt kterékoli % 
drátem neb hlawii^kau kterékoli spogjme. Když sestawjme řadu 
láhwj elektrických tak, aby wždycky kryl wnitřnj gedné s kry- 
tem zewnitrnjm druhé wodi^^nS spogen byl , a spogjme gednu k 
kondnktorem, tehdy se také nabjgj celá řada, ne wdak stegnS g:a- 
ko pri batterii, nébrž tak, že sjly elektrické od prwnj, skonduk- 
lorem spogené, k druhé, od této k třetj a t. d. pořád ubýwá. Po- 
řadj takowé sl<mp elektrický se uazýwá. 

$. 232, Av^inhj láhwe a hatlerie elektrické, 

WSecky wýgewy napnutj elektrického , gežto sme giž při 
elektrice seznali (§. 225), láhwj nebo batterij elektríckau mno- 
hem silněgi se opStngj, au strogi těmito napnutostwelmi zwýSena 
gest. Když se dotkneme hlawiřky láhwe nebo krytu zewnitřnjho 
prstem neb wodiřem gakýmkoli, wyskořj z nj giskra, a napnutj 
elektrické slábne; nemůže wšak tjm láhew wybauchnauti, an se 
uestegué E spogiti nemohau, když se gen gednoho krytu dotkne- 
me. Při každém dotknutj tratj oba kryty gistau Cást elektríčnosli 
swé, až mnohým gich portem konečně láhew docela se wypráz- 
dnj. WyprazdnSnj toto stáwá se nagednau s giskrau silnau a 
wybanchnutjm , když oba kryty láhwe spogjme wodiCem dobrým. 
K tomu slaužj obyřeguS drát gakó widíice zahnutý (Ob. 153) s 
držadlem skleněným, na koncjch zakulacený. Když se dotkneme 
gednan kulii^kau a krytu láhwe zewnitřnjho, druhau b wnitřujho 
(hlawi^ky láhwe), ťedy se spogj drátem tjmto + E krytu gedno- 
ho s— E druhého a láhew wybauchne. Docela wSak předce gesíS 
wybauchniitjm nebýwá wyprázdnčiia, takže geStS při dotknuíj dru- 
hém, ano nékdy i třetjm giskru dáwá. Giny strogkuwyprázduěiij 



deiAj a gasneg^Sj, £jm BiInSgi nabita tiyla, řjm lepAj wodiC gi vj~ 
prúzdfinge, a (jm eist£g;aj, hladsj a kalalS}!;JJ kouec, do iiélia2 
gisbra padá. Bauchimlj s tjm spog^^né ryciilýin prorazeni wzdu- 
ťhn se sláwá. Některá lííla RwCtélkujij w temnu , VájZ se ráz 
rlBklrický skrze iiG nebo po niťh wede, k. p. cukr, wegce, jabl- 
ka, kaziwec, břjda a g- NSkteré látky sweiétkQgj teplem, kdy2 
prwe rázf elektrické po nich wedeiij byly, nSkteié samy snetél- 
kugjcj nuu^j barwy ^né, když rázy tyto wylrpCly- 

c. Aučinkí/ tepli, pontwadž giskra lúhwe a batlene muo- 
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heiu siluěfi^j gest, nežli geilnodacha gískra elektriky, tedy fnké 
ULiiohem snáze zapaluje wěci suadiio chytlawé. Kdy2 položjiue 
k p. kausek bawliiy uebo leuu, posypaný práskem z kolofony, na 
fifoiec wýstrelce Henleyowa, a wedeiue nafi ráz láhwe, tedvseza- 
pálj, taktéž i giué snadno chytlawé látky, když se ráz gimi we- 
de ; prach střelnj wSak nezapálj se giskrau elektrickau , kromě 
když wložjme mezi dráty kausek mokré niti , aby se rychlost 
praadii elektrického zmenšila. 

Ne wdak ^en giskra elektrická wydáwáleplo, ale i pr.aud 
elektrický sám, beze swětla we wodiřjch se pohybagjcj, zaiiřjwá 
tylo tjm nvjce, řjm silnégšj gest a řjm wjce tyto rychlému pohy- 
bowáiij geho wzdorug}, uemohauce pogmauti a odwoditi celé 
množstwj elektriCiuy geho. Když wedeme ráz batterie elektrické 
k. p. železným drátem sylným, zAstane drát neporuSený a ne- 
horký, ponSwadž mocný dosti gest, celý praud elektrický bez 
phtkálky odwoditi, gestli ale drát tenj^ký, tedy dokonalého od- 
woda neschopný, rozpaluge se prandem elektrickým, žežawj, a 
w kuii^ky ohniwé se rozprskne. Když položjme na bjlý papjr 
praužku pozlátka a wedeme gjm ráz láhwe, tedy se pozlátko blc- 
skem spálj ; wložjmelí ge mezi dwě desky skleněné do malého 
presu a wystřeljme batterii, tedy se pozlátko do skla wpálj. Pu- 
dobnč magj se také gine kowy wSecky, když se tenkými dráty z 
nich batterie dosti silné ivystřelngj, a kysličnjky spálenjmgegich 
powstalé zůstawttgj na skle nebo gine obálce rozlii^né barwy , z 
nichž se poznati dá , 2 gakého kowu drát spálený byl. Horkost, 
giž elektrií^ina batterie w drátu takowém zplozuge, gest tjm wět- 
dj, ^jm wčtšj odpor on praudu elektrickému Cinj, íjm menSj ge- 
ho chápawost tepla a tjže potažná. Ale také ausťředj , w němž 
se drát nacházj, weluii pilsobj na rozhřjwánj geho, a drát, gen^ 
we wzduchu praudem gislé sjly žežawj , w etheru sotwa se za- 
hirege, we prázdninQ pak horkem se rozpnstj. 

d,Aučinky mechanické. Ráz praudu elektrického láhwe ne- 
bo batterie elektrické gest tak mocným že Spatné wodií^e, negsau- 
li mu tuze silnj, rozrážj a roztrhuge, když se mu w cestu stawj. 
Wedemli ráz láhwe nebo bafterie, k. p. papjrem karetiijm, ten- 
kau suchau deskau dřewěuau neb sklěněnau, tedy ge prorážj, 
wedemli geg wodau pomocj drátů, as půl palce od sebe wzdálc- 
uých, w trubici skleněné, wodau naplněné, roztahuge praud elek- 
trický wodu (ak, že se trubice rozpukne. Též wzduch se mocně 
roztaliuge rázem elektrickým, o ěemž se preswědl^jnie, wedaure 
geg trubicj, nuigjcj na straně trubku spognau, rtutj naplněnau, 
kterážto w nj wždy wystaupj , když giskra elektrická pi'esko^í. 
Když wedeme vkz mocný do malého moždjí*ku, pewně zatka- 
ného, dráty w něm od sebe oddělenými, tehdy wzduchem se voá- 
tahugjcjm wybauchnc zátka tato. Když se postawj řistá deska 



Eleklrofgr (nosil! eleklriíin; neb eleklronoB) (Ob. 155) 
skládá se z koláCe hladkého, pryskyřienéha A, do formy z kown 
J3 litého , ua nSf^Z ee klade wjťko kulatd C, iél z kown , iiBco 
meiifij ne2li koláC, Bltůrkami hcdbáwn^mi kti zdwiháiij opatřené. 
Hlawiij Fást gest onenkolác prysk;fij!uý, geuž ueylépe z 10 djlú 
|(nmmilakn, 3 djlA pryskyřice, % djlú beiiátského lerpeulinn, 3 
woska a Vt smoly He sljnú. Wjko na kolál! wSudc dobře přilé- 
hali a dobře nhlazeno býti mnsj. Wýgewy slroge lobuto eleklri- 
ťké gsaQ uásledngjcj: KdyZ se koIáC pomtská ocasem líařjni, 
nebo ualře erslj koi^iej , zageřj , tcho!j nebe snchým teplým fla- 
nelem, stane se záporuB elektrickým, a w sochu dlauhý Cas dr2j 
eleklHCnost swan. Kdy2 pak uaíi položjme wjko, a dotknem se 
ho (wjka) wodiCem dobrým, k. p. prstem, olidržjme od nSho »a- 
lau giskřiCkn, a když geg nato Sfiílrkami wyzdwjhneaie , Já zase 
giskru situeggj. Kdybychom se wSak nedotkli wjka na koláti 
leijcjho, nedá ono wyzdwjžené giskru 2ádHau. Kdy2 se dotkne- 
me gedujm prstem wjka na koláři leiljcjbo, druhým foray, ob- 
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drxjme (rhnntj w rukan, a wjko nato wyzdwjžeiié dáwá giskry. 
Wšecky ťikazy tyfo opStugl se , doknd elektrí^^nost koláče trwá, 
a siťc wždy stegně, ař gest forma isolowaná Siií nic, s tjm gedi- 
njm rozdjiem, 2e i foruia isolowaná giskry dáwá, když se gj a 
MJka prwé zároweň dotkneme. 

WSccky wýgewy tyto gsau následky rozkladu elektrického, 
j^ako^ snadno nahljdneme, když si wSecky tři Části elekírofora 
w pnUezu předstawjme (Ob.' 156). Plřjtína rozkladu tohoto ^efii 
totiž — E, na powrchn kolál^e A třenjm neb Slehánjm wzbuzené, 
řjmž spolu na spodu geho + E wyniká. Ono — E rozkládá 
4- E wjka O, přitahugjc + E a odpuzngjc — E, prořež wjko 
po spodu Hh B, powrchu — E má. + E koláře na spodu roz- 
kládá zase + B formy dle téhož zákonu, prořež ona na ploSe 
fiwrčhnj — E , na spodiij + E má. Když wyzdwjhneme wjko 
Iiez dofeknntj, splynau + & — g^ho dohromady, rnSjce se we~ 
spolek, prořež wjko elektrické nenj ; když se ale dotkneme wo- 
(liřem na koláři ležjcjho, přegde — E geho do wodiře, a zůsta- 
ne m« + E, prořež po wyzdwiženj elektrické gest, a giskru 
s -|- E dáwá. Když se dotkneme wjka a formy pospolu, tedy 
splýwá — E wjka s + E formy, a praud elektrický tento způ- 
solinge trhnutj w audech. Gestli při tom forma isolowaná, tehdy 
gj zilstaue po dotknutj — E, a proto dáwá giskru s — E. Sjla 
elektroforu záležj zwIáStř na welikosti koláře, geho twrdosti, 
hladkosti a hutnosti: Powrch geho musj býti dokonale rowný, 
hladký, nikde rozpukaný. Ostatné urjsto koláře také deska skle- 
něná wzjti se můžCj gen že tak dlauho elektriřuá nezůstáwá. 
Elektroforem také láhwe elektrické nabjgetl se mohau, obyřeg- 
nř pak při swřtlostrogjch řili rozžehadlech se ho užjwá, kdežto 
se giskrau geho elektrickau praud. wodjku zapaluge. 

f. 234. Kondensátor* 

Kondensátor řili hustitel elektrický slaužj k tomu , aby se 
gjm i neymenSj známky napnutj elektrického poznati daly, 
genž ani na elektroznaky wjce nepúsobj. Skládá se ze dwau 
plosce braiUíených kotauřků mosazných^ a B (Ob. 157), z nichž 
A BklenSným držadlem E opatřen , B s olektroznakem C spogen 
gest. Na stranách k sobř obrácených, gsau oba kotauře tenjř- 
kau wrstwau fermeže potaženy, a tak newodiřnř od sebe oddě- 
leny. Od spodnjho kotauřků B řnj drátek D w kuliřku se kon- 
ř]cj. Když strogem tjmto skaumati chceme, zdali tělo nřgaké, 
žádné známky elektriřnosti ginak nezgewugjcj, předce elektri- 
cké gest, dotkněme se gjm kuliřky I>, a zároweft prstem kotauř- 
ků A na B ležjcjho. Když dotknutj toto několik sekund bylo tr- 
walo, wyzdwihněme A držátkem E, a wizme, zdali se pozlátka 
elektroznaku Crozstupugj, řili nic. Gestli ono, tehdy gest tělo 



í>f 



Elektrii^nost zbuzená dotýkánjm. 

§< 235. IVýifeip aáttadn/. 
Kdykoliv se dwa rozliřiij pewuj áotitj wodiCowé eleklr!J'in} 
vespolek dotjkaig, eláwogj se gii Ijia samým oka olektritlj , >i 
sice wždyuky geden kladné, druhý zápornS. O tom se přRSWÍil- 
ejme (aktu: Wezmeme kolanl^ek ziiikowý as na palec w prAiařru 
veliký, dokf e hladký a Ctsiý, tnítéi podobný kotauíek mSdČuý, 
vpultme oba držadly skleueuýini, a poIa2me geAea n« druhý, aby 
se řistýma plovliama swýma dotýkaly. Nato ge odlutme od sebe, 
a dolkuSme se g;ednjm husiilele §. £34 popsntiéha, kterým pu 
několikrát opetowaiié zkaaSue této eleklriťuust kolaiiííku obge- 
woge, a sice zinkového wždy kladnau, infedeného zápoman. Mj- 
sto zinku a mědi mohan gakékoll gine kuwy a pewué voili(!Í se 
vzjti, geužemiiožslwj elekfrií'iny s prirosenosli gegivh se uiSuj. 
Die muozslwj tohoto a gakosli elektiii-lny dolýkánjin vywiunlé, 
dagj se wiiukui pewDJ woJiCowé elekiriťiny sestavili w řadu, w 
kteréž přeilck&zegjcj s uíisledagjujm se dotýkoge, vždy kladno, 
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ásledugjcj pak s předcházegjcjm wždj záponio elekfrieký se 
táwá, a oba ijm wětS j nino2s(wj elektriCiny wydáwag^f, ('jm wjce 
' i^adS této od sebe wzdáleni gsan. Takowá /'aďa elektrická 
esf k. p. dle Vohj: Zinek, olowo, cjn, železo , mSď, střjbro; 
. g. zinek se wSemi ostatiijmi kowj tSmifo kladqS , střjbro se 
rSemi zápornS elektrické se stáwá, olowo se zinkem záporuS , s 
jnetn pak kladnS, a zinek se střjbrem wjce než s mčdj, s tanto 
rjce než se železem a t. d. elektřiciny dosahage. Giuj přjrodo- 
skumci gine a wStSj řady takowé sesíawili ^). 

Eleklrítína při dotýkánj wlastnS gen na mjstS dotknutém 
se wyinznge , ale po celém powrchn wodiSfi dobrých se rozSiřn- 
ge , třeba gen mjsto ono malé bylo , gen když obě plochy dosti 
liljzko u sebe gsaa. W řem wlastnS půwod elektriCiny této zá- 
ležj, zdali paohé dotýkánj wodiťů rozli(<ných k tomu stařj , nebo 
se igm (oliko giná zmSna w řásticjch tSl se dotýkagjvjch pro* 
středknge, potud mezi učenci hádka trwá. Že wfiak dotýkánj ta-> 
kowého wždy k torna potřeba , tedy elektrířinn tjmto způsobem 
zbuzenan, wfibec dotyčno^eJekiríČHOětj (Berllhrangs-Elektrici- 
au) nazýwagj. Ginak dle prwnjho wyskanmatele swého, Aloysia 
Galvaniho, lékaře Bononského, faké električnost ^alvamckd Čili 
^fíJvaničnost , a dle prwnjho wSdeckého wzděláwatele Alexan- 
dra Yoltyho, elektríČHoat vfUtaická neb voltaičftost se gmenoge. 
Přirozenost] swan gest tatáž s elektríťinaa , třenjm neb gakým- 
koli giným způsobem zbnzenan, toliko tjm od oné se lidj , že se 
napnatjm mnohem slabgj, praudem wduk mnohem silnCgfij nad. 
onu gewj^prodež ančiuky, od napnutj elektrického záwisjej, při 
DJ nepatrné, audinky praudu ale welnd mocné gsau **). 



•) Pozn. Pouillet sestawil řadu následngjcj : Platjkf paladjk, zcm- 
njk (Tellur) , zlato, střjbro , železo kostiCnaté (Plios|ihoreÍ8en) , olo- 
wo sjmaté , iiiSď sjmatá , inhaijk (Reisablei) , antimon , mCď BJrnatá^ 
wizmnt sjmatý^ rtnl^ slitina z 1 Časti antimonu a 2 cjnn, 1 antimonii a 
2 mSdi, otmSjk (ntrých), zwono^ina^ antimon sjrnatý^ bronz, m6ď, 
mosaz, wizmnt, Čistý antimon, slitina z i C&sti wizmnta a 4 rtnti, z i 
wizmntu a 20 cjnn, 1 cjnn, 10 rtuti, olowo, zinek, cjn, rtal. 

••) Pozn. Aloys Galvam, slawný lékař a uCitel fysiky w Bononii, 
chtS^ gednan elektrowati i&by odřené , zawSsil ge náhodau háky 
mSdčnými na římse železné, a pozorowal, že sebau Žáby cukaly, 
kdykoli se železa dotknuly. Skaumage to dále, wyietřil , že se to cn- 
kánj wždy gewj, kdykoli seswal obnažen} a nerw pospolu s rozličnými 
kowy , tyto pak wespolek dotýkagj. Domnjwal se tedy , Že se w tSle 
žiwoCilném zwláStnj elektriCina nacházj , která tjmto zpiisobem 



Dli! rozličných auCelit, vreltkosli Slánku it (rwánj finnofili 
lokowé slroge voll.aické fíM ^itlvaniuká rozliCiie zfjzeiiy liýwa- 
jg. Desky wSISJ klud:Lu se bnď do ťjSj skleiiSnývh nebo porce- 
láuowývh, lak aby vrZdy gen zinkov 
druhé oblaukem wodtřným spogeiia I 
kyetíliua senalege; nebo Be slojij di 
slelowaué, do Irnhljkn dřewSuého ne 
plnBného tak, aby se gedua dwogilesk 
g«dné wždy k zinkn druh^ obráuvn; 
ziitka etánku uásledugjcjho, toliko ka 
iieliti třeba. Gindy býwal truhljk na 



skrze kowy wytéká; Volta ale dokizal zhanSkau awrchu wypsanaa, i> 
se eleklriĚina tato toliko dutýk&njm rnzliCních kowři wespolek íplo- 
znge , tEtem iinuEiin^ni gen co wadiCem ae odwoin^c, ProXeK také 
EkauSka ona siHtladiij siaitlka Vnltowa slowe , gsaiic gokoito z&kU- 
áem celé nauky o elektriCnovti p&woilu tolioto. 
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wespolek nespogué, a desky nesl etowané iiébrž oblanky mědS- 
iiýnú spogeiié, a každý (^láuek do dwau wedlegSjch přehrádek se 
postawil. Lépe wSak gest truhljk bez přehrádek, celý kjseliiiau 
iiapliiSný. Může také CjSe sama kyselina obsahugjcj z mědí bý- 
ti, do ujž se pak deska ziukowá tak posfaivj , aby se mědi nikde 
wodii^ně nedotýkala, a když Aivjce (jSj takowých se npotřebj, tedy 
w2dycky zinek gedné , s mSdi druhé wodiřně se spogj. Ostatně 
gakkoli pro rozliřnan potřeba a pohodlj nástroge tyfo zřjzeny 
^au, wždy dle toho prawidla složeny býti masegj, aby rozdjlné 
kowy wespolek se dotýkagjcj, w témž pořádka po sobS následo- 
waly, a mezi každým gich párem aby se kyselina neb \i^odi($ wlh- 
ký nacházel. Desky zewnitřnj, t. g. prwnj a poslednj, gsaa wždy 
rozličné, gedna zinkowá, drahá mSdSná, a djrkami nebo mjstic- 
kami mSdénými opatřené, do nichž se dráty odwodiřné zasazug}. 

W gednom každém pára desk z kowů rozličných, wespolek 
se dotýkagjcjch, zplpznge se električina, a sice w zinká kladná, 
w mSdi záporná, pro(^ež množstwj gegj tjm wěf$j býti masj , Sjm 
wStSj a dokonalegSj slaap neb batterie voltaická gest. K obSma 
koncům roste napnatj elektrické, prolSež konce tyto p6ly slaapu 
£ili batterie slowaa, a dráty na nich apewnSné, k odwádSnj praa- 
da elektrického slaažjcj, draly poldmj %e nazýwagj. Wdecky 
řlánky slanpa nebo batterie Cinj dohromady celek geden, pročež 
také řetěz vóltaicijj/ slowaa , a když oba pely drátem wespolek 
spogeny gsaa, řjká se, že řetěz sepnut neb uzawřen gest. 

$. 287* Theorie ělmpu Toliowa, 

Dle domysla Yolty samého a náslédowiykA geho wyswStla- 
ge se půwod sjly elektrické slaapu voltaického , a wdech nástro- 
gů podobných způsobem následagjcjm. Spolefiným kowů roz- 
lišených dotýkánjm, zbazage se w nich zwláStnj moc eJekiro- 
piodnd (elektromotorische Kraft) , která elektricina gegich roz- 
kládá, w gednom + E w drahém — E wywinagjc a spogenj ge- 
gick překážegjc, proSež kowy tyto eleklroplodičí (Elektromo- 
toren) siowau. Wodič wlhký čili kyselina slaažj zwláStč k tomu, 
aby elektriCina w každém Článku wywinataa dále wedla, kteráž 
pak i tjmto gakožto wodičem se rozptylage. Električina odwoze- 
ná moGJ elektroplodnaa, okamžitě se zase wynahrazage. Gestli 
tedy podjl električnosti kladné w zinku Z prwnjho článka + a, 
w mědi M téhož článku — a, a připogj se k mědi wodič wlhký 
IT, tehdy i on obdržj od mědi — a, kteréžto wfiak mocj elektro- 
plodnaa w mědi hned zase se nowě zplodj. Gest tedy elektrický 
staw článku prwnjho Zi Mi W 

+ a — a — a. 



zn^e 6Jla eleklroplodná, gen že od předeSlé rozdjlná, prořeK (s- 
ké wodie wlhký eili kyselina b kow; slaopn Toltaického se d<i- 
t^kagjcj , eleklrifnoet zpúsobnge, zwefSngjc mocnost elanpn 
elekirickan, g^eslli 2e obe moci elektroplodné 8« ahodugj, zmen- 
Sngjc wSak, když proli sobe Cinj. 

Bomysly od Iheorie dofyfn^ se líijcj, dole podotknnlj 
bud au. 
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f. 888. Fraud eleliMchi ělaufm VotUmH. 

Když se pdly slaupu Yoltowa drátem neb gakýwikoli do- 
brým wodilfem dohromady spogj , tn iiastáwá prand elektrický, 
iin se elektriSiiia kladná púln zinkowélio se zápornan měděné- 
ho nstawiěně spognge a ruSj , nowá pak nepřetrženým ěinSnjm 
moci elektroplodné nstawiCně přitéká. Od pólu mědřnéko po- 
^jna^c prandj elektriěiua kladná ku pólu zinkowému slanpem 
zhúniy pořád wjce na cestě swé se zmáhagjc , od póla zinko- 
vého pak drátem polárnjm kn měděnému dolů. Elektrítína zá- 
porná naproti běžj od pdlu zinkového slanpem dolA kn mědě- 
nému, na němž neywětSj sjly nabýwá, odtud pak drátem polár- 
njm ku |g>lu zinkowému. StaějK drát polámj wSeckn elektri^inu 
odwáděti , tedy se negewj na péljch slaupu žádné znameuj na- 
pnut) elektrického, ginák ale zbýwá ho tjm wjce, ějm méně drát 
polámj odwozuge. Množstwj elektriěiny slanpem se praudjjcj zá- 
wisj od přirozenosti , welikosti a poetu plodiěú nebo ^lánkú , od 
wodiěe tekutého, od woditelnosti drátu polángho, a od spořádánj 
slaupu neb batterie Yoltaické. Cjm wětdj a ěistěgSj gsau desky 
kowowé , ijm wětSj řást gich w kapalině pohřjzená nebo s wo- 
diřem wlhk^m spogená, a ějm dále od sebe w řádě elektrické 
stogj, tjm wjce elektriěiny dotykáujm gich spoleěným a s kapa- 
linau se zplpzuge , tjm silněgfij gest slaup neb strog Yoltaickf, 
tjm wělSj množstwj elektriěiny wydáwá. Wodiě wlhký ěili tekutý 
zwyfiuge sjlu praudu tjm wrjce, ějm lépe wodj, ějm wětfij geho 
ěinnost chemická na plodiě kladný, a ějm menfij na záporný 
gest. Také poměr welikosti obau ploditelů každého ělánku pu- 
sobj na sjlu praudu elektrického. Ploditel záporný má býti wět- 
HJ nežli Idadný , a sice tjm wětSj může býti, ějm menSj chemiěná 
ěilluost kapalíny na plodiě kladný. Proěež býwagj při batterijch 
ze zinku a mědi desky měděné wětSj nežli zinkowé, ano mě- 
děné . dwognásob okolo zinkowých ohýbané. Cjm bljže gsau 
plodiěi u sebe , a ějm teuSj wrstwa kapaliny mezi nimi se na- 
cházegjcj , tjm silněgSj gest prand elektrický, proěež přibljže- 
njm desk spoleěným prand sesilen býti může. Cjm fipatněgi drát 
polámj W04J9 tjm slabSj gest praud, a gelikož drát každý ějm 
detej, tjm Spatněgdj wodiě gest, tedy sjly praudu s délkau drátu 
polángho neboliž se délkau celého řetězu Yoltaického ubýwati 
musj. 

Ostatně dobře rozeznáwati sluSj hognoH ěili weKko^t 
(Qnantitiit) praudu od důraznosti ěili prudkosti (Intensitiit) 
geho. Welikost ěili hogno.st urěuge se mnoiatwjm elektriěiny 
odtékagjcj, pradkost ale hmtnostj gegj, a rozdjl tento zakládá 
se napřekáikdchy genž se praudu elektrickému w řetězu Yol- 
taickém w cestu ntay/j. ZkuSenost totiž uěj , že. praud elektrický 



sobe samému odporném Blábnanli ano koneCnS nazpSt obriiliti se 
mnsj. To se Bláwá ijm rycMegi, fjra iepSj wodiC kapalina gest, 
a zlráta sjly neywČlSj g'est haei z poCálku, kdy2 řetěz uzawřea 
Ityl, 2p on e nalila se zmeuSugjc, a2 koneEuS giaté stálé meze do- 
iiáhiie. Zlrála lato následage tjm rychlefp, Ejm kraUij p ewný ne- 
bo kapalný wodiC řelSz zawjragjcj , Cjm weiaj pa£et eláukú a 
^*in meulj powruli g;egich eleklroploduý gest ; rycítle^, když po- 
vrch lela kladné elektrického nvSISj ueilí záporného, zdlanJia- 
vigi, když naopak. Teplem zwSUnge 8« wodiíi&osl kapaliny, 
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prořež také prand elektrický, a sice tjm wjce, řjm Spatně^Sj 
Modiř kapalina s^est, stydnutjm pak zase se zmeufinge , ač ne 
tiik rychle, gako byla prwé rostla. 

$. 289. Sloupy ěuché. 

Při slanpn YoltowS a wSech giných strogjcli Toltaských 
hJYíí wodiS mezi Slánky elektroplodnými wždycky bnď kapalina 
neb tělo wlhké, kapalinan natáhlé ; může wSak se slaup takowý 
wystawěti také ze samých wodiCů pewných , beze wSj kapaliny, 
kterýž pak práwem ^atq} sucJý se nazýwá. 

NeyznámSgSj slanpy toho dmhn gsan ZapAonowy y genž 
se skJádagj z kotauj^kú papjm zlatého a stijbmého tak na sebe 
kladených , aby wždyekj plocha střjbrná na zlatan w stegném 
pořádku doléhala. Plochy tyto gsau elektroplodití , a papjr mezi 
nimi ležjej zastopnge mjsto wodiCe. NSkolik tisjc kotanCkú tako- 
wých stlaCj se do trubice skleněné , a swrchu se na nS upewnj 
drát w kidiíiku mosaznau zakončený, která pél slaupu předsta- 
wuge. Když se postawj dwa slaupky takowé s pely protiwnými 
naproti sobfi (Ob. 161) a mezi n6 lehaunké kywadlo isolowané, 
wolnC pohybné, tehdy od gednoho pólu k druhému se kýwá, gsauc 
gimi střjdawS přitahowájáo a odráženo. Kýwánj tato trwá tak 
dlauho , pokud se netratj sjla elektrická slaupkú Zambonowých, 
kteráž mnohá léta bez přestánj wydržeti mAže. S kywadlem do- 
sti silným také strog hodinowý spogiti se může ; ale bSh hodin ta- 
kowýeh gest nestegný, slabSj, když gest wzduch wlhký, rychlegSj, 
když tepla přibýwá a papjr geSté wlhkosti dost w sobS držj. Cjm 
irjce papjr wysýchá, tjm slabSj gest slaup , ačkoli geStS při do- 
konale suchém papjru električnost gewj. 

Dwau malých slaupků Zambonských a a i (Ob. 162) w 
oádobce skleněné, mezi nimiž wisj praužka pozlátka c na drát- 
ku 8 kuličkau d užjwá se za élektroxnak welmi citliwý , genž 
Bohnenbergerůw slowe. SdSljmeli totiž pomoej d praužce r, 
gen neymenSj podjl elektriCiny k. p. záporné, tedy gi přitáhne 
pol slaupku a, pakli kladná gest, přitáhne gi A. I gediný slau- 
pec k témuž stačj , přitahugjc c ginogmennS a odpuzugjc sau- 
pnennC elektrowané. 

A negen z papjru rozličnými kowy potaženého , nébrž také 
K wfieligakých giných hmot pewných slaupy suché stawSti se 
mohau. Behrena k. p. ge stawSl z křesaejch kamenů , z gedné 
strany zinkem, z druhé mSdj obložených ; Ritter ze zinku, mSdi 
a suché owčj kůže; Kamtz z mnohých' hmot ustrogených, gako: 
z cukru a kwasnic a g. Waikins složil slaup suchý dokonce gen 
z kowu gediného, totiž z desk zinkowých po gedné strané drs- 
ných, po druhé hlazených w truhljk tak složených, aby wSecky 
plochy hladké k gedné straně smSřowalj a mezi každým párem 

FjTiika. ^2 
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swých zcela gemu podolien gest, 

§. 341. Auiinky tlrogi FoUtukých. 

A.iiíinkj elektrické, gež zplozti(i;j olroge Yolfaské, liSj 8e nd 

anCiiikd elektrik; obyEegné, gako2 i láhwe a tiatterJe elektricko 

tjm, 2e uapunij gegich slabe', praad ale epogeujin púld zploze- 

ný inuohem iDocDiigSj gest. Vtý^ewy ledy iiaputUjm eleklrickýB 
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zpAsobené zde nepatrné g8an, gewjce se toliko elekfroznakj na 
púijch dosti welikých slanpú Yoltaských, antíuky prandn ale 
tjm znameiritSgSj býti mnsegj. Mohau pak se rozděliti anlfinky 
tyto na takowé, genž se prandem elektrickým zplozngj w tCijch 
samých, gimiž prand tento se žene, a takowé, gež prand tento 
w dálkn působě plodj. Wýgewj prwujho dmhn gsan : Rdy dr^ 
hmf a čidel dráiděnj w těljch žiwoSiSných , wýgewy switla a 
iepilay aui^inkj chemické i ma^netíckéj w dálka pak prand ten* 
to bnď dektričnostj bnď magnetičnost budj. Wfiecky aulSinkj 
tyto zde wyswStlenj bndtež. 

$. 94S. A. Rázy eleJstrické. 

Když smořjme geden prst u obau rukau w slané wodS a 
dotkneme se ^mi obau pólA slanpnYoltowa, tedy pocjtjme ráz 
gako z láhwe elektrické, který wSak delSj Sas trwá, po malých 
přestáwkách se obnowngjc , když slanp dosti silný gest. Při 
wzdálenj prstů podobný ráz cjtiti gest. Na mjsteeh poraněných 
gest neybolestnSgftj, a také wjce osobám nagednan se sdCluge, 
když se wespolek za mce slanan wodao nawiažené wezman , a 
prwnj gednoho, poslednj druhého pi^lu se dotkne. SilnCgáj gsau 
rázy tyto, když do mokrých prstů wezmem Široké praužky z ko- 
wu gakéhos, a gimi se pólů dotkneme, protože tjm mjsta dotyC- 
ná se rozmnožugj. Sjla rázů tSchto řjdj se wjce dle důraznosti 
tíW prudkosti^ nežli dle hognosíí praudu, proSež zwláStS oňpoiiu 
článků záwisj. Slaupek as 10 neb 20ti iflánkowý giž d&wá ci- 
telné rázy; 50ti riánkowý silné, když kotauSe geho gen as 2 
palců w průměrů držj. Stroge welkoploché nepůsobj ohledem 
rázů mocněgi, nežli maloploché, ze stegiiého počtu Článků w slo- 
žené. NeyobSjměgSj slanp , gegž sestawil Chtldren z 20ti 
článků, po 6 střewjcjch délky a 2% střcw. Sjřky měřjcjch, nedá- 
wal rázů wStSjch nežli slaupek 20ti článků midýeh. 

%. 243. B, DrUnj eleUrieké, 

Praudem elektrickým stahugj a roztahuj se swály těla 
žiwoěiSného , gimž praud tento gde , pokud moc Žiwotňj zcela 
nezmizela, kterýžto nátok drkánjm těla se ge^. Neysňáze se o 
tom přeswěděiti staženými z kůže stehny zabité ale gefitě ěer- 
$twé žáby, genžto i neymenšjm článkem gednoduchým dr- 
kánj takowé ukazugj. Když totiž stehna tato položjnie na desku 
skleuěnau, a dotkneme se swalu stehna gednoho praužkan 
měděnau nerwu geho praužkau zinkowau, tehdy drká stehno 
po každé, když se oba kowy wespolek dotknau a zase od- 
dělj. Že drkánj toto přjčinu dalo k wyskaumánj weSkeré elek- 
tričiny dotykánjm zplozené, swrchu giž oznámeno gest. Podobné 
drkánj gewj wSecky audy žiwočiSné geStě čerstwé, swaly a nerwy 

2;i* 



$. Zi5. O. Saillo elektrické. 
Při zawjrftnj a otwjrúnj řetSzu, (. g. plři epogenj a oddilenj 
piílú slaupn Vollowa dráty polárujmi, zgewugj rc ^!<kry na kon- 
ťjeh drálď tCchlo. GelikoZ giskry elektrické nejtvjce od napnolj 
elcklrivkéliozáwiRJ, uapnntj pak loto pHslrogjch■Toltaskyl^ll y/iiy 
mnoheni meuij gest, neZli při elektrice objřegoé, gtiau ^ekry 
strogi těmito zplozeaé w2dy mnohem alabij ICuh , geí elektrika, 
tfeLa malá, wydáwá. NeywetSj známá batlerie Voltoská ze 3000 
i^látiků vložená , ^gich2 plocha každá 33 řtwer. paleil držela, 
při králowském úslawu v Louilýn^ se nacházegjcj , dáwala sla- 
wii«mn fysika a chemiku Davtf'aiii giskry toliko '/» palce dlaa- 
hé, kterážto délka ueyw^S na 4 palce zrostla, když mezi kon« 
dráld polárujch vrzdnch silni zředěn byl. Cjm v>6tij poťet Háu- 
kú w« sianpD , (jm žiwSgSj dáwá giskry, atkoli také (lánek gt~ 
diny připraudndeslalefnémsegiskřj, kdyZ geudrát polárnj došli 
dlauhý iwbo neylép* n loSenici swiuutý gest, cjmž se napnu^' 
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tlektrícké rozmnožage, proto 2e wodiwost zmenSena gest. Slan- 
py enché aui gisker newydáwagj, aui na tčlo žiwoCiSné nepAsobj, 
síík prand gegicJi přjlíS slabý gest. Giskry tyto, a($ maliťké, gsan 
weliní gasnéy we wodS i plaiueua swjřky widitelné, a při každém 
spogeuj drátů poláriijch neb odtrženj gich od sebe se obnowugj, 
poknd prand eíektrícký trwá. Farculaj/y slawný chemista angli- 
cký dokázal, že i při geduom (Slánku Yoltaském, w nSmž se ko- 
Yij wespolek uedotýkagj , giskra přeskakage , když se gen drát 
od geduobo gdaacjk druhému dosti přibij žj. Když totiž postavujme 
desku zinkowan mezi dwogitan mSdSnau kyselinau napluSnau 
lak, aby se nikde spolu nedotýkaly, a přibljžjme drát mSdéný, 
8 deskau mČdSnau sletowaný, k desce zinkowé, tehdy giskra pře- 
skaknge , prwé než se drát zinku dotkne. To důkazem gest, že 
ke zplozenj elektri(Siny této dotýkánj kowú newyhnntelnS potře- 
bné nenj, nébrž, že ona také dot^kánjm kowů s kapalinan aneb 
ginau gaJkans mocj se zbnzuge, o (^emž dolegi gednáno bode. 

§. 146. E, Teplo xhuzené praudem elehriekým. 

Giskry strogů Yoltaských zapalugj tak gako gine giskry 
elektrické, hmoty chytlawé, a praud elektrický zahřjwa wodide, 
gimiž se wede. Když upewiijme na póly slaupu Yoltowa dráty 
železné, a přibljžjme k sob6 konce gegich, tu srSj z nich 
gisktílSky , a Částečky drátů se npalugj. Taktéž se spá- 
Ij kausky pozlátka, Ijstkn zinkowého, rtnl, kostjk a g. mezí 
draly pulámjmi. Stroge mocné rozhřjwágj dráty polárnj, a gine 
wodií'e, gimiž se praud gegich žene, a sice tjm tfjce, (^jm ménS 
tyto w stawu gsau, celý praud elektrický odwádSti, řjm wétSj od- 
por tedy praud tento w nich nalézá. Horko praudem takowým zplo- 
zené býwá tak prudké, že se gjm dráty rozpalugj , žežawé spá- 
Ij, ano i hmoty takowé rozpauStěgj, které ani w neyprndSjm ohni 
obyCeguém rozpustiti se nedagj. Horkost tato praudu elektrické- 
ho wjce hognostj než prudkostj geho se zplozuge, proiSež ne tak 
weliký poCet, giko weliký powrch dánků žádá. Praužka zinko- 
wá, dtwereťnj palec weliká, pranžkau mCdSnau z obaa stran 
obegmutá, a kratinkým tenkým drátem platjkowým s nj spogená, 
rozpaluge drátek tento , když se do kyseliny ponofj, takže se od 
n6ho rozswjtiti může. RozpnStSuá sůl, nalitá do nádobky mSdé- 
né, 8 pelem slaupu gednjm spogené, poSne se wařiti, když do nj 
prand elektrický drátem od pólu druJiého wedeme. AJe mnohem 
wétSj horko wydáwagj stroge z desk welikých složené. Strog 
CkUdrenatv (§. *^i*i) rozpálj drát platjkowý 18 palců dlanhý 
a V20 palce tlustý až do gasna oku nesnesitelného a konSCnS ^eg 
roztopj; auo takoirá gest horkost praudn geho, že gjm iridium 
(dttzjk) roztopeno, kow i w neyprudSjm ohni oby^Segném neroz- 
topiteiný. 



uaplufiné. W IrnbiCkácli skleněných, gako D & E zaJinnlých, 
iiacházejg se dráty pltitjkowé, které se ipiceroi awými do trabic 
«n6ch irio2j^ a koocemi zahnuiými F, G s drúlj polárnjmí slan- 
pu Volfowa apogj, Gak mile spojt^eiij tolo uBíaěno, wfwiiiitgj se 
bubliuky na a i i, praudjce w Irabicjcli 2hún], a při koncjch za- 
wřeuých ^ a B se shromaid^i^ťe , kdeZto pak skanmali se 
mohau. Wedjka dvakrát tolik se wywiiiuge co kysljka, an woda 
z gedné Gáeti kjsljka a dwan wodjka složena gest. KdjZ káp- 
neme nCuo kyselin; do wody , gdau bablinky rycJilegi, prolo Ze 
woda kyselá ueli slaná praud elektrický lépe wodj iieZli Čistá. 

Tak gako woda rozkládagj se gine látky chemiCuS slože- 
ué, kleré prand elektrický sebaa propauSte^^ Cili wodj, gako ky- 
seliiiy, soli a g. Při tom lo zitameoité gest , Že se každá látka 
wylauCená UH ginem pólu wywijinge a hromadj , a siue kysljk a 
kyseliny wZdy na kladném , kowy a ziklady solné wZdy na zk- 
pornéiu. Pří rozkládá kyseliny sjrkowé k. p. wywiuuge se kysljk 
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«:í skláda^jcj na pólu kladnem, sjra na záporném, při rozkladn 
soli mSchij (k. p. yitríoln modrého) zinei^nj, olowiij a t. d. kowj 
tyto na záporném drátn polárnjm se shromaždb^*. Přifahawost 
látek wymnntých ku pólAm gest tak silná, že se na cestě k nim 
se žádn<in ginau látkad nespogj , třeba i neywětSj přjbuz- 
uost ehemiekau k nj mSly. Tak gde k. p. kyselina ze soli wy ovi- 
nutá kn póla kladnému tinktnran lakmnso^an , aniž gi neo^er- 
wenj. WSecky látky neda^* se sice praudem elektrickým chemi- 
cky rozlomiti, předce wSak ney>rStSj pořet wodí^il složených sejm 
se rozkládá, a sice mocj takowan, že neysilnSgSj přjboznost che- 
mická gj přemožená býwá, a látky se rozkládagj , které giiiym 
zpflsobem rozložití nemožno. Tak rozložil Davy pratidem elek- 
trickým draslo a sodu, až do geho Casň za látky prwotuj powa^ 
žowané, dokázaw, že ono z kysljka a drasljka (Kalium), tato z 
kysijka a sodjka (Natrium) složena gest. 

$. 248. Sjla praudu lučelmá. 

Aui^inky lučebné prandu elektrického řjdj se wjce weliko- 
stj nežli pointem (článků, z nichž strog Yolta^ký složen gest. Dle 
wySetřenj Gay-Lassak'owa roste sjla wodola(^ná slanpu gako 
welikost desk kowowých , a gako kosteSnj kořen z poStu gegich ; 
ostatně gest tjm wétSj , řjm lépe wodii$ mokrý a dráty polárnj 
elektrll^inn odwozngj, řjm nepřetrženSgi tedy ona prauditi může. 
Prořež se gewj moc lučebná i při neyslabSjm prandu , když gen 
nepřetržený gest. Kdekoliw totiž dw$ tSla nestegná se wespolek 
dotýkagj, zploznge se přjstupem wodiCe prand takowý , gjmž se 
tSla tato rozkládagj. Tak chutná k. p. wjno z konwice cjnowé 
ginak než ze sklenice , an dotýkánjm slin prand elektrický plo- 
dj , genž se cjnem odwozuge ; střechy mSdj kryté nebo nádoby 
mCdéné brzy se kazj , když hřebjky železnými sbity gsau, pro- 
tože dotýkánjm železa s mSdj u přjstupu kapaliny nCgaké k. p. 
de$té praud elektrický se twořj, genž mSď rozežjrá ; nádoby sle- 
towané neydřjwe na tSch mjstech nákazu trpj, kde sletowány 
gsau ; trauby olowSné, gimiž se woda wápenitá wede, neyprwé 
tam se wápnem zacpáwagj , kde kowem giným spogeny gsau ; 
rtu{ snáze rezawj , když s kowy ginými smjSena, nežli když Si- 
sta gest. 

Dotknemli se mince střjbrné we wodS pohřjžené kauskem 
zinku, rychle bublinky plynu wystnpugj. 

Ačkoli pak giž slabý praud auřinky Iu(^ebné plodj , předce 
k rozlaui^enj silných přjbnzenstwj chemických také silného 
praudu potřeba gest. Sjla w5ak tato nestogj w rowném poměru 
s pfjbuzenstwjm, nébrž při rozličných látkách welmi rozli(^ná 
gest. Že se hognostj praudu auCinky lučebné rozmnožugj, pa- 
tmo vrýgewem uásledugjcjm. Když wedeme do wody toliko ge- 
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kladan nylaaCené látky feymé, k. p. kowy se solj wylaaSené, 
baď co malé křififálky na konce drátS, ueb gen uo hmota nepra- 
wideluá ge obkládagj; kd;2 ale zakoaCJme drátj oba w plochy 
wodíwé, wloZjue k. p. ziuko^sý do kyselmy sjrkowé, luSdSný 
do kysliťnjka medil^ho (KnpfervJIriol), kteréžto kapaliny ud se- 
be plochau proniknu tedtnau, k. p. mEuh^em oddSleny gsaii, teh- 
dy se sttzj meďryzj na půlu mčděuém, wylanCenú na pIoAe ge- 
ho, Cinjc na nj slitinu pewnan, w nj2to se ka2dá ťárka plochy 
lélo wylisknge, prořež fc HypodoIinSnj rozliíiiiých forem neb mo- 
dellA slaužiti múZe. Podobu;^ způsobem zlalo, střjbro a platjk 
z poluCeuin Bffých na plocha zápomo-poláriij se Rázj , na Čemž 
zlat^enj , . sttjbřenj a platjkowánj elektrochemické se zakládá. 
Ki]y2 zakoníjtne drát geden we plochu hladkán kowowau, a dru- 
hý zřjdjme tak , aby Spicj swan swisno proti ploSe télo stál, tedy 
ee klade látka wylaujiená na plofie oné we kranZkách barew- 
ných saanieru;fch, gegichž prostřed prúwS pode Spicj drátu dra- 
héhu ležj. K4y2 wložjme k. p. záporný drát polárnj kolanl^em 
stirjbniým dobře uhlazeným opatřený, do kyseliny , w uj2 gest 
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rozpaStSná mSď, tehdy se sáq mSď wylanlfená we kranžkách 
8aus4řediijch na sfrjbro, když se prand elektrický kapalíiiau 
tauto wede. Ano gen potřeba dotknautí se kotani^ka střjbrnéJio 
w rozpnStSném kysliřnjkn mSdiřifém w kyselinS octowé ležjcj- 
ho prantkem zinkowým, a giž kranžkj tyto twořiti se po^juag;]*. 
CinSnjm praudn elektrického na látky wylan^cné, zploznge se 
('asto také zwláStnj pohybow&nj látek těchto. Když k. p. wezme- 
me do nádobky trocho rtati, wligeme na ni kyseliny sjrkowé , a 
wedeme platjkowé dráty polámj do této, aby se rtuti nedotýkali, 
tu poPne se rtn{ pohybowati, a brzo k gednomn, brzo k druhé- 
mvh pelu přjmo nebo kolem pranditi. W kapalinS kyselé rtu! od 
pelu kladného odpuzována, w Inhowité přitahowána býwá. 

$. 250. MnoZštwj élehritiny pH aučinejch lučehuých. 

Slawný chemista anj^lický Faraday wyskanmal prwnj, 
mnoholi elektrítíny k rozloženj gisté hmoty potřeba gest. On na- 
lezl , 2e gediný |í:ráa wody k rozložei^j swému w kysljk a wodjk 
tak silný prand elektrický potřebuge, žeby gjm drát platjkowý 
Vu palce tlustý skrze 3y« minut na derweno rozpálen býti mohl. 
Toto muožstwj elektriřiny gest tak \i^eliké, žeby gjm batteríe 
osmi láhwj) osm palcA wysokých a 23 palců w okresu držjcjch, 
osm set tisjckrát nabita býti mohla ^ muožstwj to silného hromu, 
kdyby nagednau wybuchnauti mělo. Dle nálezu přjrodoskumce 
téhož gest muožstwj elektriřiny hmotu gakaus rozkládagjcj row- 
no muožstwj tomu, gežto hmota tí^to sama při rozkladu swém 
wydáwá, pročež také tomu, gjmž chemické spogeig gegj usku- 
te^SnSno bylo , neb které ona w sobS chowá. Ke spogenj che- 
mickému gediného ^ánu wody bylo tedy také to weliké muož- 
stwj elektríCiny potřeba, gakého k rozkladu geho zapotřebj gest. 

Stegné muožstwj elektriCiny rozkládá wždycky stegué 
muožstwj hmoty gedué, gakákoli gest hutnost nebo prudkost 
praudn gegjho , gen když gest k tínSnj lučebnému dostatelSná. 
Rozličných látek rozkládá se týmž muožstwj m elektriCinj muož- 
stwj rozličné , ale muožstwj rozložená stogj w urSitém pomSru s 
cenau čhemickau látek tfichto^ t. g. totéž mnolítiir| elektriSiny 
rozkládá od každé látky stegný poCet atomů (nedff bú). Totéž 
muožstwj E k. p., které 0,49742 ^ánu wody rozlokilb, wylau^ilo 
3,2 gprány, cjnu ge slaučenj soljkowého (Zinnchlorflr). Sadjmeli 
cenu čhemickau wodjka = J, gest cena wody =3 9, a 

0,49742 : 3,2 = 9 : 57,9, 

kterýžto poSet w prawdS cena cjnu gest. Ijmto způsobem ceny 
elektrické látek praudem rozlntítediných podobně cenám che- 
mickým ustanoweny gsan. 



jijm rezkládngj a ginů, klerá gjnt nerozložilHná gaan. Ovu alo- 
wan eleklrolílti, a prwkj ^egich prandem rozlanSené lony (clio- 



li"' oswobozeiiD kn piíla B tahiie. Tak ae Hláwú rozwádenj lá- 
lek praudem eteklrickým celým pořadím střjdagjcjhi> se spogo- 
wánj a rozInCowáDJ we směrech proltwtiýcli, af kn braiiicem UU 
elektrolaSe bílého, kdeZlo se (!áslice vylanCeiié oswobodíli mnsj, 
iiemagjce látky, s ujZby ae spojiti oiolilr. 



Pí'ehizhj ludehnosli proudem élektrichjm čindné. 3*17 

§. 253. Rozklad wodiče we sínupu, 

Prandem elektrickým netoliko látkj eIektroln{febné mezi 
dráty polárujmi se rozkládagj, ale totéž (stáwá se swodi^em me- 
zi ^lál1k7 slanpn se nacházeg;{ťjm, který též wždyckj elektrolyt 
býti mnsj. Poněwadž totiž elektriřina dráty polámjmi nstawiřiiě 
odtéká, musj se we slanpu ustawií^iiS nowá zplozowati a bez pře- 
stánj ka példm pranditi , kterýmžto wuitřnjm praadem wodi(^ se 
rozkládá, odsazug^jc látky wylanřené na kowyř lánků wSech, kte- 
ré z ohledu gedooho každého půly předstawagj. Tjm se stáwá, 
že (činnost slanpn slábnanti a kouei^nfi docela pominanti musj, an 
se moc elektroplodná chemickan promSnan kowů zmenSuge. S 
rozkladem wodiife spogeno gest zahřáuj slanpn, které od zápor- 
ného ku kladnému konci geho roste. Dlauho před pominutjm 
řinnosti elektrické tratj prand nepřetrženost swau a potřebuge 
gistého ťasu, aby tolik elektriCiny zplodil , co dráty polámj od- 
woditi w stawu gsau. Často nabýwá slanp zase činnosti , když 
se desky zinkowé dobře ořistj a nebo slaup zahřege. Slaupy, 
při nichž každý kow swau zwládtnj kapalinu wodii^nau má, ge- 
gjmž rozkladem se nemSnj , zachowáwagj elektroplodnau moc 
swau a docela skoro neslábnau. Proto zinek amalg:amowati, ka- 
paliny blanan odděliti tak prospSSuo , gako giž w §. 238 dotSe- 
110 gest. 

§. 254. fírékáZhj lučehnosti prmidem élektrichjm dinSném 

Prand elektrický netoliko rozlu^owati w stawu gest elek- 
trolity ale také překaziti rozlaui^enj gegich chemické, kdežto 
by se ginak státi musilo. To se stáwá, když se při rozluSowá- 
nj tomto částice prandu elektrickémn naprotiw pohybugj, aneb, 
když praud elektrický mocnSgfiJ a smCrem protiwný gest tomu, 
geuž rozkladem pauze chemickým powstáwá. Když položjme 
k. p. kausek železa do nádoby skleněné a poligemc ge ky- 
selinau dusičnatau , tehdy se nj železo rozpauStj ; když se ho 
wSak dotkneme kauskem zinku, přestane se rozpauiStdti a nq- 
sto něho se rozpauiStj zinek, po gehož auplném rozpuitěnj 
teprwa zase železo kyselinau tráwiti se poějná. Podobně cho- 
wagj se též kowy gine a w kyselinách rozličných. Když totiž 
železo w kyselině se nacházj , powstáwá prand elektrfcký mezi 
oběma , gjmž se kyselina rozkládá, a wolným kysljkem gegjm 
železo w kysHCnjk železitý seproměfinge, genž se w kyselině 
rozpaufit], a tak se železo zponenáhla ztráwj; když ge ale spo- 
gjme se zinkem, tu se zplodj praud nowý, předefilému protiwný, 
kterýmž se tedy zinek a ne železo w kysli(^njk proměfinge a w 
kyselině rozpauStj. Tjm způsobem může se kow geden pomocj 
druhého proti zžjragjcjmn wplywu kapalin ochrániti , gako dle 



< íMá»M»št hftOmík-- 



elanjtn, tehdy ^e^ wjce slaltá kjselina dasiCná nerozla£age, ou 
uedáwáB platjketn a Htřjbrém žádných CláiikA Toltaskýeh, ne- 
kysliCnj nžjwán gsa za drát polánij, ale wjlazagt kysljk, gako 
drát plaljkowý, nerozkládá vi triola z mSdi; slowem, uhDwá se 
netečně, Cili, dle Schtfnbeiaa, trpné (pasair). Této wlaslaosli 
ueleCnesti Cili trpnosli (PasHiritál) doetáwá drát Železný lake 
ginfmi způsohj, k. p. rozpálenjm a n^Chunljn we vzdnchu, 
kdjž Sást rozpálena w kyaelinn se pouo>j,.ano také ginémndrá- 
In Zeleznéina gi adeluge, kdyZ drátem platjkowýin s ujm spogeu 
gest. Taktéž rozličnými zpAaohj, gako : horkoatj kyseliny otíe- 



**) PosH, Ned&wno wyskaumal Scli5nl>eÍD, 2e praulky ze zlata 
a z pliitjku zůporné poláraosti elektrické také aubi'HAfa, kdjz le ně' 
kolik sekutiil dríj do zápaclia elektrické li o, kteří se zploziige při roz- 
kladu wodf na kladném drátn polárnjiu , nebo kter} drát na konduk- 
torn elekb'ik; oUyCegné apewoEnJ' wydáwit. 
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snijm drá(u, spogenjm 8 giným drátem nefefným w kyselině 
též a g. wlaslnost tato zase se tratj. 

f. 257. irýsledky z činnosti chemiclté prnndn elehrického* 

Auřinkj chemické praudn elektrického patmS obgewugj, 
že chemiřnost elektriřuosti lyelmi bijzce přjbnzná gest , a že 
obě gedinau toliko sjln přjrody wyznamugj. Elektriřnostj roz- 
kládagj se látky chemicky složené a wydáwagj plri rozkladu 
swém práwě zase tolik elektri^iny, co staQ* k rozkladu téhož 
množstwj gegich. Množstwj elektriřiny k tomu potřebné sto- 
gj w gistém stálém poměru chemické ceny látek, prořež prá- 
vem sauditi se může , že přjbuznost chemická na přita- 
hawosti elektrické se zakládá. Totéž se potwrzuge tjm, že 
hmoty chemicky neypřjbuzněgij také neysilněgSj napnutj 
elektrické dotknutjm společným zpúsobugj , a že okolnosti 
píjbuznost tuto zwySugjcj také napnutj elektrické rozmnožn- 
gj. Gen látky rozdjiné elektrii^nosti, kladné a záporné, mo- 
hau se chemiěně spogiti, a ěiuj to tjm snáze , řjm dále od sebe 
w pořadj elektrickém wzdáleny gsau. Ceny chemické wygadřu- 
gj toliko množstwj elektriěiny w prwkách se spogugjcjch, a gen 
množstwjm tjmto se praudjcjm od sebe rozlaněeny býti mohan. 

§. 258. G. Audinkif tnapnetieké. 

Drát polámj praud dosti hogný wedancj má také sjln mi^- 
netickau, z gakékoli látky gest. On přitahuge železo tak gako 
mi^et, a sám zase ma^etem a železem přitahowán býwá. Sj- 
la tato wSak gen tak dlauho trwá, pokud praud elektrický drá- 
tem gde, a pomine docela, když tento přestal. Pely geho magne- 
tické neležj ale na konejch , gako při obydegné tyěi magnetické, 
nebol wiudy stegně železo přitahuge ; proěež , gestli zde pely 
gaké gsau, za přjěnj mag;net powažowán býti musj. Piliny želez- 
né k. p*, k němu přibljžeué, netoliko naft se chytagj , gako na 
mi^et ebyěegný, nébrž wSudy stegně geg obalugj. 

Mimo auěinky tyto, které praud elektrický púsobj w těljch, 
gimiž se žene, zplozuge také geStě celé pořadj ginýeh, asicewe 
wodiřjch, genžto se k němu na gistau dálku byly přibljžily; on 
totiž pohybuge těla ma^etická, zbuzuge magnetiěnost, plodjno- 
wé praudy elektrické, a sám maj^nety bljzkými řjděu i wywinowán 
býwá. Auěinky tyto , gež praud elektrický w dálku způsobuge, 
gménem elehlro-ma^neiičnosti a ma^eto-élekíričnošU zná- 
my gsau, o nichž w hlawách následugjcjch gednati budeme. 



.1 sice, kdfZ slogj wýchoduS ode dráfn, tedy se sklánj ptílem se- 
MerDJni pod obzomjk; gestli západiiS, gižným. Wde n.iopak se 
ilege dráfemťi), kdeilo prand elektrický nazpCl od seirera k 
giltu bílžj. Ge]ila aalalieká se praudem elektrickým lok nchylu- 
ge, 2e OHa gegj kolmo na siner praudn se slawj. Sjla praniln ge- 
hlici uch;lngjej gest tjm wStSJ, řjm heguagAJ prand , a Cjm tiljZe 
k iieiuv gehla stogj, roslaac práwS w píenráueném pomSra dál- 
ky lélo. 

WSecky lyto zákon; pohybn gehlice m^^etick^ prandem 
eleklrivkým iieyRiiáze přehljdnanti milžeme, předsfawa^ce si, 
gakohychom s prandem elektrickým plowali, twářj k gehle obra- 
cejí! geance. Tu se pól gekly aewemj widy k lewéruceuchy- 
Itige. 

OslntiiS gedno gest, zdal! se mezi drátem a gehlan dobťj 
něho Spuliij wodiCow^ iiacliázegj , zdali drát rowiiý nebo kHwý 
gest. Weliká liallorie nemá wStSj sjly iia uchylowánj gehly, než- 
li gediný (lánek weliký, gehož drá' polárnj doRli llnslý gest, sAtj 
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whpckn eleklriCinn geho odwádeti mohl, z řeho2 patrno, Ze sjla 
praudu elekfro-ma^netícká pauze hognosij praudu^ ť\\\ miio2- 
stiivjm elektríi^íiiy prandjcj se řjdj, od sjly pak neb prudkostí ge- 
ho uikoliw nezáwisj. 

§• 260. Mnozitel elektrický iUj galwanonUfr* 

Uchylowáiij gehlj magnetické praudem elektrickým slaužj k 
wyskanmánj a wyznařenj prandá elektnckých, k wyfietřeuj smé- 
ra i velikosti řiii hogiiosti gegích. Stroge ktomnustaiioweiiéslo- 
waa mnoiitelé eíektričtj říW ^a/u;aitoi»e^ry a na z&kouech před- 
cházegjcjťh se zakládagj. Gednoduchý strog takowý gest miio- 
éitel (Mnltiplikator Schwei^eráw (Ob. 167), geho2 složenj 
gest uásledngjcj : Tenký drát mSdSný, as 20 loket dlauhý, hed- 
bawjm zcela opředený a fermežj nebo lépe rozpnStčným kaa($u- 
kem potažený, swine se w obrauCku, upewnj se na dwan slanp- 
GJch a mezi obraui^ka tuto postawj se gehlice mají:netická ns. 
Když se pak konec drátu, ^ a in, spogj s póly nSgakébo dlánkn 
Yoltowa, bSžj praud elektrický tolikráte okolo gehly, z kolika 
switkA obrauřka drátůw sestáwá. Počtem záwitků rozmnožuge 
se tedy pořet praudú kolem gehly bSžjcjch, prořež^ třeba každý 
pro sebe slabý gest , předce wáickni dohromady gehln silňS od- 
ťhylugj. To se giž stáwá , když geu malinký pljSek zinku z a 
mčdi M na koncjch drátu upewnšný do slabé kyseliny ponořjme, 
neb kdekoli praud elektrický, gakkoli slabý, se wyskytuge. Co 
tedy gsau elektroznaky ohledem napnutj elektrického , to gsau 
množitelé ohledem praudu. 

Mnohem citliwégSj gest mnozitel Nobtliho , Ob. 168, slo- 
žený ze dwan gehlic ma^etických ns a «V, na lehaunké ty($inS 
ac astatiťky mezi dwogitau obraučkau záwitků postawených* 
Spogenj astatické totiž působj , že ma^neti(«nost zemnj úchylky 
gehel nebawj, a dwognásobným záwitkň kruhem z gednoho drá- 
tu sestáwagjcjm praud elektrický tjm wjce se rozmnožuge. Ra- 
fiřka ab na kruhu mSdSném také welikost odchýlenj we stup- 
njch udáwá. GeStS také rozlilínými gin^mi zpásoby zřjzeny gsau 
stroge tyto, buď aby se zwýSila citliwost gegich, nebo by se gi - 
mi hognost praudu snáze mSřiti dala; wSecky wSak na záko- 
nech nchylowánj ma^uefického praudem elektrickým se zaklá- 
dagj. Strogi těmito i neymenfij stopy praudu elektrického se 
obgewiti dagj , které by se žádným giuým prostředkem wy* 
skaumati nemohly, k. p. při dotýkánj dwan rozličných kowů, při 
drátech polárnjch od slaupu giž odděleních, při slaupjch dwau- 
látkowých a t. d. 



Ailrtiujlif tfriirt MUntftfft iťii^jJril ' 



ný gest, kolmo ua osa majíneliukan , tUi do rownjka ma^ueli- 
ckého. Drát pak, w Ob. 170 naznaEený, zrowna w polednjkn 
luft^ietickém se nstanowDge , práwC tak gako ^eMiue laajhieli- 
cká, gižlo drát leulo we vfiem obleda zastnpnge. Z toho palmo, 
2e ma^ínetiCiioBt zemnj dle t^chZ zákonů na pohybný praad 
elektrieký pilsobj, a Že sjla gaho moci mágu etů ocelových nebo 
prirozenýcli docela podobna gest. 

f. 263. PehybeiDiÍH} drňtů poíámjch vaespoUK 
Také dráty poláruj neepolek se přilahngj a odpuzug, kdj2 
n t;ebe dosti bijzko. a nolnS pohybny gsan , aii praud elektrický 
giiai se 2ene. To se stáwá viiy dle zákonu následngjcjho. 

1. Dwa rownobťlné drált/ polárnj se přitahuj , kdyi 
w nich eUktriĚtna dle slegnéko směru praudj, aodputugte, 
kdi/£ tmiry praudu protiwné gsau. Dwa rownobSžu^ drály^k. 
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« 

ai a cd (Ob. 171) přitahngj se wespolek, kdy^K f^úe prand elek- 
trický w oban na g;edua stranu, z a úo b & ze c do d^ nebo nao- 
pak w oban; odpnzugj se wSak, když gde w geduom z a úo by 
w druhém ale z ď do c. 

2. Dwa praudy eleJetricJei, dráty woInS pobybnými gdau- 
cj, přitahugj se weupoleky když oba ku spíci uhlu čelj^ «!:egž 
spolu twofj, gako efsLg-h (Ob. 172), nebo kdy z oba od .spťce 
nazpět směrem fe a hff běij ; odrdzegj se wiak^ když geden 
ku ijňci^ druhý od špice gde. 

Sle zákonů těchto weSkeren náplyw pohybných pranthl 
elektrických společný se řjdj. Z nich k. p. patrno, že dwa prau- 
dy se klřjžjcj tak dlaulio se přitahowati a odpuzowati musegj, až 
oba rownobéžnS wedlé sebe se postawj; že se ěásti protiwué té- 
hož praudn wespolek odpnzugj a t. d. 

§. 26 4. Ofúčenj mafjnetu drátem polárnjm. 

Pozonigjce zákonA, dle kterých prand elektrický geblu 
nici^etickau uchyluge (§. 259) , seznáme snadno, že gi okolo 
sebe otáf^eti se snažj. Neb gestli prilrez drátu polárnjho A (Oh. 
j73), gjmž prand elektrický swisno na plochu papjru běžj, tehdy 
uchyluge gehlu dle zákonů oněch tak, gako to střelky připogené 
ukazugj, z ěebož patmo , žeby se kolem A topila, kdyby woluě 
pohybná byla. Žé se to nestáwá, může přicházeti odtud, že kaž- 
dý pól gehly na giuau stranu otáleti se snažj. A w prawdŠ se otáčej 
okolo pewného drátu polárnjho tyčinka magnetická tak postawe- 
ná, aby prand toliko na geden pol gegj působil. O tom se pře- 
swSdCJme strogem následugjcjm. Do nádobky skleněné, až do AB 
rtutj naplněné, weďme dráty poláruj ZDC a MA (Ob. 174) tak, 
aby prand elektrický powrchem rtuti odtékal, a postawme do rtuti 
tyěinku ma^netickau EF, na konci E platjkem tak obtěžkanau, 
aby we rtuti swisno plowala. Gak prand elektrický pořue , hned 
magnet tento pólem F okolo C to(^iti se pořne. Když proměnjme 
póly daupu Z a ilf, tu také otáčenj toto naopak, se děge. 

§. 265. (Háhenj drátu polárnjho malfnetem, 

Gak pól majjnetu pohybného drátem polárnjm, tak také 
pohybný drát polárnj ma|í;netem pewným se otáěj. Abychom se 
o tom přeswědCiili, zarazme do dna dřewěného trubice skleněné 
(Ob. 175) tyěinku magnetickau JVS' , naligme do trubice rtuti 
ABCDj až dosahnge Špici a drátu polárnjho ZEy na háí^ku E 
wolně zawěSeného. Když pak wedeme prand elektrický drátem 
tjmto a rtutj , tu konec drátu a kolem N otáěeti se po^^ne. Pro 
uwarowánj dotýkánj wodiwého drát zde kuiiřk«iu skleněnau 
opatřen gest. Abychom póly mall:netu střjdati mohli , lépe gest 
NS ze železa nemag:netického udělati, á k dolegSjmu gehu konci 

Fysika. ^«J 
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wanú a dint gi obwiiiugjčj dpsfi lluslý gesl. PodknwS , 11 lilier 
třžké, Miiiikem zinkoiii£dSii|fiD s geáen stfewjc Pfner. powrclm 
Bimdiio sjta J20 liber se ndSinge, a Ctfrmi slťewjci íť/tei. po- 
vrchu a2 iia 200 liber zroste. PodkowS, 60 liber lezké, sdMil 
TetiEyk řláiikrm 4% řlwer. slřťwjcfl obsahngjcjm takowao sjln, 
že S0C3 liber nesla. Sjln elektro-magnetrt wSak uenj trwatilíwá, 
nébrZ pomine s piHudeiii elektricit jin, a po odtrZenj kotwice docela 
Betrafj. FtcdcewBok (Jřem DpodkowámocelowýmobyCegiiýinBa- 
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tjránjm trwaiilmá ina|t:i]ef]řiio8t elektro-maj^iefem sdSlifi se dá, 
pročež k silnénin mal^ietowáiij ne)r]épe slanžj , a také co sjla 
pohybná při rozliřiiých strogjch upotřebiti se dá. Půly elektro- 
magTieta snadiio nrCiti gest. Když totiž gdau záwitky drátn ua 
prawo, gest pól sewernj tam, kde elektriCina záporoá dofi wsta- 
pnge, gižný, kde kladná. 

$. 268. Wyswirtenj maSnetiinosii dle Ampére'a. 

Wýgewj elektro-inag;netičnosti spřjznSnost magnetu s praa- 
dem dektriťkým tak zgewnS dokazugj, že oba za auřiuky gedné 
a též moci přjrodnj powažowati nnceni gsme. Pročež prjrodo- 
skmnci geden drahým wyswětliti, majbietinn z elektriťnosti, ne- 
bo naopak odwoditi se snažili. Z rozJiiiuýdi domyslů gegich 
přednosti dosálil jámpér*ůiv^ magnetiřnost z elektrického pravdu 
odwozngjcj. Dle u6ho totiž nenj mafS^et nic giného, nežli elek- 
trický drát polámj, gehož částice wSecky praud elektrický swis- 
no na osu objhá. 

Gsanli k. p. a^ hj Cy dy e^ f (Ob. 179) částice maketu, 
gež praud elektrický smCry Šipkami naznačenými obcházj, objhá 
celý ina||;net praud w smSru AB , a ty il$ ma^netl^nau můžeme si 
předstawiti gako wálec T^S (Ob. J80), gegž objhá praud elek- 
trický dle smSrů Šipkami naznačených. Konec S^ kde praud ten- 
to béžj smSrem raliček hodinowých, gest pól gižný, ^pak, kde 
praud tento bSžj naopak, sewernj. Dle domyslu tohoto, pomocj 
zákonů w §. 263 uvedených, hlawnj wýgewy magnetické i elek- 
tro-mag;netické wyswS tlíti se dagj. Gjm se ukazuge, proS se pe- 
ly stegné magnetu odrážegj, nestegné přitahng]. Nebol přiblj^žj- 
měli k spbS dwa wálce tak, gako Ob. j.80, elektrickým praudem 
otodené (wálce elektroprandné řili elektrodynamické), konci steg- 
nými SS neb NN, tedy se od sebe odrážegj, konce nestegné ale, 
SNaNS, se přitsJíugj. Když běžj pod nebo nad wálcem takowým 
rownobSžnS s osau geho praud přjmo^ámý, tehdy se stawj wálce 
osau swau swisno na praud tento \ protože se praud elektrický 
wálec objhagjcj s prjáiořárným rownobSžnS stawj (§. 263) , z 
Čehož patrno , pro(^ se gehla magnetická osau swau swisno na 
přjmořárný praud elektrický stawSti snažj , gako w §. 259 wy- 
psáno gest. 

Také mag^netilfnost zemnj wyswStluge Ampére praudy elek- 
trickými, genžto prý zem od wýchodu k západu, tehdy dle zdán- 
liwého bShu slunce, obtékagj. Gelikož pak praudy osu mag:netu 
swisno objhagjcj s těmito w rownoběžnost se stawj, patrno , že 
osa magnetická od gihu k seweru smčřowati musj. 

Magnetowánj železa dle domyslu tohoto žáležjwtom, že 
se praudy elektrické, giž prwé w Železe přjtomné w stegné a 



také w CD poHsIáwá {iiaud clekimký, ale dle |iro(mi)éha smě- 
ru 7)C; kd}'2 pak geg zase od AO trzdáljme, powslaiie v iiSm 
zase prand, ale dle směru s AB stegne'ho, loIiZ CD. ToIkž Sf 
sráwá, kdjZ praud ^B poPJná a přestálá, řili kdjž drálen^B 
řeltz elektrický zawřeine a olewřeue. FH zaitfeig hasiúhiÍ praud 
protiwuý DC, při olBwřeuj ategný CD. Teulo praud ale gen 
irwii okamZife, píi kaZdém olewřeiij a zawřeiij 'refřzu, nelio pH 
každém ptibljZeuj a wzdálenj wodif e, přestáwa^e ducela , kdjZ 
CD déle w AB zůsláwá, iietio kdjZ se prand AB nepřerrhu^e, a 
praud elektrickým prandem gtJiým nawedený (iiiducirter Strom) 
nelio náwodetn elektrickým zliiizeiiý se uazýwá. Slaw zniáfiriij, 
w iigmZ se CD mezi poijátkem a pomiuuljm praudn uoťhúzj, 
slmo eUktrotonický slowe. 

$. &70. DŇJtflc ((Utonu o tuiwoda ehUrichém. 
Abychom se o zákotin tom přesnSflřili, dle iiřJioZ se pr.liiil 
elřklrirký praudem gin^in zplozuge, weziiiĚme wálec dřeviny 
iielio skleuSuý A (Ob. 18^), drátem ítsoloHaiiým do Sraultu olo- 
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řenf^ a BtrSme geg do wálce dutého By též drátem isolowanýin 
mnohonásobné owinatého , ^ehož konce a, i s dráty množitele 
elektrického M spop^enj ^au. Když pak spogjme také konce 
drátu A yi B wězjcjJio s póly (slánka YoltowaZ aM, odchylu«i^e 
se hned gehla množitele, dokazagjc, 2e praud elektrický w dra- 
la B powstal, a směr úchjlky této spolu ukazug^e, že praud tento 
protiwný gest tomu, kterf pauuge w drátu A, geStoby tjmto geh- 
la naopak uchýlena byla. Tento praud w B trwá ale gen práwS 
fo okamženj. w nSmŽ se spogenj drátu Z^ M s pely Yoltaickýiui 
sfaloy mb se gehla hned zase do swé předeSlé polohy wracj, 
dokazi^c, že praud pominul. Když ale ieiěz přetrhneme, t. g. 
když žTnebo M od pelu odtrhneme, uchyluge se gehla zase, a 
sice naopak, gewjc, že zase praud elektrický powstal, přede- 
šlému protiwný, tehdy s piiwodnjmwA stegný. Totéž se opStuge 
pokaždé, kdykoli se \eViz elektrický ZM ot\rjrá a zawjrá; při 
zawřenj zbudj se w B wždy praud protiwný, při otewřenj stegiiý. 
Když pak konce drátu A pořád we spogenj s póly elektri- 
ckými necháme , aby praud A nepřetržený zůstal , a wálec A z 
dutého B střjdawS, a gako po taktu řili po stegných dobách wy- 
tahugeme a zase do nfiho strkáme , tu nastane při každém wra- 
ženj i wjtaZenj w B praud elektrický, úchylkau gehlyse z^- 
wugjcj , a sice při wraženj praudu A odporný, při wytaženj s 
njm dle smSru stegný. 

§• 271. Aubifiky proudu nawedenÍKo» 

Praud náwodem elektrickým zplozený též auCinky, gako 
půwoduj wydáwá^ on působj drkáiy w andech, vlastnj chul na 
gazyku a bleskot w oí^ch, gewj sjlu elektro-ma^netickau, ma^- 
netuge železo, ano, když dosti silný, wydáwá také giskry, a drá- 
ty horkem swým rozpaluge. Sjla praudu tohoto gest tjm wčtSj, 
Ijm siluěgSj praud púwodnj A, Ijm wStSj po(^et záwitků na 
wáléi B, Sjm lépe. tyto isolowány gsau, a {jm rycJilegi po sobS 
prand A se přetrhuge a obnowuge. 

Neysilnčgij praudy uawedené zplozugj se silnými m^ety, 
proSež o gegich auSincjch w hlawS uásledugjcj obfijrnSgi ged- 
uáno bode. 



'!■ 



pohybuge. Když wedein« A (oliko p^řes gedeii'púl a znse ii.izpei, 
lu se praudy proliwné Rlegu6 střjdagj, kdyZ přes oba, (didy 
eti^guého sniSru se se(káwag;j, Iak2e při bSlin ^ od iV k S prauil 
poVád w 8teg;néin směru a od '^' k iV zase w stegném ale přede- 
ilému protiwném bSžj. 

Negeu mai^tiely prwolDJmi , ale také dniliofnjini , gako2 i 
elektro-ma^íGly prandy nlekirieké se nawádSgj. Welkiteinli In- 
liž mjslo magnetu (yC Žetezuau do loCeuice drátSué, a dotkne- 
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aw te koiicA železa ptfly ma|iie(iokými , ab j tjm wmo sjl j ma- 
^etieké desáhlo , tehdy se w toCeuici ti wždjeky pravd elektri- 
ekf xbazvgai kdykoli pdly nuijtnetu k tytí pfisadjme a zase od- 
(rhnene. Totéž pdsobj elektro-vaj^net tak gako inag:net prwo- 
tnj, takže praud elektrický maJ^etiSnost , a taato zase elc^trie- 
nost se zbnzage. 

Ano aařinky magnetů drakotnjch gsaa f^efitS mocuSgiSj než- 
li prwotnjťb; ^iini netoliko nchylewánj ^ehly magnetické we 
mnoiiteli elektrickém, ale také wýgewy fysiolog^cké, swStlo, 
teplo, CmSnj chemické a elektro-maj^uetické snáze než ma|í:uety 
prwotHfiBÍ se zpiozogj. Kdjž owineme k. p. kotwici silného ma- 
gneto (Ob. 185) pranžkau medSnau, ^egjž záwitky isolowané 
fS^ML, tehdy se při každém odtržeiy a b^ogenj kotwice w praaž- 
ce této zbudj prand elektrický, a sice tak silný, že giskry wy- 
4&wá, genžto se mezi pely magnetu a kotwicj ukazugj. 

I sjla magnetická zemS náwod elektrický zplozuge. Když 
(otiž toCenice z drátu mSdSného hebkými dráty s množitelem 
gpogeuého prostopádnS postawjme, tehdy se wždycky prand elek- 
trický w nj zplody , kdykoli gi z polohy této do protiwné rychle 
přelol^me. 

^. 273. SJla prmM magneto-ete\iric![ých, 

Sjla praudn magnetem nawedeného záwisj od sjly magnetu 
a poiStu záwitků w toSenici,^ ne pak od gegich welikosti a tlau- 
gli drátu. Po^et záwitků rozmnožuge sjla tuto 4ž na gisté hrani- 
ce, přes nSž rozmuoZenj záwitků nic wjcc neprospjwá. W drátu 
polárnjm prandy nawedené s prwotnjmi zárowell powstáwagj , a 
sice při zawřeuj řetSzu w směru sobě protiwném, při otewřeuj 
w sfegném, proi^ež při tomto prandy wždycky silnSgSj gsau, než 
při onom. Když gest drát polárnj dlaodiý neb lépe w toCenici 
swinutý , tehdy gest praud druhotnj Čili nawedený silnSgSj, nežli 
w drátu krátkém a rowuém, prořež při otewřeig řetězu ssiluge se 
praud prwotnj tak, že giž gediný Článek Yoltůw drátem tako- 
wým opatřený silné anCinky fysiologické způsobnge ; při zawře- 
uj ale žádné. Prut mSkkého železa, neb wjce tyCj železných, w 
toCenici wložených, zwySage sjln pr«iudu tohoto, an se železo 
prandem prwofnjm magnetické stáwá, a gako ma{^iet prandy no- 
wé w toCenici zploznge. Proto anCinek magnetu tak slábne, když 
se mu kotwice připogj , protože tjm kotwice sama magnetem se 
stáwá s póly proti wu^ mi, tehdy prandy protiwné způsobuge. 

$• 274. liagneto-eleldrika. 

Na zákonech uáwodu elektriekého skrze mi^nety stanowj 
se spořádánj strogA, gimiž se pomocj magnetů silné praudy 
elektrické žbuzugj , kteréžto stroge proto magneto - elekirťky 



Prand; Iflo wedan se gedojm koncem dráta otoEen^o k ti- 
lu kolwice samá, drnliým ku kranžka C, odkudž se zase pruZiiý- 
mi pery mosaznými nebo ocelowýini při oláEeuj dobře na ď a C 
prilehagjcjmi odwádeg;]* kn slaopcům mosazným F &G, a z nichl 
poraocj dráld w djrkách gegich apewnených dle libosti dále w6- 
sli se ďagj. Abj pak si praadf proliwná nepřekáželi, gesl osa 
kolwive při (/ do póly wjŤJzniilá, Iak2e péro m při polowiví obS- 
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liii BJiii přilďiá, při drahé polowici pak ne j řjmZ se řetěx elek- 
trický po každé polowici oběka otwjrá a zawjrá, tekdj řást 
pranJa protibSini rudj. Přjprawa tato údhtčowaiel (Separator) 
se iiazýwá. 

Kotwice zde popsaná, gegjž nohj obS totiž owiiinté gsau 
toliko drátem gednjin, t. g. kde obS tořenice sestáwagj z dráta 
gednoho, slaužj zwláíítS k onSia wýgewúm elektrickým, genž od 
ráznosti l^ili prudkosti praada záwisj 5 kotwice pak, genžto slau- 
2j k wýgewdm zakládagjcjm se na hognosti prandn, má na nohaa 
swých toHenice z drátu tlnstSgSjbo, ménfi záwitků, ze dwaa drá- 
tů, geai se pak konci swými z gedné stranj na tSle kotwice, z 
drahé w kranžku Cspogngj. Ona kaiwice rdznošti (Intensitáts- 
anker), tato kaiwice hóffitosii (Qnantitátsanker) slewe , a brzy 
ta, brzy ona do stroge zasaditi se dá. 

f. 275. Audinhf mapneto-elektriky, 

Maf^eto- elektrika wSecky autínky silné batterie Yoltaieké 
wydúwá, a sice tjm mocnSgi, řjm wStdj batterie ma^ietická, řjm 
wétfij to<*enice, Cjm lepftj wodiwost drátů, a Sjm rycUegi se kot- 
wice otářj, gen když rychlost tato Sas k přewrata praudu potře- 
bný nepřesaJinge. 

lUyž opatřjme dráty H, J, držadly z kown, a wezmeme ge 
do rokan wlhkých , tehdy pocjtjme při otá($enj kotwice trhánj w 
rukau nesnesitelné, které se také w}ce osobám sdSlnge , genžto 
se wlhkými rukami držj. Taktéž drkánj audů giuých s dráty tě- 
mito spogených následnge, ^éhoi w nfikterých nemocech tjm 
prospSdnSgi použiti se dá, an se bud poCtem magnetů nebo kot- 
uicemi gim předloženými sjla praudA elektrických dle libosti 
zmeufiiti neb zwStSiti dá. Když přeskakuge při otáCenj kotwice 
péro n prohlubiny w d uCinSné, wyskakngj zde gasné giskry ga- 
ko zneymocnSgij batterie Yoltaické, agestli péro ocelowé, tehdy 
se gimi upalnge, a giskry z nfiho srílj. Když napneme kausek te- 
uji^kého drátu platjkowého ab do iridlice z drátu (Ob. 188) až 
na konce isolowaných , a zasa^jme konce R a S do slaupců F a 
Cr, tehdy se rozpaluge drát ni praudem elektrickým, žežawj, 
ano také se roztopj, z Čehož patruo, že praudy ma^neto-elektrí- 
cké také takowé horko wydáwagj, gako batterie Yoltaické. Tak- 
též aa($inky chemické i elektro-magnetické nástrogem tjmto se 
zplozagj, práwS tak, gako w §. 247 a hl. Y wypsáno gest; pro- 
čež se maj^neto-elektrika we wiem ohledu mjsto batterie Yol- 
taické upotřebiti dá. 

f. 276. Samotočný sfrog elékfro-praudmj. 

Může se také zřjditi strog ku zplozowánj praudů nawede- 
ných tak , aby se Část geho k přetrhowánj praudn ostanoweuá 



"> Poan. Nejlépe k tomu alaaij geM!ee, kter& mi na oban hon- 
cjch •tegné póly, gakaaií obdríjint), kdyf sU jtroatřeileu gisklice gcil' 
noho pdlu aiUiélKi nagnetu dotkneiue. 
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buď kolotánjm neb gakkoli na maj^net působj, slábne ejla tato, 
kdyX mezi kotanC a ma|^ne( se postawj, gako k. p. kowj, a zwlá-* 
fitfi felezeoi, gefito giná ni(^eho2 w tom nezměňug}. 

Sjla tato gewj se trogjra způsobem, gednau totiž majtnet 
ottej, za druhé geg odpnznge a přitahage , za třetj od kotanře 
wzbiSru odhánj. Způsob prwnj dokazuge otál^euj samo, drahý 
obgewoge gehla sklonuá, geiižto bljže okresu kotanCe odpnzo- 
wána, blj2 prostředa přitahowáua býwá, a třetj dokazuge se od- 
ráZenjm niaj;ueta na wážkách swisno na plochu kotaute zawě- 
íeného. 

Fřjtína wýgewů tSchto gsau nawedené praudj elektrické, 
genžto se při ofáčenj kotanife z kowu wplywem magnietu zplo- 
zngj, aneb otáiSeujm ma|S:uetu w kotan(^i powstáwagj. O přjtom- 
nosti praudů takoiivých přeswědřjme se, kdj2 kotauiSe mezi pólj 
mag:netu se toiSjcjho okres, a osu s dráty množitele elektrického 
spogjme, kterýžto lichylkau gehly přjtomnost i smSr prandu ob- 
gewnge. Při wzdalowánj a přibližowánj se totiž k pelům powstá- 
vá w liásticjch kotauSe praud elektrický, genž zase na magnet 
působj a geg pohybuge. 

Takowé praudy uawádj ma|;net se pohybugjcj také w toSe- 
nicjch drátěných, geden pél geho obgjmagjcjch. Když upewi^me 
točenici takowau z dlauhého hedbáwjm opřadeného drátu tenké- 
ho, mSd&ného nebo sfřjbrného, kolem pelu sewengho nebo giž- 
njho tSžké, welmi citliwS zawSSené gehly magnetické tak, aby 
pél teuto w točenici semtam kýwati se mohl, ale toCenice při tom 
se nedotýkal, tehdy powstáwá w toi^enici této při každém nowém 
hnutj gehly praud elektrický , který se dráty gegjoii dále woditi 
dá. Když paJí na ginem n^stS wzdáleném podobnau gehlu ma^- 
uetickau také takowau toCenicj opatřjme , a konce drátů toCenic 
obau dohnmady spogjme, aby ietěz nepřetržený dáwalyi tehdy 
se každé hnutj gehly prwig také driihé sděluge , 5jmž se urCitá 
znamenj do každé dálky okamžitá zanáfieti dagj. Na tom se 
kláda geďen způsob dtdeh&pisu (telegrafu) magnetického. 



H li A w A nn. 

Eiektritnost teplem plozená, Cílí teplo - elektriSnosl. 

§• 278. Teplo-elektriclíé napnuij. 

Ke zdrogům elektriřiny iieywýte£négijm náleXj také teplo, 
genž w některých neirodii^ch napuutj, we wodiejch wSech pak 



jtM 



Ob. í tlO, a zahřejeme konec g«hD ^á, tehdy w neia wziiíká |»rau<l 
eleklriťký, gehi>2 sinĚr Sjpy pHpogeué wyziiaCngj. GeílS lépe k 
loruu fliaujij kruli wizninlowý neb anlíniouowý, geu2ta nahfjwáu 
gsa planienem, na gednmn mjate wždy praud elektrický wydúwá. 
W kii2dém kruhu lukowéni guau ňvi6 mJBla, gichiilo zahfúnjui 
praud neywětíj, a dwS giuá, kde iieyméiifij neb 2úijuý ^iritiul H 
uezplozuge. 

Kowy rotliéni, ueslegiiílcplé, wespolck se dotýkagjcj, dá- 
wngJBiluígSj praudy elektrické, nežli kowy stegného drujin, pro- 
lo2e jpZ paiiíiým dotýkánjm také elektricko b« Rtáwajcj. Oatalne 
zúwisj sjla praailil thermo- elektrických ne^ii od roždjlu tepla, 



^ 
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iiřgjSj prandj pri stegnm rozcyia tepla wydawaff^, řjm wzdále- 
né^šj od sebe gsau. Řada tato tqpio^elektricíeá gest : Kaljk, 
broujk, dksjk, paladjk, platjk, nebesnjk, meď, strabjk, zemnjk. 

S zemujkem tehdy a strabjkem kaljk nejsilnSgSj prandy 
leplo-elektrické dáwá. SmSr praudú tfichto gde wXdy od zadujbo 
kowu řady iéio ku přednjmu, když se mjsto spogaé zakřjwá^ a 
laopak, když se ochlazage. 

$. 280. Teplo-elektrichj sloup. 

Když spogjme wjce řlinků z kovů rozličných dohromady 
tak, abj se stegnS střjdaly, a zahřegeme mjsta spogiiá, rozmnožj 
se tjin prand teplo-elektrický tak, gako muožstwjm Cláuků při 
slaupu VoltowC, proCež nástrog takowý teplo-mnoiitel nebo 
filaup ieplo-eleltrtciý se nazýwá. NeyprospSfinSgSj sloh geho 
^est dle Mellontho udánj uásledugjcj : As 50 tyifiuek z kaljku 
W, a strabjkn A sletage se konci swýnii střjdawS tak dohroma- 
dy, aby wždy gedna tytinka kaljkowá s gednau strabjkowau 
spogena byla, a wfiecky feihz WAWA. . . 9^inily. Fermežj nebo 
hedbáwjm gest každá isolowaná , aby se druhých kromS mjsta 
sletowauého nikde wodiwě nedotýkala. Poslednj dwQ spogj se s 
dráty měděnými , wSeckj se složj w geden wáleC^ek MN (Ob. 
191) opásaný kraažkem K , dwSma trubil^kama opatřeným, gi- 
miž dráty polánij jti , t. g. s prwnjm W a poslednjm A spogen^, 
wyiiikagj. Konce M slN pokrygj se trubicemi T, zewuitř dobře 
uhlazenými a wnitř o(řem6nými a wjfkem opatřenými. Při zkau- 
Sce spogj se dríiy pp s množitelem elektrickým, wjťko trubice 
gedné se otewřc, zdrog tepla se před n8 postawj , paprsky tepla 
zahfjwagj geden konec slaupce, an druhý studený ostáwá, roz- 
djlem tepla tohoto wzniká we slaupci praud elektrický, a uchyl- 
' kau gehly množitele se zgewuge. Zewrubným austrogjm teplo- 
slaup tento (ak citliwý státi se může, že fiestitisjcátý djl gedno- 
ho stnpnS Romyrowa gjm rozeznati se dá, prořež z ohledu cit- 
livosti nade wSe teploměry daleko předPj. Nástrogem tjmto No- 
bili a Mettwn wlasfnosti tepla zářjcjho , a zwláfitfi prútepliwo- 
8ti wyskaumali, o nichž swrchu, při teple, praweno bylo. 

§. 881. Aučinhj praudu feplo-elehricleéko* 

Negen uchylowánj gehlice mag^ietické působj praud teplo-- 
elektrický, nébrž také wfiecky gine au^inky praudu elektrického 
wydáwá. On púsobj drkánj stehen žubjch , rozkládá kyselau 
wodu a soli, dáwá giskry a zuhřjwá. Gelikož ale toliko w krát- 
kém obylíegné řetězu wodiěA dobrých wzniká, tedy slabý gest, a 



Také bylinj pfi zrdsln swéin , kljCcnj semen a zňlá8ti! pTi 
kwjetu muolit eleklritioy wydáwagj. Femllet wyskanmal , 2e 
25 íilwereenjch sáhů pole Ijylinamiposeltfhtf^ttlik eleklriťiiiy la 
deu wydÁ, 2eby fg i uejmocnS^ij fcatleríi eleklríckan naftili 
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moU. Čjni Pileggj žiwot roRíIinný, tjm wSťSj množslwj elektríChiy 
^jm zbazené, fakže při kwSta uikierýth bylin we imU i giskry 
pozorowány býwagj. 

$. 288. Avdinhy eíéktričnogli Zfwočiiné* 

Když se riowSk nebo zwjře dotkne buď tSlem swým nebo 

wodiřem jakýmkoli takowé ryby elektrické , tehdy obdr2j ránu 

elektriťkan gako ze silné láh\«e nebo batterie elektrické, která i 

koně omrářj, genž potoky nebo bařinami bředau, kde se auhoři 

eJekřriřťj nacházegj.. Ze zkauřck, ge2 mnozj w^íeřnj pijrodo- 

•^^iinnici, gako DaTy, Humboldt, Faraday a g. s rybami těmito tí- 

ííili, wyswjíá, 2e elektriPnost gegich ty samé wlastuosti má, ga- 

^o fřenjm a dofýkánjm zplozená , nebot ona uchyluge geblici 

Hinožilele ťúi galnauoměru, ma^etuge geUy ocelowé, dáwá 

'^ozwody chemické, zahřjwá dráty wodiwé, ano pomocj toiSenic 

drátěných také giskry wydáwá. 



I. A W A X. 

^lektričnost zplozená činenjm chemickém tlakem a 

roztrhowánjm. 

$. 284. Činíi^f ehemiché phdj prmtfy elektrické. 

Gelikož praud elektrický lu^Sebnau silau swau zwláfitS se 
'vvyznaCuge, látky složené, gimiž se žene, rozkládage, tedy se ^ž 
pfedwjdati dá, že také naopak tínSnjm pauze chemickým prau- 
dy elektrické ploditi se budau. Prawdu domnSnj tohoto dokazuge 
zkufienost neomylná wýgewy rozličnými. Kdyžupewnjmenakon- 
ce drátů ^alwanomSru kausky kowu stegného/a ponořjme ge do 
kyseliny, která na nS luSebnS působj, k. p. dwa kausky mSdi, 
zinku nebo železa do kyseliny dusiiíné, a sice geden kausek po 
drahém, tehdy nastane okamžitS praud elektrický, a úchylka ge- 
hlice ukazuge, že kausek dřjwe ponořený zápómS elektrický 
se stal. Toléž i při nekowjch se stáwá , a také k. p. dřewo, 
wosk, cukr a g. w silné kyselinS sjrkowé záporně , kyselina pak 
sama kladně elektrickau se tínj. Když naligeme do gedné ná- 
doby něco kyseliny, do druhé luhowiny, a spogjme obě wláknem 
asbestowým, w němž wláskowitostj přitahowány chemiěně se spo- 



m giuk, iiéLr2 gediuá sjla prjrodnj, kietkvfgvwy popaané zplo- 
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zufce , tjm toliko rozličná w auřin^jch ewých , 2e brzy wjce na- 

pnatjiQ, brzy zase praudem a fjmto brzy hognSgSjm brzy dúraziiSff- 

fijm ua látky, gimižprobjba, nebo na wodiCe U jzké púsobj. Fara- 

day skaomal s obzwlágtnj zewmbnostj elektriřlnu prwných pSti 

Mawnjck zdrogů , totiž obecuau, t. g. třeujm dobytau, roltaskau^ 

mt^etjckau, teplem zplozenau a žiwoCíšnan, a dokázal, žewSe- 

cky. zpúsabugj autínky fysiologické, uchylowánj gehlice, ma|- 

netowánj y a rozluCowánj elektro - chemické , pozdSgi pak taká 

giskry a horko wSemi wywedeno gest. 2e wšecky giué wýgewy 

ptí w9ech mjsta nemagj , gako k. p. přitahowánj a odpnzowáiij 

pfí teplo-elektrieine , na tom nedostatek napnutj nebo slabost 

praadn pfjcinau gest. 



HI.AWA ZI. 

Roivnowáha elektrická. 

$• 288. Wáha elehrichi. 

Kdy2 se nacházj elektrířina s triem nSgakým tak spogená, 
že odtékati nemtiže , naz^wá se staw tento napnulj elektrické^ 
gakož swrchu giž řeCeno bylo. To se w2dy stáwá, když se elek- 
tríciua kladná se záporiian spogowati nemťtže, nébrž obS tak 
na sebe působj , že gedua druhan wáže a obS si rownowáhn dr- 
žj, proSež staw tento také staw rmvnowMy elektrické slowe. 
Abychom seznali zákony rownowáhy této , předewijm potřeba 
znáti množstwj elektriciny, w každém mjstS toho tSla se nachá- 
zegjcj, w kterémž se w rowuowáze nacházj. K tomu slanžj Cau- 
lombmva wdha elektrická (Ob. 192), k geho wáze ma^etické 
podobná. AB gest tyCinka z ielaku, na konci u4 pozlacenau 
knlickan nebo kotani^kem pozlaceného papjni opatřená , wisjcj 
na pražné nitce sklenSné w tmbici, genž kolmo na okrauhlé ná- 
dobS sklenfiné postawena gest. We wý$ce té, w njž se tyčinka 
nalézá, rozdSlen gest okres nádoby na stnpnS, kdežto A w po- 
kogi na O* ukaznge. Zde se nacházj podobná kulička nebo ko- 
tauCek C na tytínce skleněné nebo Selakowé , která se swrchem 
wytáhnauti a zase wetknanti dá, aby se g| elektriSina kiili($ce A 
zděliti mohla* Otátenjm držadla D dá se AB také otáSeti. 

Fyaika. 24 



{. 2S1. ZlriUa HedolionahjiHi iioliítonj. 
Cjittlioli gest isoloTtáuo fSlo elektricko, přeHce se Irarj zftt- 
neiifthla napnnrj geho, na dilkaz, Že iienj 2ádiiéIiD isolálora do- 
konalého , kleř^bj dovela 2ádiié vtekiriHny neodwádčl. Tale 
zlrálft eleklriCnosli gest ilvo^ , djlem loti2 tiaij lelo elekrHřína 
snau ísolátory pewiiýnu, na nii;h2 unijsISuo gest, djlem pak 
vtzdnc)iem ge objmagjcjm, a to tjm wjct;, fjm wlli''.) ge^l wzdurh 
lento. Při sfegiié wlhkosfi HzducJm gest zlrátu laio práwS Ijm 
vSlŠj^ 1'jiti siTnSgBJ napiinij elektrické, a ueodwislé od ponflhf 
lela elektrického, lakZ« wzduch niu ivjc« odwodili ueinA2e, kd)l 
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Bapímtj toto až na gisfý stnpeň bylo sesláblo. Taktéž gest to 
pň isolátorech peiiviiých. 1 g;iiui ztráta saniiiSrjiá gest sjle na- 
piinfj elektrického gakákoli ostatně powaha, wodiwost neb po- 
doba těla elektrického gest ; prořež se řjci může , že pro gi- 
stý malý stnpefi napuutj elektrického témSř vSecka tSla doko^ 
ualými newodiCi gsan, pro wysoký stupefi ale žádné. 

§. 292. VspoWidiinj elcktríčiwj. 

Když se dobrému wodiři elektriřina sdSlj a na nSm w row- 
nowáze gest, tedy se rozSj¥j toliko na powrchu geho , do wuitř 
kmoty uewnikagjc. O tom se můžeme přeswSdC^iti takto: Opatř- 
mehmotuan kanii z kown, isolowanau, dwSma polokanlema du- 
týma, též z kouvu, 8 držadly skleněnými, do kterýchžto polokaulj 
ona hmotná práwS se wegde, a sdělme *^ elektriřiny. Když pak 
wzdáljme powrchy tyto, shledáme, že kanle dokonce žádné elek- 
(ri{fno8ti negewj. Když ponořjme do kanle elektrowané, prohln- 
binan opatřené, kotaurek zkusný, a wytáhneme ^eg bez dotknutj 
kragů prohlubiny, tehdy také žádné elektriěnosti neobdrž] , na 
důkaz, 2e se wnitř kaule žádna nenacházj. Rozprostjrá se tedy 
elektrífcina na powrchu těla elektrického, a sice u vrrstwS teujC- 
ké, wSudy stegné, gestli powrch wSiidy stegné přirozenosti a po- 
doby gest, a ějm hustěgšj wrstwa tato, tjm silněgSj gest napnut) 
elektrické. Ginak gest to wSak při prandu elektrickém, kdežto 
elektrífina celau hmotu wodiCe stegnS proniká. Powrch kaule 
gest wSudy stegně elektrowán a také wSndy stegnau ztrátu do- 
týkánjm neb gakýmkoli odwodem trpj; při wálci wSak shromáž- 
dj še elektricina neywjce na konej ch, a to tjm hogněgi, Cjm Spi- 
řatěgSj konce tyto gsau. Ztráta odwodem stogj w rowném po- 
měru množstwj gegjho; z {'ehož patruo , proě Spíce tak snadno 
elektríěinu přiwozugj a odwozngj. Když upewujme na konduk- 
(oru elektriky Spíci , k. p. mosaznan, tedy se wSecka elektriěina 
konduktora gj tratj, a když se se Spicjtakowauk konduktem při- 
bljžjme, tehdy ona bez gisker wSecku elektriříuu do sebe takoř- 
ka ssage. Cjm meuSj gest tlak wzduchu, tjm dále se roztaliuge 
wrstwa elektriěiny na powrchu a tjm snáze odtéká, tak gakoby 
gen tlakem tjmto na powrchu držána byla; prawá přjřina wSak 
toho gest ta, že gi wrstwa wzduchu rozwodem stegiiě elektro- 
wauá odpuzuge , tedy gj odtékati nedá. Cjm hustěgSj wzdnch, 
tjm silněgSj gest wrstwa tato , Cjm řidSj ale, tjm slaliSj ; proěež 
we wzduchu řjdkém elektriěina tak snadno odtéká. Předee wSak 
i w prostoru wzdnchoprázdném napnntj elektrické dobře obstá- 
ti může. 
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$. 294. Wodiuioit letmtin. 

K wyslianmánj wodiwosli rozlifnývh lekutiii wede se prand 

elektrický gednolio Cláukn Yolfowa wZdf stegnýini drátj polúr- 

iijmi skrze lekvliny, kler^ se zkanmati múgj ke drátům paHA- 

uomEni a welíkosl úchylky ee pozonige. Kdy2 gest úchylka při 
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• 

gedné tekntlnS wStSJ nežli při druhé, tehdy ^est to dAkazem, že 
tato lepSj wodič električiuj gest. Tjm wjfietřeno, že wSecky 
kapaliny mnohem Spatněgšj wodiči električiny gsau nežli kowy, 
a 2e 7. nich zase lépe kyseliny nežli rozpuStSné soli, wodý slané 
pak alahowitélépe zase nežli woda i^istá elektricinu wedaa. WSem 
fikoro wodiřilm kapalným to wlastnj gest, že, wedauce elektriSi- 
no, samy se gj rozkládagj, chemičně wylnl^ugjce spogené (^asti 
8wé, což ptí kowjch se nestáwá, genžto bez rozkladu swého 
elektríCinu wodj. Cjm lepSj wodi(^ elektriřiny kapalina gest, tjm 
snáze se také elektricinau rozkládá, aneb gak se wSdecky řjká : 
ijmlepSj gest také elektrolyt, awSe, cowodiwostzwStSuge, usnad- 
jínge také rozklad elektro-chemický. Proto k. p. se rychlegi roz- 
kládá, když se gj přidá něco kyseliny, rozpustéuiua solná, rych- 
legi, když drž] wjce soli a t. d. 

Horko zwStSuge wodiwost nekowů obyl^egnS , a mnohé lát- 
ky newodiwé stáwagj se dobrými wodiC^i , když se rozpálj nebo 
roztopj. Horký wzduch, žhawé sklo, rozpuštěná pryskyřice ne- 
isolugj wjce, nébrž odwozugj elektriřinu. Led, nékteré soli a 
drasla w pewném stawu newodiwé, w tekutém wodiwosti na- 
býwagj. 

Gsau pak také látky , které toliko elektřinu gednoho pt^u 
odwáděgj, elektřiny druhého neoslabugjce, proí^ež se gedno- 
polámj woflíče uazýwagj. DSlj se w kladné a záporné , gakož 
buď elektri^inu půlu kladného nebo záporného odwáděgj. Ku 
kladným náležj plamen Ijhn, k záporným fosforu, sjry a g. 

§. 295. Rychlost električiny. 

Až na naSe doby se myslilo , že elektrisiua žádného řasu. k 
rozptylowánj swému nepotřebuge , nébrž wodiCe gakékoli délky 
okamžitě probjhá. Nedáwno ale dokázal Wheastone ^ že tomu 
nrnj tak, a že aspoň elektricina z nabité lábwe elektrické prau- 
dicj gistého řasu k rozptylowánj potřebuge, kterýž rychlost 
elektriěiny na 57600 mil w gedné sekundě udáwá. To wyskau- 
mal ostrowtípným nástrogem následugjcjm. Na ose wodorowné 
zasadil zrcadlo rowné tcak , aby se swisno na nj plochan swan 
welikan rychlostj pohybowati dalo. Před zrcadlem položil dwa- 
dcatero složenj z isolowaného drátu měděného , každé po 120 
střewjcjch délky, genž od sebe tak oddělené byli, aby na obau 
koncjch a we prostředn giskry wyskakowaly , když se láhew 
elektrická gimi wyprázdnila. Giskry tyto bylo widěti w zrcadle 
rychle otáf^eném, gako přjmky swětlé wespolek rowuoběžné , an 
dotisk w oku déle než gedno otot^enj zrcadla trwal. Když se otá- 
H\q zrcadlo SOOkrát za sekundu , wyhljžel obraz těchto třj gi- 
sker gako přjmky rownoběžné ( — ^EZ ) ? ^ nichž prostřednj za 
kragnjmi nazpět zAstáwal a , když se otáCelo zrcadlo w prawo. 
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li¥ýgewy powětrné^ 



I. A w A I. 

Obor wzdusnj. 

$. 1. Pogem pawítrosJowj. 

^elaa zemi obgjmá weliké moře wzdnSné , obor wzdnchu ťůi 
utmosfera, gako welikádutá kanie, wnjZto se djlem pohybnostj 
wzduchu djlem oněmi welikými Činiteli přjrody , totiž teplem, 
swětiem, elektriCnostj amaprnetil^uostj neustálé proměny dS^, na 
nichž se tak nazwaná powélrnost zakládá. Úkazy Čili wýgewy 
powStrné pmvetraně (Meteory), které se promfinami tSmito w 
oborn wzduSném zplozn^* , gsan předmětem zwláStnjho oddělenj 
fysiky, tak nazwané meteorologie Čili powětroalowj ^ o njž zde 
jednáno bude. Že známost wSdy této netoliko nCenémn, ale kaž- 
dému elowěku potřebná, o tom zagisté nikdo nepochybuge, an 
to každodenně takořka každý cjtj , kterak mocně powětmost na 
wSe geho poCjnánj púsoby, kterak zplodiny půdy zemnj gako 
wýrobky pr úmyslné we mnohém ohledu od nj záwislé gsau, a gak 
mnoho na tom zálež], aby proměn powětmých auěinky Skodliwé 
dle možnosti odwrátiti neb se gich wystřjhati ,• prospěšné pak k 
užitku swémn obrátiti uměl. To owSem nesmj oěekáwati od wědy 
této, žeby geg snad předwěděnj proměn těchto nauěila, žeby snad 
powětrnost budancj s gistotau předpowjdati mohl; k tomu geStě 
welmi mnoho se gj nedostáwá, a sotwa kdy stupně takowého do- 
sáhne ; ale giž známost wýgewů powětmých sama welmi důle- 
žitá ^ef^i , poskytngjc prostředků proti zhaubným wplyw&m ge- 
gich, gakož k. p. powětroně elektrické dokazugj ; gežto wěda tato 
beze Škody odwáděti nás nauěila, a ějm dále postaupjme w zna- 



mepimiývh mil. Mnohé úkazy powetmé w3ak pravrdS podolino lo 
Mnj, 2e se wzdnch nuiohem wýiic ptes 7 mil wzlahowali musj, 
prořež pngjmali dlužno, že teplosti ne w řodé orilhmelické ué- 
brž ^Goinetrické do wýSky nbýwá, z Ceho2 pak weiBj wýSka ní\- 
eledage, a sice na rownjkn 27.5 zemep. mil , a tam, kde prAinCr 
tepla rořnjho O'*, 27.1 zemiíp. mil. Z nUogjho palmo , že obor 
wzdnSuj podobu kaule má, zemi samé srownaloslnau, na rownj- 
kn totiž wypauklau a ku pólům splesklau, kterážto wiak na 
žádném mjsie pořád stegného průmBru nezacliowáwá, prolo žese 
teplo a 8 njm také wýSka pořád menj, nébrž dle promfin lechlo 
neuslalýmu kýwánj podrobena gest. 

f. 3. Promíntj w husloiĚ tcxdNchH. 
Dle zákona rownowájiy mfilby wzdnch we wrstwárh nej- 
nižijťh neywStSj hnstotn a pružnost mjli, a odtud do wýSky HŽdy 
MJve řidnaati, )ak sice, aby hnstoty ubýwalo w řade geometrické, 
gcllo wýSky w arithroetické rostaa. Ale zákon tento wztahage se 
toliko na wzduťh snchý a wSude slegnS (epiý, gakéhož w oboru 
wzduSném nikde sknteřne nenj, a wfsledky, z nfiho toliko ohle- 
dem tlaku piámčrujho w každé wýfice gisté gsaa, který w5ak na 
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iémž mjsfS pořád sfegiiý býéi nemůže. Gelikož totiž tepla do 
wýSky uliýwá a wzdnch stndeiiý pH 8teg;ném flíiku hnntSg^j {^est 
nežli feplý, mělhj z této přjťiuy wzduch hořegrAj hnstSgfij býti 
nežli dolegSj ; Že wSak zase hořegSj meiiSjíiiu tlakn podroben 
gest, nežli dolegSj, mnsj z píji^iny této býti zase řidSj ; prořež 
proměna hustoty geho od obau přjřin tgchto, tepla i tlaku, zawi- 
8J. ObyřegnS flak plremáhá auřinek tepla, takže wzduch holřegSj 
wúbec dolegSjho řidgj gest ; předce wSak také naopak se státi 
může, 2e wrstwy horegšj ivětSj hustotu magj , gakkoli to gen na 
krátký tas trwá, an wětSj tjžj swau brzy do nižSjch řidSjch kle- 
sati musegj. Třetj mocná přjtína promSn hustoty wzdnchu gest 
wlhkost geho, řili páry wodnj, genž se w nSm ustawii^nS na roz- 
lišených mjsfech a w rozličných dobách, w hognosti welmi rozliC- 
iiénacházegj. OnymSnj prostranifeinost wzduchn, odrážegj, lámán 
a pohicngj swStlo, a promřfiugj fjm zahFjwánj geho, gakož i zá- 
řtMij tepla od zemS, což wSe wplyw weliký na hustotu wzduchu 
geiiviti musj. Ony koneřiiě hlawnj gsau plřjrínau wStrogewú wod- 
ujch a elektrických, oblakil, mlh, deSiů a baiiřj, gimiž neywStSj 
proměny w hustotě té se stáwagj. NeymocuěgSj ale půwod pro- 
měn těclito gest nestegné zaliljwánj oboru wzdnSnjho od slunce, 
tak rořuj gako dennj, které w něm ustawiřné pohybowánj a ký- 
wáuj tlaku geho zplozugo. 

§• 4. fromUny ilaku wzduZnjho rodnj a mdsjčnj. 

Když pozorugeme tlakoměru (barometru), na něgakém mjstě 
zawěSenéhó, gen krátký fas, přeswědřjme se, že se wýSka geho 
měnj, a 2e brzy wjce nebo méně, rychlegi nebo zdlauhawěgi 
wystupuge nebo padá. OwSem že na tom z řásti také proměna 
tepla pfjěinau gest, která délku slanpce rtntowého poněkud mě- 
nj, ale když t^é délku tuto dle prawidla w I, §. 155 wyswětle- 
ného na O' C. nwedeme, zbyde předce wždy znamenitá proměna 
wýSky tlakoměmé, která tehdy gen od proměny flaku wzdnfinjho 
pocházeti může dokazugjc oěitě , že tlak tento ustawiCným pro- 
měnám podroben gest. Když pozorugme pilně barometru každého 
dne AShýilikrát w urěitých dobách , a zaznamenáme wždy wýSku 
geho, gest rozdjl mezi neywětšj a neymenSj wýdkau dennj, mjra 
proměny tlakn dennjho, a když zaznamenáme každého dne roz- 
djl tento, sečteme rozdjly tyto za wSecky dny měsjce dohromady 
a rozděljme sauěet tento portem dnj, tehdy obdržjme prosfřediij 
rozdjl neywětšj a neymenSj wýSky tlakoměmé za celý měsjc, 
které prostřednj zménu tlaku wzdusnfho w tomto měsjci udá- 
wá. Když seěteme zase wkecky prostřednj změny měsjěnj ged- 
noho roku a wesnieme průměr gegich , sauí^et dvranácti rozdělj- 
ce, tehdy obdržjme prostřednf změnu ilaku ročnjho. Tato 
změna roěnj zůstáwá na témž mjstě každý rok skoro stegná, 



awé ue7w6(Sj a nertneiiSj wýsky, a siue ucywetSj mezi půl ie- 
wátan a půl gedenúclau Iiodiiian ráno, a mez! devátaa a gede- 
náclan weCer, tiejmengj mezi třelj a pútaii weíer, a mezi Itelj a 
púlau ráno. BIjže neywjgiijuh a neynižijch slupKů teckto llako- 
taiv ^slau dobn nepohnatfi slo|^ , ícleráíto od 15li minul až kn 
^ hodinám obsahowati mů2e. W pásma liorkém slřjdáig loto kaž- 
dých eiyrja dwadcet hodin prawideluBpozorowati gest, wevrSISjťh 
Sjřhách ale wjce Času k lama potřeba , abjchom ge<^^nati 
mohli. Wzime ležj prwnj stnpeK aeywjSdj a uejnižSJ bijm kho- 
ding polednj, ue2li w léte, co2 w pásmt^ch mjrných as hodina 
nelt dfffi wynáSj , w horkém pak nepatrné f^est. Deiuij promSiiy 
l;to gean od rownjka ku pólům vrždy menij, vr zimB meuSj nežli 
w lélfi, a na w/sokých mjslech meitSJ ue>!ii na iijzkých. 

Mimo (fto promSny prawidelnC se ^ťrjdagjuj podroben gest 
lak wzducha také dennjm proměnám nepfawidelným , kteréžto 
se H oujimi selkáwagi , a prawidelnosl gegich tak nkrýiragj, 2e 
we wetijch ijfkách leprn dlauhým pozorowánjm sleguodobým 
wyswjtá. 
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§. 6. Fhíčiny promSn ídchto, 

Přjřina promSn prawldeliiých ^est dwognásobná, totiž při- 
íahowánj oboru wzdaSnjho měsjcem a slancem gedna, zahřjwánj 
g^eho od slnnce a wýpar druhá. Tak gako totiž přitahowánjm 
měsjce a slunce, zwláStě pak mSsjce, pro welikau bljzkost geho, 
přjtok a odtok mořský se zploznge, taktéž mnsj podobný přj- 
tok a odtok we welikém moři wzdnjlném powstáwati, tak gako 
onen každodenně dwakrát se opCtngjcj. Přjtokem zwStSuge se 
wýSka oboru, mnóžj se wrstwy wzdnchu, proCež se tlak rozmno- 
žuge, tlakoměr wystupuge ; odtokem pak zmenSuge se tlak, a 
tlakoměr klesá. Ale mnohem mocněgSj přjěina gest dennj zahřj- 
wánj oboru wzduSnjho swěflem sluueífnjm. Když se totiž wzduch 
sluncem zahřjwá, stáwá se na mjstS zahřátém řidSj a prostran- 
nSgSj, wystupuge tedy wzhuru a odpuzuge wzduch postrannj, 
Pjmž se tlak zmenSiti musj, a sice neywjce, když práwS wzduch 
neywjce zahřát gest. Tjm způsobem musilby každodenně genged- 
nauneywětSj agednauneymenSj tlak panowati, a sice neymenSj od- 
poledne, když gest teplo dennj neywětSj, a neywětSj k ránu, když 
teplo neymenSj gest, tak žeby tlakoměr s teploměrem naopak se 
srownáwal ; w tom wSak zase welikau změnu ěinj páry we wzdu- 
cha se nacliázcgjcj,gegichžtoprostranitelnosttéžnawýS]aitlako- 
měniau mocně púsohj. Teplem se totiž zploznge wždy wjce par, 
gegich tlak se rozmnožuge, a tudy wýdka tlakoměmá roste, 
kdeby ginak ubýwati měla. Gsau tedy proměny tlakoměrné wý- 
sledky dwau sil totiž tlaku, gegž pAsobj wzduch suchý, a tlaku 
par wodnjch, w něm se nacházegjcjch, genž střjdagjce se w roz- 
lišených dobách dwa stupně neywySfij a dwa neynižfij twořj, aneb 
také odporně se setkáwagjce wespolek se ruSiti mohau. 

Přjěiny proměn neprawidelných tlaku wzduSnjho gsau zwlá- 
gtě wětry a powětroně wodnj , gako oblaka deStě a g. Wzduch 
plynaucj, t. g. wjtr, způsobnge menSj tlak než tichý, a měnj také 
teplost i wýpar dle rozliěnosti směru swého, neb wlastně dle po- 
wahy kragin, z kterých wěge. Wětrj sewerowýchodnj způsobugj 
w prAměru tlak neywětSj , gihozápadnj neymenfij ; proměna wě- 
tru zgewnge se rychlým l^wánjm se tlakoměru, a neobySegně 
hluboký pád geho brzkau bauřij wyznamenáwá. Oblaka měnj 
teplost wžduchu na mjstech od nich ostjněných, gakož i wlhkost 
aneb powahu wýparnosti, defitě srážegj páry we wzdncha se na- 
cházegjcj a ochlazngj wzduch, proěež také tlak měniti mnsegj. 
Powětroně elektrické, zemětřesenj, soptěnj ohniwých wrchA (so- 
pek ěili vulkánů) tlak wzdncha též neprawidelně a mocně 
změiiugj. 

f. 7. Prostředni tltik wzduchu. 
Důležité gest wěděti, gak weliký gest tlak wzduchu na kaž- 
dém mjstě sám w sobě, bez ohledu na popsané ony proměny ge- 



wzdDchn nacházj s« w nSin také nivo kjseliiij uhlifuatj a luno' 
ho páry wodnj, mjsleni pak také rozliřué gine látky pl}'niié, gA- 
ko: Plynuá kyselina solieilá, plyii nodjko-ahtiřnalý a g. Plyiiy 
lylo uegsan chemifnS spogeiiy, nébr2 toliko dohromady gmjSeuy, 
lak že geůeu prddnSiny drnh^ho proniků, wSndy sfegne w vím 
ee rozptylnge a w rownowáhn se skládage každý swilg wlaslnj 
lakořka olior iwořj. 

Tylo lálky obor wzduSuj skládaarjcj aBtawil^ným promě- 
nám podroheuy gsau. Pálenjm, kvraSeujm, hnitjm a d/GhAivjm ii- 
HoHchú tránj se neustále kysijk, a zplozuge se uhlokyslíEnjk, 
gejí^ž zaee byliny k řivroliylj swému zlrawagj, kysijk we swEile 
njiláwitgjce. Wýpary wodnj wystupngj neaslále do wzdncbn, a z 
iiSho zase eo poHeirone wodnj k zemi padagj; taktéž giué páry 
a jiuuhy welmi rozliCnB co do nmožslwj i mjsla do wzdncha pH- 
cházpgj. Tylo proměny ueywjce we wrnlwáeh spodiijuh wzdodiu 
su dĚgj , poiiSwad2 se wiak wSecky cúsli dohromady nysj a ^e- 
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dna drahaa proniká, sama se seban toliko w rownowáze 8fo«^e, 
(edy innsj také do swrchnjch wrstew promSny tyto zasahovati. 
Předce wSak kyselina nhliřnatá a páry i^odnj hognSgi se nachá- 
zesj we wrstwách spodnjch, proto že se zde uastawi^^nS znowa 
zplozugj, a mnohé nj2iny, geskynS, ^ámy, stadnS, sklepy a t. d. 
naplneiry býwagj wzdachem nezdrawým, ba smrtjcjm, buď že se 
^im kysíjka k žiwobytj potřebného nedostáwá, buď že se w iiirh 
zplozngj plyny dusiwé , ^ako kysljko-uhliřuatý, uhljko wodjko- 
wý nebo sjrowodjkowý, kterýžto z nedostatku tahu wzdnšVijho 
odtékati nemohau. Prořež do mjst njzkých , dlauho zawřeiiýťh, 
studuj, sklepů, zwláSfkilyžpiwo nebo wjuo wnich sekivasj, nikdy 
newstupugme, pokud dosti newywétraly a wstupugjce wezniSiiie 
s sebau swStlo, na tyči ge před sebau nesauce, abychom rodile 
sewrátili, když zháSeti počjná. Plynu uhljko-kjsljc^ného mťiže 
wzduch w sobS mjti dwadcátý djl, a předce geši^ fikodlíwý neuj, 
an dwS sté a padesátý djl plynu sjrowodjkoiivého w gedné minuié 
konS a mnohem menSj podjl člowéka usmrcuge. Průměrně se 
iiacházj w oboru wzduSném toliko as dwautisjcj podjl kjfseliuy 
uhliřuaté a stý páry woduj. 



HLAWA n. 

Teplo w oboru wzduSnjm. 

$.0. P&W04 tepla na zemi. 

Na wSecky wýgewy powětmé neywjce působj teplo , ney- 
mocněgSj to žiwel celé přjrody, od něhož znik i zrůst b>liu a 
živočichů, aurodnost půdy zemnj, plodnost a činnost celé přjro- 
dy, žiwé i bezžiwofné neywjce záwisj , který také na člowěka 
samého z ohledu zdrawj , gakož i z ohledu wSelikého počjnáuj 
geho co ue;ywětSj wplyw gewj. Pročež potřeba seznati , kterak 
teplo w oboru wzdufiujm, zwláStě we wrstwách geho spodujch, 
gež člowěk obýwá, a na powrchu země samé rozděleno gest, gak 
a čjm se proměfiuge a gaké aučinky proměny tjto zůstawugj. 

Hlawnj zdrog tepla gest slunce, od něhož ge powrch zemnj 
i obor wzdufinj dostáwá, at giž paprsky tepla ze slunce samého 
pocházegj nebo drkocenjm éíheru se zplozugj. Pohlcowánjm pa- 
prsků těchto žahřjwá se powrch zemský, a to tjmwjcě, čjm wjce 
gich pohlcuge (§. 175). Wzdnch se zahřjwá djlem, ale gen má- 
lo, pohlcowánjm paprsků teplu slnuečnjho , wjce wfiak zářenjm 



slřjdáiij tRS& dennjcli, an wiůj geu jtolokaule ku slunci obrace- 
sá, od nSho osf^ceuá gest, tedy den, odwráceuá pak we sljiiu 
Ie2j, eili Dov má. Když má zem polohu I., padag} poledoj pa- 
prsky BlnneCnj SR swiaoo ua náwratnjk raku, w kanli sewen^ 
poejná léto, w giíná zima, an onde slnuce nadklawujka každého 
mjsta ueyliljZe, Cíli neywýfie nad obzoriijk geho , lulo pak ney- 
d&le od nadhlawnjka, eili ueyiyžegi uad obzornjkem o poledni 
sfogj. Pozomgemli obzwláSlnj 
li M, k. p. Prahu , geg]21o i 
gest poleduj dálka slunce od 
= ZCQ — RCQ , aneb 50* - 
w^ška slunce nad obzorujkem 
uj gesl MG, iiořiij GH, ledy di 
8j, ejm wStíj zeuěpisná Sjřka 
wernj l«2j ; loCnjk sewenij DI 
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žde fedy a odfnd bljže k lořnC žájdné noci vjce nenj , na kte- 
réžto samé (ak dlanho den trvá, pokud se iSchylka slunce o 
dwakrát BP nezoiSnj, což celého púl léta trwá. W polokauli gi2- 
iié naproti lowu gsau oblauky dennj // kratSj nežli nořnj /A, a 
lo tjm i»jce, řjm bljže ke to^ně gížné, kterážto sama zase po 
6 mCsjcú w noci poJhí;jžena zdstáwá. Zcela naopak se to wSe 
dčge, když zem proběhSi , polowic dráhy swé po půl lét6 do po- 
lohy II. se dostala. Ta padá swisný paprsek sluneťnj w poledni 
SK ňo náwratnjka kozorožce, w polokauli ^žné panuge léto, 
w seiiv ernj zima , na pólu gižném panuge ustawií^ně den, we se- 
wernjm noc, a dálka polednjho slunce gest nynj w mjstě M od 
iiadhlawMJka Z'CK = Z'CA + ACK = 50* + 23* 28' = 73<» 
28', tedy ney wětšj wýfika slunce nad obzornjkem toliko 16^ 32' ; 
oblauk dennj toliko MJ, nořnj JL, tedy noci delSj nežli dni, a 
sice tjm delšj , ijm bljže mjsto k totene sewernj ležj. Když se 
nachárj w zimě we prostředn mezi I. a II. we dráze swé , tedy o 
90<} délky od každého wzdálená, tu padá swisný paprsek slu- 
neí^nj zrowna do rownjka , noc a den gest w celé zemi stegný, 
wýška slunce polednj má prostřednj cenu swau, tu panuge garo 
a podzim. Na rownjku gest po celý rok den noci rowen, an wždy 
AC = CQ , gakkoli se zemS tořj , a každému mjstu , mezi ná- 
\iTatnjky Rr a Kh ležjcjmu, slunce w roce dwakrát do nadhla- 
wnjka pricházj, nikdy se daleko od něho newzdalugjc. Zde tedy 
musj paiiowati neywétSj teplo , an paprsky sluneřnj skoro pořád 
kolem dopadagj. Čjm dále od náwratnjku k toiJnám, tjm wjce 
se muíg zmenšowati teplo na zemi, až bljže toťen ona ustawiiS- 
ným mrazem trne a wSecheu žiwot přestáwá. Z ohledu rozdS- 
lenj tepla se tedy dělj země na pět pasů, totiž horki/y mezi obě- 
ma náwratujky ležjcj, gehož prostředem rowiijk běžj ; dwa mjr^ 
néy mezi náwratnjkama a točnjkama w obau polokauljch, a dwa 
studené^ mezi tořnjkama a toěnama gegich. 

§. 11. Podnebj čili klima rozličných pasuw zemských. 

Od tohoto rozdělenj tepla na zemi záwisj hlawuě powaha 
powětrnosti na roz]i^^ých mjstech powrchu zemského, kteraužto 
^owíihíixi podnebj neb klima nazýwáme. Hlawnj proměny w něm 
s ($asy roěnjmi se střjdagjcj , také dle ěasú těchto se wyznaěugj. 
Tak panugj w pásmu horkém toliko dwa roťnj ěasy , totiž po- 
ěasj suché a horké a poCasj deiiiwé. Když se slunce k nadhla- 
wnjku bljžj, a žhawými paprsky swými wše rostliny a žlwofichy 
wyhladiti hrozj , tu se stahugj chmury na obloze , a poějná désV 
nAvrqinj (tropický) , který málo kdy , a gen na krátce přestá- 
wage, kolik mésjcú trwá. Na rownjku pořjuá neyěasněgi w roce, 
giž as z počátku ledna, a odtud zponenáhla ku zwrátujku raka 
postupuge, tjm pozděgi poějmtge, řjm dále. od rownjka mj^to 



han; ale wýše k tornám f^esl vjika, slnuce gi2 tkk malÁ, le 
titio, ttEkoli nenslúle nad obzornjkitm se navftázegju, wjue k toms 
neposfaCuge, an paprsky geho luk kosmo na powrvh zemnj do- 
liada^cj, hustými mlhami naplněného wzduufauwjtezuh^wati ne- 
niohau, uvilo se wSetilié teplo na razláiij siiehn a 1^ dn spotfe- 
buge. Nad 70fi Blnpui Sjrky sewemj , leploinGr i w létě zrjdka 
ptes 0> wyslnpuge; w 80" siijh njce uelage. Polokanie gi2ná 
geet studenSf^Sj ueíli sewemj , a w fijřkácii a Prnskein BlegD;^ch 
tam gi2 wecný snjh ae nalézá. 

$. 18. Auiinek fcod na íHiSny tlimaticki. 

Negen wSak na Sjlrce zeměpisné zakládá ee rozdjl klima^ 
lický na powrrhn zemském, ale mnohými ginými wpljwf roz- 
litiie se zmCňage. Záležj toli2 také na lom, zdali powrch zemi 
pewný nebo nodan pokrytý gest, zdnli porostlý nebo pnstý, 
wzdelaný nebo uewzdSlaný, wodnatý ueko snchý, rowný nebo 
hornatý, wysoký nebo ujzký, rozsáhlý nebo neategnými djly ob- 
mezený, proli wCtrúm chráněný nebo otewřený geal. 
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"V^oda se teplem slnnel^iijiii ménS zahřjwá neX pewnina, 
proto že za gedno od hladiny gegj wjce paprsků se odrážj, a za 
druhé, že gi také řást paprsků proniká, tedy z oban přjCin mé- 
nh ^ch pohlcnge. Mimo to mnoho tepla na wýpar se spotřebn- 
ge, gen 2 se bez přestánj na po^vrehu wodnjm dčge, {jmž on se 
ledy walnS ochlazowati mnsj. Zato vSak woda zase w zimě tak 
8i]n6 newystydne gako pewnina, proto 2e tjm méné tepla \ryza- 
h^e, Cjm ménS ho pohlcnge, a 2e stndenSgSj i^ásti powrchn ge- 
gjho, stáwagjce se hustSgSjmi, ke dna klesagj, a gine teplegšj od 
spodu kn powrchn wystupng. Mimo to w moři otewřeném se 
mjsj teplá woda pasn horkého nstawiCnS se studenSgSj pasů 
mjruých, a tato dále s wodan pasů stndcných, čjmž se zima gegj 
iDJmj. Z toho patrno, že kradný pomořské, ostrowy a zemC zá- 
tokami mořskými prořezané , mjrnSgSj podnebj ngti masj nežli 
pewniny rozsáhlé , an se horko i zima teplem wódnjm zmenSnge. 
Proto gest klima západnj Ewropy mjmSgSj nežli wýchoduj , o- 
strowů Britanských mjměgSj nežli pewniny ewropegské w steg- 
ných Sjřkách a t. d. 

§. 18. Au^inck pewnin na smífwj klimatické. 

Zem pewná pohlcnge wjce paprsků tepla nežli hladina wo- 
dii{, a žádných nepropanšij^proi^ež wjce se paprsky shmeCnjmíza- 
hrjwá nežli woda, ale také zase wjce tepla wyzařnge, tedy wjce 
se ochlazuge nežli tato. Prol^ež mnsj býti rozdjl tepla a zimy na 
wclkých pewninách wStSj, nežli w kraginách pomořnjch, klima 
pewnin wýstředněgSj nežli klima mořské. To se gewj zwláStS 
na neywStSj ze wdech, pewiiinS asiatské, kdežto we stegných 
gjřkách, gako w Ewropg wlétS, mnohem w6t8j horko , w zimS 
pak mnohem kmtSgSj zima pannge. Odtnd také to přicházj , že 
polokanle gižná stndeněggj gest sewenié; proto že w nj málo 
pewniny se nacházj, která by gi w lét?^ tak zahřjwati mohla, ga- 
ko to rozsáhlé pewniny polokanle sewomé Muj. Mnoho wSak 
také záležj na tom, dle kterého smSra se pewnina roztahuge, a 
zdali do horkého nebo do studeného pasu sahá. W prwnj přj- 
pádnosti gest podnebj gegj teplegSj , w druhé pak flřtudenSgSj, 
gakož se ono w EwropS, toto w Asii obgewuge. 

§• 14. Powaha pudy w ohledu klimatickém. 

Mnoho také w ohledu klimatickém na tom záležj , gakau 
powahu půda má, zdali gest suchá nebo wlhká, wzdSláná nebo 
pustá 9 porostlá nebo holá. Půda suchá a holá, zwláStS kameni- 
tá a pjsl^itá, paprsky sluneSnjmi ueywjce se rozehřjwá, prol^ež 
pauStg kamenité a pjsSité tak horké gsau, gako k. p. Sahara w 
Africe, pauStS arabské, syrské a g. Půda wíhká, gezery^ řeka- 
mi, rybnjky opatřená, gest chladnSgSj nežli suiÁá, 'án wýpary 

Fysika. 25 
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10'^ 550, w Sjlrce 71 o 336 sáhů wysoko blj2e toren pak až im 
pomrrcli mořský pádu. Osfafně se řjdj wýSka hranice sněžné wj- 
ce dle prAméru tepla lefnjho nežli celoroťnjho, a ^jmwJ5Sj pni- 
mčr tento, tjiu wýSe wjstnpnge; panngjcjmi wStrj, wýpary, pod- 
nebjm a powahaa mjsfnj též rozlii^nS se mSnj. 

§. 16. PnmSr tepla* 

Kd j2 pozorngeme teploměru we stjnu stálém , k. p. na sewer- 
nj straně stawenj, opodál wfiak od něho zawěSeného , proti deS- 
řůma wětrAni i proti zářeuj tepla dosti chráněného každau hodina 
gednoho dne a noci, set^teiue pak poSet stupftú, g;egž každau ho- 
dina ndáwal a rozděljme geg 24ti, tehdy obdržjme průměr tepla 
dennfho na nijstě tomto. Že MSakby pozorowánj takowé pr.o 
\rždycky obtjžiié bylo , potřeba gest gistých prawidel , dle kte- 
rýťhby se zkrátiti mohlo. Prawidla takowá přjrodosknmci roz- 
liliná awáděgj. Alexander Haniboldt twrdj, že stupeň tepla pH 
slunce západu panugjcj prfiměru tepla dennjho se rowná^ lépe 
geště ale průměr, který se obdržj ze stupně neywySšjho a ney- 
níž.^jho, genž w tom dni panowal. Dle Kaemtze neylépe gest po- 
zorowati teploměru we 4 hodiny ráno a 4 weěer, nebo w j O hodin 
ráno a 10 wei^er, kdež p<ak polowice sauětu průměr žádaný dá. 
Neygistěgi owSem gest pozorowati teploměru při nejmižSjm a ney- 
wyšfijm stopni tepla a průměr z obau wzjti, gelikož wSak wůbec 
neywětfij studeno celého dne při slunce wýchodu, neywětSj te- 
plo w létě mezi 2 — 3 hodinau odpoledne , w zimě mezi 1 a 2 
panuge ; tedy nařizuge cjs. král. wlastenská společnost hospo- 
dářská w Cechách pozorowatelům swým, aby w doby tyto weySku 
teploměrnau znamenali. Z průměrů dennjch obdržj se týmž způ- 
sobem jpriiměr tepla tněsjčnj^ a z průměrnjho wSechměsjcůprii- 
mer ročnj. Průměr tento gest skoro stegný s průměrem měsjce 
dubna a řigna , a na témž nijstě každoroěně stálý zůstáwá, ga- 
kákoli powětmost roku byla '*'). 

§.17. Bennj proměna tepla. 

Že každodenně při \východu slnnce (wlastně as 20 minut 
před njm) ueymenSj a mezi 1 — 3 hodinau odpoledne neywětSj 
teplo býwá , giž swrchu řečeno. Od slunce wýchodu wystupuge 
teploměr pra>videluě zponenáhla, až neywySSjho stupně dosáhne^ 



*) Pozn. W Kalkutě gest roCnj priiiněr tepla 26^ C, w Hawaně 
25^6, w Kaini 22°, w Algiru 2lo, w Palermu 16<»,7, w Lisabone 
160,3, yi ftjmě 160,4, w Pařjži 10«,8, we Wjdni 10o,6, w Praze 
907, w Londýně 90,8, w Berljně 8",4i, w Moskwě 3«,2, w Petrohradě 
3*^,8, w Štokholině 5»,6. 
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mt^ii). W prilmSrn padá neystudenSgSj deu na 14. ledna, ueyte- 
plegsj na 2G. řerwence. 

W pasa horkém scwernjm ^ystapnge teplo od ledna až do 
dubna nebo kwStna, odtud pak až k (^erwnu nebo lípnu klesá; 
pak zase wystnpnge až k zářj , odkudž aŽ do ledna zase klesá. 

Že wšak běh tepla zde opsaný w létech gednotliwých wel- 
ní rozlií^ný býti mAže , owSem patrno , an se powětrnost w šjř- 
kách našich neprawidelnS proině&nge a zřjdka fi^eden rok druhé- 
tnu ohledem tjmto podoben gest ; w průměru wšak , o němž zde 
toliko 1'ee b^ti může , ona prawidla platnost swau zachowáwagj. 
— NeywStšj potud pozorowaná wýSka tepla wzduchu we stjnu 
^est 50' C, neywětšj zima 56*^ C, moře nemá na powrchu nikdy 
přes 31« C. 

§. 19. Cixry stejného tepla. 

Když se spogj nijsfa, genž steguý průměr tepla roifnjho 
raasj, dohromady řárami, powstane z nich saustawa Cár křiwých 
wespolek a bljže rownjka také tomuto skoro rownoběžných, po- 
wrch země objhagjcjch , kteréžto čáry slCj^ytoleplé (isothermi- 
ťké)s1owau. Cáry tyto zakiiwugj se sponenábia do wrchu, gehož 
neyivěfSj weySka w Ewropě ležj a klesagj zase odtud zponená- 
bia až w Asii prwnj , w Americe druhé neywětSj prohlubiny 
Kwé dosábnau, aneb, w Ewropé dosahugj neywýSe k seweru, w 
Americe neznjžegi k gihu. Čjm wětSj šjřka zeměpisná, tjm men- 
8J gest cena stegnofeplic, t. g. tjm nižSj stupně tepla ony spo- 
gugj, tjm wjee pak k seweru a gihu se zakrucugj. NeywySfij 
stegnoteplice, gegjž cena 27''5 C, ležj na rownjku samém; steg- 
noteplice od 20° běžj skrze Floridu dolegi , a wystupuge mezi 
ostrowy kanárskými wzhůru a běžj mezi Kretau a pomořjm 
Egyptským do Asie. Stegnoteplice IS** běžj skrze sewernj 
Karoljnu , a wystupnge do Ewropy na pomořj Portugalském, 
běžj skrze gižné Francaucy a sewernj Wlachy na wýchod 
k moři kaspickému. Stegnoteplice od 10<> gde od Philadel- 
phie k Pařjzi a Wjdni a odtud k Astrachanu na wýchod; 
stegnoteplice 5*' béžj skrze Nowý Foundland ku Štokholmu a 
stegnoteplice 0> z Labradoru do Laponska. Neywětšj prohlu- 
biny do gihu nacházegj se w sewernj Asii a Americe, gakoby 
se tam ěáry stegnoteplé okolo dwau pólů (pely studena) otáěely, 
které se s magnetickými půly země srownáwati zdagj. Cáry steg- 
noteplé do wýbe sahagjcj , od toěen k rownjku tjm wýSe wystu- 
pngj, Cjm menSj průměr tepla roěnjho znamenagj. 

§. 20. Hranice rostlin* 

Každá bylina potřebuge k zrůstu dokonalému auzránjowo- 
ce swého gistého stupně tepla průměrigho, gak celoroěnjho, tak 
zwláStě lef njho , proěež gen tam roste a zrage , kde stupně tyto 



f. SI. Powidtg tíimiitícké ttňlo»l. 
MnozJ Be domujwa^, že tepla na zemi pořád nltýwá, 2e 
ne zimy dál a dál prodlužngj a léta krúlj , a že riiiuI gedeii' 
krále w ijíkách aspoA naSkli aurodiiOHt pildy, tedy i žiwol 
ziiaau pomine. Pozorowánj a)e teplomerná nfj, že aspoll za 
pamĚli lidsko podnebj naBe se nezmínilo , 2e pnlmSr tepla rvi- 
iijho, zimnjlio i lelujho loliko nepatrným proměnám podro- 
ben gesl, a ie gii za slarodáwna lak dobte nekdyzimj kroté 
býwaly, gako za dnů naiSicb , gakuZ zamrznntj inotj a f ek do- 
kazuje, o nichZ paměti se zachowaly. Znainenitá promBiia te- 
pla zemojho musilaby zmCnilí také obgem fiiegj, CjiaZlty ee rych- 
lost kolowánj, ti ;metiila. Gislo wilak gest, 
že se délka due, lOOO létech, ani o gednn se- 
knudu nezměnilu také teplo země , aspoíi w 
■éto epoSe, beze i mnsilo. 2e za Casd přeď 
nekých, do uicfa. lidské uedosahngj, wuickf 
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ani MowSka geMJi nebylo, kde zeniS powreh k obydl} pro Xiwotí- 
chy feprw Re připrnwowal , že tenkráte powahá klimatická nii 
zemi zcela giná býti mohla, ano ransila, olriSem sauditi Be dá, a 
ostatky bylin i XiwoHchů w kAře zemiij nzawřených o€ítS to do- 
kazngj. Tak se nacházegj n nás a geštS wé wBtJljeJi Xjřkách se- 
wernjdi w kamenném nhlj a naplavreninádi rtámeiiSlé byliny, 
gimZ podobné toliko w pasn tropickém tištau, a skamenSÍé 
ostatky zwjl^at předswCtých, gimž podobnj rddowé toliko w hor- 
kých zemjeh Siwi býti mobaa. NeporaSenost a sroWnaloeft, kte- 
ran2 i neyantlegSj řásteřky gegich zachowaly, dokazQge , že 
na nynSg^j ložiska swá z kragin.wždálených plrineSeny nebyli, 
nébrž tam rásti a Zjti musili, kde přeWratemlc^ryzemHJ pohřbe- 
ni gsan. ProCež mnselo nékdy také n nás a geitSdálé na se- 
wer tropické býwati teplo, pocházegjcj bez pochyby ze wnitřkn 
zemS samé, pokud netlustau gefite korau wjebS^yzafowKti mohla. 
Že zemS sama w sobS mocný zdrog tepla mjti mnsila a potud 
s^eitS má, nenj pochybnosti. AVeliká éást jiynCgSj péTvniuy ffegj, 
wSecky tak nazwané prwohory nacházely se oC^itě gedenkrate w 
i^lawu tekutém w ohni gsauce rozpuStCné, a wVraziWde prudkostj 
nesmjrnan wzhůru zprorážely mnohonásobní^ kArn giž pewnan, 
po njž se roxlily a ztuhly. Činnost sopek potňd přózrazuge by- 
tost ohne zeinnjho, ano i zkauSky teplomSrué dókazagj, že we 
welikých hlanbkácb zemnjch tepla ptírostá. Nynj wSak giž te- 
lilo nitrozemnj nemAže tak pAsobiti na powťch g^gj , gako ten- 
krát, když se pevnina teprw skládala, an.ldlrá giž pijlis tln- 
stá wyzalrowánj i sdélowánj gegj welmi zmenSnge; a byf se 
pAsobenj geho na powahn klimatickán docela zápfjti nedalo, 
pl^edce proti auCiukAm tepla slnnel^njho w 'tom ohledu nepatr- 
né gest. 

$.92. Teplo Hrij semni: 
Když pozorogeme teploměru do holřeg8jifrstwyzem& zasaze- 
ného, přeswCdřngeme se, že on každodenně- ani' tak wysoko ne- 
stnpnge ani tak hluboko nepadá gako teploměr we wzdnchu , že 
tedy dennj proměny tepla giž we swrchnj wrstwě menSj gsau, 
než we wzdnchu. Giž w hlaubce 2 — 3 střewjcú tratj se promě- 
ny tyto docela, a teploměr we dne w noci stegné wysoko nkazu- 
ge. Hlauběgi odtud gewj se toliko proměny roěnj , až pak w 
hlanbce 50—60 střewjců i tyto přestáwag} á leploměr celoroěně 
na gednom stupni stogj. Stupeň tento srownáwá se w; Sjřkách 
prostřednfch s prAměrnjm stupněm tepla rořnibo, w ijřkách ale 
meuSjch nižSj , we wětsjch wySSj gest. Přjěinau znamenitého 
wýgewu tohoto gsau wody, které z oboru wzdnSnjho do země 
wuikagj, teplo swé do nj přeuádegjce. W pasu mjmém wnikagj 
wody tyto každého ěasu w zimě i w..Utě do země, pročež pro- 
stí^eduj stupeň tepla zplozugj, geuZ •#:« iiás:W pramenech wod- 



,KI.A W A Vin. 

praudj&.nj vzduchu, aneb wčtry. 

Kdyby-M rozfrHt^Mi6iij-wzdiichniiikdyneinSiulo, muilbyse 
poíád w' rowiifftrůz« iM^xeti zÁToweii ee zei^j ma wSech mj- 
slecb oil'<zá)»adu kwjefcwiElkAŽdadeuuS Icolnge, lak gakQb; 
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obor WzduSiij z látky péwné složen byl. Že wSak se rozprostranSnj 
to ustawičně skoro měiij , rndj se přeCasto rowiiowáha wzduGhu, 
a nastáwá w uSm pohybowáiij řili pranděnj , kleréž wdbec urě- 
trém uazýwáine. Hlawiij p)rj(^ina proměny w prostraněnj ivzdn- 
chn, tedy oby^e^ý půwod wětrii, gest promSna tepla , genžto se 
w něm z roďiCných přjsin na rozlišných mjstecli a w rozličných 
dobách dSge, a gelikož se proměny tyto obyěegně teplem sluneC- 
njm ndáwagj, tedy nestegué zahřjwánj wzdnchn od slunce hlaw- 
njm p&wodem wětrň gest. Když se totiž wzduch na gednom mj- 
stS wjce zahřjwá než na ginem, tu wystnpnge Část zahřátá, wět- 
gj nabywSi prostrannosti wzhům , odtéká na powrchn stranan a 
dole wniká zase wzduch okolnj, studeněgSj, na mjsto geho. Gest 
to podobno tahu wzduchu w pokogi topeném a netopeném. Když 
pootewřeme dwéře mezi oběma a postawjme Ha zem před otwor 
tento swjěku hořjcj, táhne plamen do pokoge teplého, když pak 
gi držjme při swrchn dwéřj, táhne plamen z teplého do studené- 
ho. Cjm ii^-ýSe, tjm silněgSj gest tah, ku postředu wždy se nmen- 
Sngjc, kdežto pak wgistéwrstwě žádného pozorowatinenj, až za- 
se ku spodu taJi wzduchu studeného do teplého pořjná. Nestegné 
teplo wzduchu tedy plodj trognásobné pohybowánj we wzduchu: 
wystupowánj, odtékánj apřitékánj, kteréž, dál a dál se rozSiřugjc, 
co pranděnj wětru ěili wjtr se gewj. Takowé prauděnj musj 
slunce teplem paprsků swých we wzduchu bez přesfánj ploditi, 
a mjsta , w kterých wzduch neywjce zahřát gest , mohau se po- 
wažowati za prostřed praudň těchto. Mjsta tato musegj za přj- 
řiuau dennjho kolowánj slunce od wýchodu k západu postupe- 
wati, Sjmž se stáwá, že se tyto praudy zpouenáhla po celém obo- 
ru wzdufinjm rosptylugj. 

$. 24. Sml!r w9lré. 

Ohledem směru swého rozdělugj se wětry dle lihlů swěta, 
z nichžto wěgj. Tak slowe wjtr od wýchodu k západu wanaucj, 
wjtr wýchodty y od sewern wěgjcj sewernj a t. d. Když wěge 
wjtr mezi dwěma hlawnjma úhloma, znamená se složenjm obau, 
kdežto sewer a gih wždy napřed se gmennge. Tak slowe z kragi- 
ny mezi sewerem a wýchodem wanaucj wjtr sewero-wýchodnj 
mezi wýchodem a gihem giho-wýchodnj y mezi gihem a zápa- 
dem giho-západnj y mezi západem a sewerem sewero-zdpadnj . 
Mezi sewero - wýchodnjm a sewernjm ležj zase sewero-sewero- 
wýohodnj ; mezi wýchodnjm a sewer o- wýchodnjm wýchodo-sewe- 
rowýchodnj, z ěehož Šestnáctero, ano až dwa atřidcaterorozliě- 
uých směrů wětrowých powstáwá, gakož tak nazwaná ráze wěima 
(Ob. 132) nazuaěuge, kdežto iV (nord) sewer, S (sild), gih, O 
(ost) wýchod, W (west) západ znamená. Směr piJt tento uka- 



§. 26. Rozdeienj loAri. — Wjtr pašiUoteý (paiiU). 
Vfneckj wSIrj dagj se rozdělili ohledem smern a trwanli- 
w(iHii>lgegich w pravidelná a neprawtdelné ; pranideloé pak n 
slúlé'a periodické ťiii slljdawé. W nSklerých toli£ Sjřkáuh, a 
sice hljZe rowníka , pano^ po celý rok wf(r stejný wýchodHJ ; 
w giiiýcli kraginách w gistých roCajík Catydí Viiy wjlr týt 
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se wracj , w ginýrh pak (akořka každodennS giiiak a ginak se 
promřňnge. 

Neyznaineiiít6«:Sj ^est onen stálý wjtr wýchodnj w kragi- 

flách tropických po celý rok panngjcj , gegž plawci pasdtowým 

nazýwagj. On se wzfahu^e po obau stranách rownjka as od Vte- 

(jho stnpnS Sjřky až kn dwadcátémn osiuémn, slábna zponená- 

hla, až zde zcela pT-estáwá. Na rownjku samém cis ku třetjmii 

stopni Sjřky g:i2né i sewernj slabý toliko wjtr wýchodnj panu<^e. 

\í sewenij polowíci pasu gižného gest wlastně wjtr tento sewe-- 

'^^mvýcJiodnj ^ w polowíci pak gižné giho-wýchodnj \ ale tjm wj- 

^*e řisté wýchodnj m se stáwá, řjm wjce se k třetjmn stupni Sjřky 

přibližuge. Když má slunce úchylku sewernj, t. g., když wysťu- 

puge k obratnjku raka w létě naSem, wystupuge pasát také 

wýSe k seweru , když pak gde slunce k obratnjku kozorožce w 

zimě naSj, tu wjce k gihu se skloňuge. Wjtr tento gde kolem 

celé zemS, ale toliko w otewřeném moři as 50 mil od pewné ze- 

mS docela prawidelný gest, an mu na pewné zemi brzy nestegné 

teplo , tuh hor a g. překážj. Když má slunce úchylku gižnau, 

panuge w kragiuách pasátu sewernjho suché po^asj , když má 

úchylku sewernj, deStiwé, a w kraginách pasátu glžujho suché. 

Ku pasátu wýcliodnjmu podoben gest praud moře, který w 

kraginách tropických w moři atlantickém i w okeanu tichém od 

w) chodu k západu teCe. Praud tento spogen s pasátem wý- 

chodnjm plawciím z Ewropy neb do Ameriky se plawjcjm welmi 

pohodlný gest, gcnžto od Madeiry ostrowa až bljže obratnjka k 

gihu se spustiwSe, potom od praudu a wStru wýchodnjho dále na 

západ nésti se dáwagj. 

§. 27. WijswMenj pasátu, 

Přjřina pasátu gest horko kragin tropických. Ponéwadž to- 
tiž w tomto pasu horkém slunce wzduch ney wjce zahřj wá , tedy 
on zde také ney wjce wzhi\ru wystupuge a s wrchu ku púlAm od- 
téká. "Wjtr studenSgSj a hustSgSj ze Sjřek wStSjch tlafj se na 
mjsto geho , a ponSwadž země w pasu horkém wčtSj rychlost 
otořnau má, nežli nowý tento wjtr z wStSjch přicházj Sjřek , w 
nichž rychlost menSj panuge ; tedy ona geg na wýchod předbjhá 
a gako prorážj, řjmž anřinek wětrn wýchodnjho powsfáwati niu- 
sj. Z kolowánj země od západu k wýchodu a ztahuwétru od pó- 
lu k rownjku musj powstafí smgr prostřednj , tedy w polekaní i 
sewernj wjtr sewero-wýchodnj, w giZné giho-wýchodnj ^en tam, 
kde stegnau silau oba proti sobě ('elj, Hstě wýchodnj býti roAže. 
Kolowánj země působj , že wjtr tento okolo celé země obcházeti 
se zdá. 

Gelikož wzduch hořegSj zase od rownjka k tornám ^ili 
pólům odtéká, tedy rychlost wětSj do Sjřek wětSjch přináSj, genž 



§, 30. Wllry tiepFaaiidel«Í. 
W paHJrh mjriiých a stndenývli paiingj wĚlry nepravidel- 
né, t. g. takowé , geulto aui stálé uegsau, muÍ se w orřit/ch do- 



■!r* 
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i\f bách nesiřjdágj. Pravd wzdnchn od toren k rownjkn tekancj cliý- 
v (i se w polokanli sewenij fjm wjce k wýchodii, Cjmwjcesekruw- 
njku bljřj, WC wStSjch ^'jffikáeh tedy wjcc Bewernj gest. INaproti 
(oma nchylage se kořegSj prand gihozápadiij tjm wjee k zápailn, 
řjui dále k torné Bewernj postnpnge a w |risté Sjřce docela w 7/1- 
padnj se mSiij. Cjm dále k sewern, tjm hlanbřgi také klesá gi- 
Aozápadnj prand tento , an se wzduch pořád wjce ochlazuge, 
lak že w pasa rojrném oba prandj ne wjce nad sebau^nébrž ne- 
dle sebe tekan, dSijce se w rozličné prameny, mSjcj wespolek 
Mfjce ménš smSr swilg. Gelikož pak toliko sewemj prand giž- 
iijm a tento sewemjm zmgen býti mAže, zAstáwá w prAměra 
^mSr wStm doIegSjho sewero wýchodnj a bořegSjhogihozápadiij, 
t ak 2e wzdnch wAbec n nás od sewera skrze wývhod k gihu a od- 
tud západem zase k sewem kolnge, a wjtr obyčeguS ze sewemj- 
lio we wýchodnj a gižný , z tohoto pak w západuj a sewero-xá- 
padnj zřjdka naopak přecházj. W polokanli gižné ale naopak 
iveCrowé od sewem k západu a odtud gihem k wýeliodn cbodj. 
TS^jlr sewemj a sewero-wýchodnj, co neystndenřgSj wždy u spo- 
du wCge, gíhozápadnj ale, tepleggj, s wrcbn po^jná a zponená- 
hla dolA klesá. Prawidelnost w5ak tato w otářenj se wStrA wel- 
mi (Sasto ruiena býwá pfjsinami mjstnjmi, řasy denujmi, powa- 
ban klimatickau, powStroui wodnjmi, clektríckýnii a g. W kragi- 
nách boraatých' nalézá wjtr doleggj weliký odpor w bórách sa« 
mých, proti nimž wSge gakož i we wSech předmětech nad po- 
wrch země cnSgjcjch, od nichž se odrážj a giny směr nastanpiti 
mnsj. Nad kraginaitui silněgi nad giué zahřátými wystupnge 
silný prand wodorowný a z obau powstáwá wjtr nowý. Odtud to 
pocbázj, že k. p. při welikém ohni nenadále wjtr powstáwá , an 
prwé ticho b>1o , nebo že se vjtr w ginau strana obracj. Wc 
stjnu oblaků zchloznge se wzdnch a z 4iořegfijch wrstew dolů 
klesá, řjmž se stáwá, že zwláSl za horkých dnů z tmawých obla- 
ků studený wjtr fanká. DeStS ochlazugj wzdnch , bauřky rnSj 
násilné rownowáhn geho, pročež oběma wětry wznikati aneb mě- 
niti se musegj, gakož zwlá$tě při bauřce pozorowati gest, kdež- 
to oblaka dolegfij , k. p. k západu, hořegfij k sewera neb gihu, 
práwě naopak táhnau. Takowé praudy směrů rozli(fnýcli w roz- 
lil^ných weyfikách nad sebau skoro každého řasu se nacháze- 
gj , na Čemž možnost plawby powětrné se zakládá, an plawec 
brzo wystapnge, brzo se do wrstew nižSjch spanStj , aby nalezl 
wjtr, který by balon geho dle směru žádaného nesl. 

§.81. Prosfi'ednj smSr wdtrii. 

Když se znamená každá změna wětra ohledem směru geho 
po delSj ěas, a wezme se průměr zewSech, tedysewyskytne^m/^V 
wětru prostředfy\ který na témž n\jstě skoro gako průměr tepla 



Podobný «j(r gizlíwý ((Psl aavium (gei) , ^en21o w rozlič- 
ných dobách u směrem roiL(lj!iiýiii w |iug(JBáťli afrikáiiských a 
arabských w£ge, korkem ueniiesileliiým, pjakem a prachfu 
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zbauřeným welmi obtjžný a nebezpe^Dý hý^íf dlauho a]e netr- 
wá. Ten wjtr bez pochyby to gest, co řenioťhowé w gihn Sahary 
harmoitan fcmenngj. 

W gižué Ewropé wége řasto horký^ wjtr ^žuj nebo giho- 
wýchodnj, který we WlaSjch Sirocco^ w Spanieljch Solano sio- 
we. On působj nesnesitelné parno, obloha se při nSm kalj, shin- 
ce tratj gasnost swan, MSudy pannge mrtwo^ lidé se w obydljťh 
ukrýwagj, wSeobecnau mdloban zachwáceni gsauce. Často se 
wztahnge wjtr tento až do gižného Německa, w létd nesnesitelné 
horko přináSege, z gara pak a na podzim kraginy tyto zaiiij*- 
vage, takže sujh hornj rychle tage a powodnS powstáwagj. 



HIiAWA IV. 

PowStronS wodnj. 

f. 83* Pamj ohoř. 

Z mofj, gezer, řek a wod wSelikých, gakož i od země wlh- 
ké wystnpngj bez přestánj do wzdnchn páry wodnj a s njm w 
rownowáhu sázeti se snažj , na wSe strany se rozprostraftugjce 
a zwláfitnj obor pamj (DnnstatmosphUre) okolo země twořjce. 
Množstwj par na gistém mjstě w gisté době se wywinngjcjch 
uěij se zwláfitnjmi toýjMirúměry (^ili atmometryj složených 
hlawně z nádob wodan naplněných, we wodě tak hluboko, gak w 
nich woda stogj, pohřjžených. Cjm wětSj wýpar, tjm wjce wody 
se z nichjtralj, aneb gak se řjká, tjm rychlegj wysychagj , a 
množstwj wody wýparem ztracené buď se měřj, nebo wáhau 
ustanowj. Na ten zpAsob wyskaumáno , že od rownjka k to(*nám 
wýpam ubywá, a že na každém mjstě w sewemj polokauli wý- 
par od prosince až k ěerwnn roste, odtud pak zase se zmenfiu- 
ge. W pásu gižném wynáSj tlak oparu průměrem as 10 palců, a 
množstwj páry wodnj we wzduchu gest tak weliké, žeby tam ce- 
lau zem na 9 palců zwýgj kryly , kdyby nagednau we wodu se 
proměnily. Do wýSky ale i tlak oparu i množstwj par ubýwá, we 
wýfice 4200 střewjců gest we stegném obgemu giž o polowic 
Hiéně páry, než na powrchu mořském. Nad mořem gest pružnost 
par neywětfij nad pewninau ějm dále od moře tjm menSj, s (^asy 
roěnjmi i dennjmi, wětry a ginýmí okolnostmi, gak wzdufinjmi 
tak mjstnjmi, ustawiťným pruměnáni gest podrobena. Ona roste 
každodenně od rána až přes poledne, tak gak tepla dennjho 
přibýwá, až zárowefi s njm ne^wySSjhu stupně dosalrage a zase 



bati' dokonce Žúdii4 rosa se ueiiladj, protože powrch zemB tepU 
tolik newjzaf age,' an se od mraCcti zaae k nSmn wrw^. Vf kra- 
gináeh horkých a wlUých njce hývií rosy neCl! w alidených 
a giinfah , an lamlo njce páry we wzdachu se nRck&zj ; z gara 
a na podzim wjce neZli w lát§, prolo 2e uoci sladeoBgŠj a delSj, 
Fjm2 zem tcjce -wyBtjáae iieZli w Ute. Času zimnjlio gil wffax 
i za dDC tiuďkapaluj neli mrzne, bnď zeni málo rozhř&tá usauc 
zářenjia tepla uepozliýwá, prořež se také žáduá rosa iiezpl»- 
zuge. Těla powrcltu drsnúlio wjce býwa^j orosena nežli hladké- 
ho, au ťjm drsnSgSj, tjm wjce tepla pohlceného nyzfiJrngj , ledy 
tjin wjce se ochlazuj a kapftlnĚiij par tjm wjce nsnadltu^. Pň 
powGtrj tichém wjce rosy padá ne2 při w^lmám, prolote wjtr 
páry rozhánj a kapaluSuj gich zaoieznge. Po wýckodu sluce 
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fflízj roSci, an kapky teplem sluuei^iijm zase w páru přecházej. 
Když se wzdueh studeiian púdau zemiij tak oťhladj , že i páry 
od země a těl studených wzdáleněggj we wrstwě wySšj kapal- 
něf^^j, tehdy se ukazuj eo mlha, která se k weí^eru a z rána, 
2wláště (^asu ganijho a podletnjlio, tak řasto po lukách a giuých 
lujstech wlhkých při zemi táhne. 

§. 85. Padlý mrňz. 

Když se pťida orosená tak ochladj , že rosa zmrzne, udělá 

^a z nj tak nazwaný padlý mráz nebo gjnf. To se může státi, 

^řeba wzdueh stupněm tepla swého nad hodem mrazu stál , an 

pťida zemnj wždy o několik stupňů wjce wychladne nežli wzdueh 

gi ohklopugjej. 

GJnj wlastíiě tak nazwané twořj se zwláStě w zimě , když 
oblewa nastane , nebo když gížnj wětrowé téple^Sj wzdueh do 
líragin studených pHnášegj. Páry wodnj we wzduchu tomto se 
nacházegjcj, dotýka^jee se studeného powrchú země, bylin a ^-* 
iiýeh předmětů , tratj teplo swé, kapalněgj a mrznau w podo- 
bě bjlých wláken se na těljeh usazugjee. Proto se twořj gjnj 
zwláStě při powětřj mlhawém, an se wždy wětSj ěást ztuhlé mlhy 
na těljeh usazuge, tak že tjžj sviau řasto silné stromy láme. 
Týmž způsobem twořj se g;jnj na Šatech naSich, když w tuhé zi- 
mě wenkn chodjme, protože se páry wodnj , gež wydechugeme, 
stydnauce co mlha na Sat kladau a mrznau. 

Chcemeli chrániti předmětů , k. p. bylin od rosy a omra- 
zu, musjme tehdy překaziti wyzařowánj tepla gegich, což se 
stane , když ge Cjmkoli přikrygeme nebo wrstwu wzduchu nad 
nimi stogjcjho zakaljme. Toho dosáhneme neylépe kauřem hmot 
Spatně hořjcjch, wlhkého roStj, listj, hnoge a t. d. , které sem- 
tam po zahradě, wiuici, poli a g. zapáleno bywSi, dým swůg po 
celém okresu rozestjrá a tak bylin od omrazu chránj. 

f. 86. Oblaky. 

Páry wodnj we wySSjch wzduchu wrstwách zkapalnělé 
twořj oblaky^ w nižSjch, powrehu země dosahugjcjch mlhu. Ob- 
laky od mlhy toliko wýškau se lišj, gakož widjme na horách, 
gegichž wrchole z duly w oblaejch zahalené spatřugeme. Když 
wystaupjme na wrehol, tu we mlhe se naeházjme. Taktéž mlhy 
wzhůru wystaupiwSj eo oblaky se obgewugj. Půwodem oblaků 
gest tedy kapaluěnj páry wodnj we wzduchu, kteréž z TOzli^- 
ných přjěiu powstati může. Buď totiž praud wzduchu teplegSj a 
paruatěgSj do wýše se wznáSj, ochlazenjm tolik tepla tratj , že 
páry geho kapaluěgj, nebo přiwane wjtr parami nasycený do wr- 
stew studených, w nichž ony mjru pružnosti swé přestupugjce w 
bublinky kapalné přecházegj, nebo z giuých přjěin wystydue 

Fysika. ^^ 



hořegfij k. p. na wýuJiod táhnau, ano wjtr dolej^j k západu, np- 
weru neb líným smírem wSge. Rychlost, s kterau se lo ih^f, 
rjcliloBti weírn romia býti mnsj. Kdy2 oblak spodnj dedtem nelin 
snShem ze sebe wydanjin se ulehCil, la wjBlnpugu wzhúru, ge- 
SlD boíegfij poblcenjin iiowýuli par zhaastua do wrstuw nÍ2Sjcb 
klesá. 

$.38. yreíikosi oblalA. 
Zditnliivá rozsáhlost oblaků řjdj se dle welikosti gich opraw 
divré, dle wzdálenosli ^egich a polohy proti oku pozorowalele, 
;$aka2 lo bc wSemi přcdniStj býwá. Rozsáhlost oprawdiwá jcfíil 
welmi rozIJEuá, au iiSkdj celé obAjmé krajpn? pokrýnagj, po 
celé obloze rozprostřeny gsance , gindj zase toliko semluiu ni 
obloze s« wyBkylugj malé Cáali obzorn zaugjiuaigce. Oblaki 
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dole^šj Viiáj wStSj se býti zda^, nežli hořegšj, a sice tjm roz-« 
tažciiegSj , řjm wjce se k nadhlawnjkn uašemu přibližugj a při 
wzdalowáuj se k pokragi obzorujka w dlauhé praudy mSniti se 
zda«j. Profo spatřugeiiie oblaky wysoké wždy gen gako wlákna 
a prauhy na obloze , ačkoli snad neméně roztajeny gsan, nežli 
mračna deSliwá, klerá se nám pro bljzkost swau tak weliká býti 
zdagj. Tlaufil oblaků genwýSkan wrchit nstanowiti se dá, gež až 
po gistá mjsta opasngj, a rowuS gako rozsáhlost welmi rozlií^ná 
býwá, brzy gen několiko střewjců, brzy mnoho sáhů wynáSegjc. 
Ostatně welikost oblaka každého welmi proměnná gest , an se 
oblak tentýž brzy zwětsuge , brzy zase zmenSuge. Kapaluěnjm 
totiž nowývh par mnsj oblak zrůstati, což se zwláStě stáwá, 
když ^e«; wjtr puilj do wlhkýeh wrstew wzdachn , kdežto páry 
gjm ochlazené kapalněgj a s njm w gedno se spogagj. Když geg 
wSak pndj wjtr přes kraginy suché a teplé, kdežto od powrcba 
suché a teplé praudy wzduchu wystupugj , tu powstáwá nowý w 
oblaka wýpar, on přecházj ze skupenstwj kapalného we wzduS-- 
ný, a tratj se zponenáhla buď docela, buď až zrostlau lebkostj 
tak wysoko wystaupil , že studeno wýpar dalSj zamezuge. Od- 
tnd to pricházj, že w kraginách horkých a suchých , gako k. p. 
w pauSti Sahaře, hornjm Aegyptě, w Arábii a g. žádných oblaků, 
niraf^en neb deStě nikdy nebo gen welmi zřjdka býwá, an se 
nad kraginami těmito z nedostatku wod žádné oblaky twořiti ne- 
mohan a ty, gež wětrowé z kragin wlhkých neb od moře přiže- 
nan, rychle zase wýparem se tratj. Podobně se proměňnge weli- 
kost oblaků teplem dennjm, an se změnami geho také wýpar 
zwětSuge i zmenSuge ; proěež se stáwá, že někdy oblaky , ráno 
weliké , odpoledne se zmenSugj nebo zmizj, buď praudy wzdu-- 
chu teplegSjmi do wySe gsauce neseny, buď w páry se proměni-< 
wSe. Často ale práwě při wětSjm teple dennjm oblaky se zplo- 
zngj a rozmnožngj, a sice tenkráte, když zem wlhká teplem 
zwýSeným wjce páry wydáwá, která pak z giných přjěin , k. p. 
studeným wětrem, stydne a kapalnj. Elektriěnost pak též we zrů- 
stá a zmenSowánj oblaků weliký podjl bére, gakož i wětrowé 
sami , genžto sháněgjce gednotliwá mraěna dohromady oblaky 
weliké twořj aneb rozháněgjce ge zteněugj a proměnu w páry 
usnadňugj. 

$. 39. Barwa ohlal^, 

Gednotwámé smutné byloby nebe bez oblaků, ožiwogjcjch 
geg rozmanitými podobami, ozdobugjcjch skwělými ěasto bar- 
wami swými. Obyěegné barwy oblaků gsau : bjlá, Sediwá, mo- 
drá, žlutá a ěerwená w rozliěných odstínech swých. Barwy tyto 
od hustoti oblaků, gegich wýSky, welikosti podoby a polohy proti 
slunci k oku záwisj, zplozeny gsauce swětlem odráženým, 

26* 



§. 41. Podohn ollaH. 

Dle podoby d£lj se ohlaky ua Iři ťásti hlawiij, a Ctwero pod- 
řjzeiiýťh. filawiij gsau: Řasa (cjirns), hipa (cvinulns) a uloka 
(slratns) ; podřjzené gsau z tSchto složené : řaaokupa (cirro- 
cnmulua), hiposloha (cnmiilo-Blratns), řaaosloha (eirro- 
Blt-am^) a mrakneh tuSe (iiiiiiEins). 

Rasa wyhljlj aloZeaá z aullých wlálten nelio pérek mUio- 
wýoh, břianýeh, které brzy pospolu rownuh62iiS ležj, brzy do- 
hromady setkány gsau weiwjm nebo kadSrjiu podobné. Onu oby- 
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^eg:iiS po dlanhém sachii gasné nebe kaliti po^jná, splýwajsjc 
dohromady, když wlhko iiastuwá, a po dlanh^m deSti zase po- 
wétrj suché wSStj, kadeře swé na modré obloze rozwinngjc. 

Nal)ýwas^*c wStSj hustoty přocházj řasa w řasokupu neb 
řasoslohu. Rasokupa ( cirro - cumulus ) skládá se z mahýeh, 
iiSlawých, zakulacených w řady sestawených mrá^kil, kteřj gako 
stáda owcj nebo lupiny rybj zwláfitS k weifern leplých dnj letnjch 
ťásti oblohy pokrýwagj, a po diauhém mokru za předchůdce ja- 
sného powřtřj powažowáui býti niohau. 

Ětasosloha (cirro-stratus) obtahuge řasto weliký djl 'ob- 
lohy gako bjIárauSka, sk1áda^*c se ze samých malých, lehkých 
mrázků, dohromady splýwa^*cjeh. Když stogj nad obzornjkem, 
kdežto gen délku a tíaui^tku »;e^* pozorowati gest , ukazoge se 
we wrstwách na délku se táhnaucjch. Paprsky zapadafgcjho 
slunce zlatjwiigj krage gegj, a proswitngjce skrze nj, nad obzo- 
rem rozprostřeňan řer^vánky twořjwagj. 

Kupa slowe oblak gednotliwý zakulacený, ku spodu rowAý 
plyiiaucjmu we wzduchu kopci podobný. Oblaky tyto povt^stáwagj 
uhy^egHé z ^ara, a yí létě na gasné obloze gako i^erné mráCky 
nepatrné zponenáhla hlaub(fgi klesagjcrj a přitahowánjm mra(<en 
ukolnjch se zwStSugjcj. Často se stáwá , že kupy od rána až 
pres Cas polednj rostau , k weřeru pak zase zmizj a nebe ga- 
tiué zňstawugj , což bez pochyby odtud pocházj , že hlaubCgi k 
zemi klesagjce teplými prandy wzdnchu od nj wystupugjcjho 
zase w páry se proméňngj. Když wSak tepla k tomu uesfaSj, a 
kupy wjce se rozmnožily, promSňugj se w kuposlohy (cumfdo- 
stratus) powrchn kulatost při tom trátjce a spodem w tmawoSedé 
kadeře se rozplynugjcje, z nichž obyl^egnS déSt následuge, který 
v\Sak gen na krátce trwá, a gednotliwá toliko mjsto zawiažuge, 
přes nSž oblak práwS táhne. Odleh(fiwfii si deSt($m, wystupuge 
fiblak zase wzhďru, a na wygasnSné obloze zase co kupa dále 
plyne. 

Sloha (stratus) gest gako welika woda rozSjřený powrcbem 
skoro wodorowuý oblak , který řasto od obzoru až ku welikým 
wýSkám w dlauhé prauze oblohu zahaluge, a obyCegnS z wjce 
Avrstew na délku roztažených složen býwá, mezi nimiž uŽSj 
prauby swStleggj ležj. Často doléhá spod gegj na zemi samau, 
kdežto ^ak mlhau se nazýwá. WystaupiwSi do wýSe, twořjwá 
obyCeguS mraCno deStiwé, iuče (nimbus) nazwané, které (^ásto 
celé nebe kalj a dlauho trwagjcj celé weliké kraginy zasahugjcj 
déStS plodj. Podobná obSjrná mraC^na deStiwá také shluknutjm se 
oblaků ginodruhých, gako řasoslohy a kupóslohy se slohau 
pOwstáwagj. 



pioC za řaau wlhké a mjrné zimy mlhy lak CaBlé býwagj. Weliní 
ziiaittenílé gesl (wofeuj rallij na wysokých horách , kde21o na 
iiěkleréiD nijsie geiluotliwém wyMiipu^v zpoueuáhla pata , tým£ 
iielio prOBfřed hory polohage. Časlo hýwá řasu Iťlniho, zwláilS 
za horkýťh diifi, obzor zakalen mlhuu řidSj, k d^mn podobnan, kte- 
rá vtzduťh neprozradily Cinj a wjhledu do diilky prekú^j. Mlha 
lálo chmura , požáry , siřjíaha ( Hífhenranch ) se iiazýwá. 
HdyZ mlha wjce hauslne, sblukuge se wjce bublinek w gediin, 
a lak powsláwagj ilrobné kapky, které na zem deStj, kdežlo tj- 
káme, 2e se mDia prolrháwá. W zim^ dopadu^je iia ponreh l£l 
Eludenýťh mrzne a (tvoij ^nj. Praudem wzdncha teplého od za- 
hřátého powrchu wyslnpugjejlio zdnjhá se inlha wzhůru, a Iwurj 
cblaky, o nichž práwS ji;ednáiio bylo. 

§. 43. DěSi. 
Kapinky mlhowé, z nichž se ohlaka skládagj, stékagj ka- 
palnSujm novt^ch wýparů nebo tlakem wĚIrů dohromady, a 1«'0- 
řj kapky w6t5j , kleré se déle we wzducho udržeti nemohau a 
co dég( k zemi prgj. Oblaky, z nichž prSJwá, h^wagj rasoslolia, 
kuposloha, sloha a túře. ftasosloba polahuge řaslo welikaii 



Déii. 407 

^ás( oblohy sfékagjc w ranškn bSlawan, z njžto ?asem déSt sla- 
iiý sire ale obSjruý pocházj , knposloha hanstne přitahowánjm 
ras okolujťh, kadeřj se na powrchu, (rbá rowný spod swil^, kle- 
sá hlaubegi wždy wjce se zatcmňaa:jv, až prudký dešt neb liga- 
\fec wydáwá. Sloha s fuřj deště obSjrné a dlauJio trwagjcj plo- 
djvragj. Kapky deště gsau tjni y^^i^j řjm wýSe oblak nad powr- 
cJiem země stogj, při pádu swém pohlcowánjm nowého ^rýparu 
zkapalnělého se zwětšugjee. Na wysokém kopci k. p. gsan kap- 
ky gen malinké, pod njm wšak giž mnohem wětšj, nebof když 
kapka padá, ochlazuge wzduch w nijstech směru swého a půsolij, 
Ze páry w něm se uavházegjcj též kapalněgj a s kapkau tau se 
spogugj. Proto gsan také kapky deštowé wětSj w létě nežli w 
zimě, bijž rownjka wětšj nežli w šjrkách wySSjch ; žel při wět- 
sjm tepte mra^^na wýše nad zemj stogj, tedy kapky gegich na 
delšj cestě k zemi wjce par zkapalnělých pohicngj. Ale také na 
rozdjle w oblacjch welikost kapek se zakládá. Ligawce a tak 
nazwané přeháňky, kdežto déSt gen malau řást kraginy zasa- 
ji uge , nebo gen gistými pruhami přes nj se žene , prgj wětSjmi 
kapkami nežli deště obšjrné a dlanhotrwagjcj , kteréžto aspoň s 
malými kapkami za^jnagj a zase tak konřj. Poněwadž wzduch 
rychlosti pádu gegich překážku ěinj , tedy nepadagj zrych- 
leně nébrž steguorychle, ano řasto i opozdile, když ge wjtr sil- 
ně rozhánj ; směr pak pádu gegich wždy z prostopádnjho, a ze 
směru wěťru složen gest. Gelikož u nás wětrowé západnj pauu- 
j!J, musj deště na západnj stranu stav#enj našich neywjce dorá- 
želi, kteráž tedy neywjce trpj a neywlhřegšj býwá. 

Ohledem sjly můžeme rozděliti deště takto: neyslabšj gest 
mzcnj y kdežto sotwa widitelné kapinky pršj; když gsau něco 
wětšj , gest .to deiljček , když obyěegné, déU , když weliké a 
prudké liffoweCj a když ne w kapkách ale celým praudem wo- 
fla padá, protři oblaku. Tato nastáwá někdy w kraginách zwlá- 
stě hornatých, když wjtr weliká mraěna proti horám neb skalám 
prudce žene , kdežto se mocným nárazem tjmto wšecky kapky 
w gedinau hmotu wody sligj. 

Obšjruostj ěili welikostj powrchu, gegž zasahugj , dělj se 
deStě w fnjstnj (Platzregen), které gen gedno malé mjsto obsa- 
hugj, přeháňhy (Strichregen), které se od mjsta k mjstu ženau, 
a pozemské (Landregen) , které přes celé weliké kraginy rozšj- 
Veny gsau. Z ohledu trwánj gsau deště buď stcUéy w gistý urěitý 
{'as w roce nastáwagjcj a se konějcj , nebo nestálé a neurěité 
gak dobau tak trwánjm swým. Stálé nebo periodické deště pa- 
nugj w kraginách náwratnjch řili tropických, o nichž giž swrchu 
(§. li.) zpraweno gest. U nás potud žádné prawidetnosti o ná- 
wratu deštů pozorowáno nenj, an to neywjce od wětrů záwisj, 
genž u nás tak proměnnj gsau. Toliko to gisto, že wětrowé 



iiilli}' gsau hoguGgříjj kragiiiy lesitafé, porostlé, nuroclué HJťc 
zplozngj wýpaní , prořcZ wjťc oltlnkd a íeSiú lujwagj nežli iie- 
anifliluú n paslé; zuing bnhiiilé, gczt-rnalé iiiusj uuiohem ttjve 
w^|iarÚH' wiidiijťli do nzdncha z.tsjlali iicZli kragiay, na gii'li2 
powrchn málo wod se iiaeházj, proCe2 na ouSuli laké deSIS hog- 
iiř^ňj gsaii. 

W pjsPitjť)! piisliiiách arrikánskýcli , hornjm Ei_vplí, w 
Araliii a gin^ťh vehkýdi panlljch pjsřitýdi kra^ii horkjeh iic- 
(irSj nikdy, an tam lémeř žádného wjp.tni woilnjho nenj, a mraf- 
na weirem přiwátá horkem a suchým wzdudiein rjťhlezasew 
páry mizj. Kragjny pomořnj, ostrouy, pulosfrowj musj hoj^' 
iiĚ^Sj deSlě mjll ue2li pewniny, an gím ulhký wjti* mořsky 
iislawiCng iioivé wýpary Hoilnj přináSj. Kraginy wĚlrňm zá- 
(niiiiijm a gihozápndnjin oliíwřcué inJHOjy wjic d«STů iiužli ho- 
rami jirofi nim chrájiSiiá, an wělry I}lo iieynjťR deSlú prinášťirj, 
a do kragin chráněných tepru přicházcgj, kdyZ mrařna řásl 
wody ítwé gii liyla deSISm ztratila. 

Woda dešřowá scat fxatíi, s lálkami ginorodými neyméiií 
spojená a iLcyřisTĚj^ij Ijýwá w měsjci hřeziui a dubnu, geStii » 
lélĚ pH nt;r£jm Icplť njce par cizorodých , Lerosinjch i byliu- 
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iiýťh 8 wýparem wodnjm do wzduchu pncházj, aswodan ij^olio se 
spo^ge. Z]iúiiik> wápna, drasla, železa, kyseliny, nliliřiiafé a ^, 
se w letuj wod6 deStowé oliyře^iě nacházeg;). Teplými praudy 
wzdnchu, wětry, dýinem, wyhazowáiijm sopeCiiýin a ginak při- 
cházegj Pasto rozličné látky eizotwariié do povvétirj, gako: prá- 
žek kwětuj řili p>l, prach zemský, popel, pjsek, semena by- 
linná a g. , kteréžto wěci někdy s deštěm k zemi piSjwa^, roz- 
liěué barwy mu pridáwagjce, odkudž báchory o deštjch sjrnjch, 
krwawých, mléCných a g. powstaly. 

• 

§. 43. Snjh, 

Když přecházj oblak do wrstew wzduchn pod 0^ studených, 
a nebo když wrstwa takowá wýparem wodnjm nasycená gest, 
genžto w kapalnost přecházj, tehdy mrznau ěásteěky wodnj, geg 
skládágjcj, hlatj se a twořj sfifh. Podoba gednotliwých Pastelek 
sněhu gest welmi prawidelná, tworjc obyřegně hwězdiPky §esti- 
rohé ze samých tenjpkých gehliřek složené. W tuhé zimě zň- 
stáwagj gehliěky tyto nespogené , proCež snjh drobně padá , w 
kragiuách sewernjch někdy prášku wše pronikagjcjmu podobný ^ 
při powětřj ale tepleg.šjm a wlhkém, zwIáStě když oblewa na- 
stává, spoguge se mnoho hwězdiPek sněžných w celé chumle, 
iiaPež chumelice nastáwá. Přicházege do wrstew teplegšjch, nežli 
O*' ťage, a w déSí se proměňuge, gakoZ Pasto widěti, au k. p. na 
horách, kde wzduch studeněgšj, snjh padá, gesto w dolinách 
prSj. Poněwadž oblaky obyřegně we wýSce wěPiiého sněhu se 
wznášegj; ledy také w létě i w kraginách horkých na wyso- 
kých horách snjh padá, který pak do wrstew nižšjch, tepleggjch 
padage w déSt še proměftuge. Když se snjh při pádu swém z 
nedostatku tepla docela rozplynanti nemůže , nébrž gen z Pásti 
na pokragjch swých se rozplynul, an we prostředn gadérko sně- 
howé geště zfistáwá; tehdy padagj krupky, gako se zwláště z 
gara Pasto stáwá. Při sněženj otepluge se wzduch obyPegně, 
proto že teplo wýparem pohlcené zase wydáwá. Snjh gest Spat- 
ný wodiP tepla, proPež chránj osenj proti silným mrazfim, we 
hlaubce 3 — 4 střewjců nikdy pod 0*» tepla ueklesage. Bjlau 
barwu swau smjSenj se wzduchem dlužen, někdy ale látkami by- 
linnými nebo žiwopišnými na Perweno barwený se spatřuge. Te- 
plem slunePnjm málo se zahíjwá, proto že paprsky swětla silně 
odrážj , na Pemž také weliká gasuost geho se zakládá. JNěkdy 
také swětélkuge. 

K powětroňům wodnjm uáležj také kraupy^ které co 
paštice ledowé rozliPné welikosti obzwláStě Pasu letnjho padá- 
wagj ; gelikož \však půwod swAg elektriPině powiuowáuy, při 
powětroujch elektrických o nich gednáno bude. 



jiaUein oaslo eleklriCuosl swan. 

§. 47. Zdrojje elékltiinoeU pccBtrai. 
Dlaiibo «e hádali o lom jtřjrDdosknmvi , odkud as elektrii'!- 
iin do wziluťhu pjriuházj, a2 zkauŇkaini dokázáuo , že při odpa- 
Viiwáiij wody Boliié i při zrůsto Iiyliu eleklriťina se zploznge. 
(inlikoJl pak z nmVe iieastále wýpary wyslupugj a soli se odpa- 
řuj', ledy paliiio, 2e iislawiCue eleklriciuu wýpaiem Ijiulo «■•> 
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Hzdachn přídi ázcti masj. NeméiiS se to dS^o zrdstem bylin , aii 

wjíeířciio, že plocha p6t a dwadcefi sáhů řřwereřných, bylinami 

poseíá, deiiiid íolik elekťrii*iiiy wydáwá, co by k iiabitj silné bat- 

lerie postařowalo. Mimo tylo mohan geSfé s;\né rozličné zdroje 

hfťiy z nichž se eloklri^^ina powětrná wyluzuge , galío k. p. ne- 

sle^^né zaliřjwánj powěířj , púsobeuj chemické w řásticfch /^eho 

a i. d. Že eleklriřnost powětrná w létě a za dne wětáj býti musj 

nežli Yí zimě a w noci, patrno z toho, poněwadž tamto wjcc 

W}parA wodujch se zploza«f:e a žiwot rozsílinný mnohem anřin- 

liwěgšj gest. Při powětřj gasném a suchém musj nnpnutj elek- 

írické WC wzduchu w6fSj býti nežli při wlhkém, proto že toto 

elektriCinu wjce odwádj, kíerýžřo odwod tjm wěíSj býti musj, 

řjm wjce se powelrouě wodnj ku powrchu země přihližu^j. E- 

lektriřina we wzduchu nashromážděná působj tedy powěíroně 

elektrické, genžto gsau: banřka, krupobitj, oheň sw. Eliáše, 

slaupy wodnj a záře sewernj. 

§• 47* Baii9'ka. 

Když oblaky elektriřnosti protiwné wespolek nebo k zemi 
se přibližugj, spognge se elektřina kladná se zápornau, tak 
gako při wybuchnutj láhwe elektrické, a (ak powstáwá ten ney- 
wznešeněgšj powětrogew, gegžto bauřkau nazýwáme. Mr<a(^na 
Sečná, těžká, gako weliké hory nad obzorujk wysíupugjcj, zwě- 
stugj přjchod gegj. Powrchgegich gestwydulý, zakulacený, bar- 
wa od bělawé až do řerné se měnj, chumle Šedé mlhy wisj od 
spodu, wzduch gest parný, silně elektrický, mrtwé íicho přetr- 
Luge wichřice od oblaku bauřliwého , genž na wše strany fuí^j, 
uirařna prachu wzhůru žene, a za oblakem bamiiwým táhne. 
Tu nastáwá blesi a hřjmáňj^ po každé ráně následuge mocné 
pohybowánj w oblacjch, déšl se k zemi lige prudčegi nebo krau- 
py dolů se sypau. 

Blesk gest elektrická giskra, která tak gako giskra od 
konduktéra silné elektriky ku bljzkým wodiřům, od gednoho 
oblaku elektrického k druhému a nebo k zemi gede. Když k 
zemi, řjkáme že hromudeřily a opětowané rázy nazýwáme hro- 
tnobitjm. Blesk wSecky wlastnosti mocné giskry elektrické na 
sobě zgewuge. On zapaluge těla hořawá, k. p. domy, wěže a g., 
rozrážj špatné wodiře clektriCiny, gako zdi, stromy a gine před- 
měty , omraCuge a usmrcuge zwjřata i lidi , roztopuge kowy a 
země, což widěti, když hrom uhodj do předmětů tenkým koweni 
neb slabými dráty opatřených , kteréžto se gjm rozhřjwagj ano 
spalugj; neb když uhodj do půdy pjsěité, kdežto pjsek w trubice 
neb wálce křemeuowé swařj, kteréž lid hromowým kamenem na- 
zýwá. 



. 49. Hromoswodg^ 
PonCwndZ se elektrik i na áohrýaá noJiři ndwoznge , mnsj 
také blesk, gako2(o giskra elektrická , dobíjeli wodíea uásledo- 
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uii a ^mi beze Skodj odtékati. Že tomu w prawdC tak g:eRt, 
dokazugj hronioswody (Blitzableiter) , giiiiiž 8e stawenj uaSe, 
wřže, lodj a g'. proti hromu ťhráuiti dap:j. Wyiiálezce kromoswo- 
dlí byli slcjpiým rasem slawný Fraiikliii w Amerioe seweriij a 
Prokop DiwíS, kuěz rádu premonstrátského , Čech ze Žamherka 
rodilý (1. 1754). Oba dokázali , že blesk tak ^ako giskra elek- 
trická při rozptylowánj swém ueyIepSjeh \vodi^u hledá, gimi od- 
téká a zcela beze Škody odhoditi se dá. Hromosw ody , gichž se 
k ochraiiS stawenj před hromem užjwá, gsau tyře Železné, silné, 
as dwa palce Široké a pul palce tlusté, které se zewnitř ku sta- 
wenj tak připogj, aby konec hořep:Sj nad neywyŠSj řásli slawenj 
g:ešté as 3 neb 4 sťrewjce wynikat , a spodnj dosti hluboko do 
zemS \i'lhké neb do wody dosahowal. Špice hromoswodu ntusj 
býti dobře zlacená, nebo geště lépe platjkowá, aby řezem odwo- 
diwostl swé netratila. Wšecky pruty Železné, z nichž tyf hromo- 
swodu sesíáwá, aí gsau wfi;eden celek kowovvý spogeny, nikde ani 
kowem »:iným nercili látkau newodiwau nepřetrženy, dohromady 
swařeny nebo silnými Šrauby, ťéž železnými, staženy. Spodek 
ť>ře, který do zem6 přigde, má býti rozwěíwen na wjce řástj, 
aby elektřina wolnčgi odtékati mohla, a co možno proti zrezo- 
watěnj chráněn. Při welikém stawenj musj se wjce hromoswodu 
takowých na rozlifných koncjch upewniti , kteréžto se wsecky 
pruty Železnými nad swrchnjm Šárem střechy běžjcjmi dohroma- 
dy spogj. Auřinnost totiž hromoswodu newztahuge se dle zku- 
šenosti dále, nežli co dwognásobná wýSka iyl^e wynáSj, pročež 
w mj stech wzdálenSgŠJch nowého odwodu potřeba gest. Wšecky 
wčtšj hmoty z kowu nebo ginj wodiři dobré magj s hromoswo- 
dem spogeni býti , aby při udeřenj blesk do nich přeskoí^iti a 
zapáliti nemohl. Gestli tedy k. p. střecha kowem kryta, musj 
se tyč hromoswodu zrowna na nj upewniti. Gestli kryta mědj, 
tehdy at gest upewnSný konec též niéděný, na wjce djlů rozwčt- 
wený a šrauby též méděnými ku střeše upewněný , aby dotýká- 
njm se d\iau kowů rozličných praud elektrický nepowstal a či- 
něnjm chemickým kowů nerozežjral. Železné mřjže , okenice, 
weliké nádoby z kowu a g. když gsau ua bljzku hromoswodu, 
6 njm též kowem spogeni budlíež. Mjsto tyčj železných slanžj 
též k odwáděnj dosti silné prauhy mědčné aneb dráty mosazné, 
na způsob prowazu dohromady skrancené. Měď má přednost 
před železem , že električinu lépe odwádj a toliko na powTchn 
až k gisté hlaubce rezowatj , což při železe weskrz se stáwá. 
Z té přjčiny musj se hromoswody Železné čas od času pilně oše- 
třowati , zdali nikde přetržené nebo řezem sežrané negsau a při 
udeřenj ua uČ kladiwem se nelámiiu. Ma dobrém spogenj se ze- 
mj též mnoho záležj, aby električina bez překážky odtékati mo- 



Ze z&konA elektrítsosli ndánagj se tak^ prawidla prozfe- 
leluosli, gichZ při bijzkýck baol-kách pozorowali máme. Hlawnj 
prawidlo gest; Wnrugiiie se vSech wadiCfl elektríCmy. PeiiCwadl 
toti2 blesk wodiiíe tylo sledage, jnohlby suadno do lelanaSeha 
přeskočili, kdybj se bIjZe gieh nacházelo. Z loho wiak uikoliir 
lieDáBlcda)i;e, Ze bychom snad (aké hromoBirodd Džjwftti nemOi 
při slawenjch swých, &a hronioswody spogeny gsance se zemj 
brom odwádSgj, bdežlo wadici giuj k odwozowánj nepřipraveni 
geg toliko pHwádeti mohaa. K vrodiCům takowýni uáleZj wBeck; 
přediDĚty viyBo]íé, nad gine se wziiáSegjcj, au do těchto, ^akol- 
lo wodiCÚ nejblÍ2Íjuh , hrom obyčegiiiS bíge , gako gHan k. p. 
w6Ze, komjiiy, stromy a I. i. Dále k ujm iiálelj wzducli wlkkř, 
páry, niecky kowy, ku polowodiř&m zdi, dřjwj wlhk^ a 1. i- 
Gsmeli ledy w elaweig w ťas bauřky Itijzké , áÉpřibliliigme se 
k okuílm a ke zdem, wamgme se d^mu a páry , gakož i wSeci 
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předmSlů z kown, mřjžj železných, dráíA od zwoneSkú a t d. a 
zdržujme se we swgtiiici suché r.idégi n prostředu, opodál ode 
zúj, od predmělň i^iných odlau^eni. Přcpadneli nás baařka weu- 
kuy neběžme silné, abychom wýpar potn nezpůsobili , držme se 
raděgí u prostřed ulice než při domjch, radé^ w Sjrém poli 
nežli mezi stromy, neschowáweyme se pod stromy před deStěm, 
negeďnie prudce, abychom nehodé ngeli, nébrž slezme rádég^i s 
wozu a opodál od něho a od konj zwolua gděme. Proti bauřce 
zwouiti nebo tranbiti a g. ue|>'eu ueplatno ale nebezpečno gest, 
an zwony blesk přitahugj, gimž zwoujci sami Sasto usmrce- 
ni byli. 

§. 52. Krttupy, 

S bauřkau Sasto spogeno býwá krupobitj , gežto z oblaku 
baurliwého mjsto deStS nebo s njm wjce méně spogené kraupy 
padagj. Kraupy gsau zrna ledowá, wně ěistá prozraěná, \Nnítř 
řasto gádro sněžné neb také někdy z látky docela cizj , k. p. z 
kowu w sobě obsahugjcj. Ony padagj wůbec toliko we dae a w 
létě, ařkoli také někdy w noci pozorowány býwagj. Oblaky kru- 
ponosné gsau njzké, těžké, lívjbaulené, po kragjch rozerwané, 
barwy smědotmawé nebo popelawé na pouvrchn neprawidelně na- 
kupené, zdaleka giž huěenjm a bauřj wyhrožugjcj. Welikost 
krup gest welmi rozličná, wztahugjc se od gedné ěárky až ke 
třem neb ětyrem palcům w průměru , od několika ^ránů tjže až 
na libry. Podoba gcgich gest půwodně prawidehiá, hlacená, 
neywjce osmihranná, ale steřenjm wjce hran dohromady, srá- 
ženjm a ěásteěnjm rozplynutjm rozliCně změněná a ěasto zcela 
neprawidelně přetwořená. 

Kterak se kraupy twořj , potud dokonale wyswětleno ne- 
nj. Yolta wystawil o tom theorii následugjcj: Když swjtj slunce 
na powrch oblaku wysokého , tedy we wzduchu studeném a su- 
chém se nacházegjcjho musj powstáwati nowý wýpar na powr- 
chu geho, který geště w^še wystiipuge a stydnauc nowý oblak 
twořj. HořegSj oblak tento gest kladně elektrický, protože při 
wýparu elektriřina kladná se wywinuge, prořež spodnjmu obla- 
ku elektriěina záporná zůstáwá. Wýparem tjmto wystydne.po- 
wrch oblaku spodnjho tak , Že bublinky wodnj , z nichžto sestá- 
wá, mrzuau a prwnj malit^ká znika ledowá, řili krupky two- 
řj. Tyto krupky pohybugj se mezi oběma oblaky semo tamo, 
gsance od hořegšjho přitahowány a zase odpuzowány, práwě 
tak, gako se to s tjlky lehaunkými při tak nazwaném tanci elek- 
trickém stáwá. Při pobybowáiij tomto zwětšugj se zponenáhla, 
wždy 8 nowými částicemi se spogugjce, a p<idagj k zemi, když 
oba oblaky elektriěnost swau potratili, nebo když giž tak weliké 



§. S3. Oheň fwalého EliáSe. 
N£kdy se nkazu|ij ťaen noCnjho w lélS na Spicjch wHj, 
2e;;lj(-)i kriráliil a ^inýťli wyiiika^ojch woilifjcli swčlélka w po- 
dolie jilaméiilifi, geiiZ nějaký řas tjSe plápolagj, a zase tjSe se 
Iralj. Swťlélka lakawú oheň snalého £liúSe slowau. Půwod vf- 
gnwu tohoto livz pochjtif elektrický gest, gakkoli to zkanfikani 
polnd dokázáno iieiij. Známo talii! gest, 2e eleklriťiiia dobrfm 
vodifein hii S|iatnéiuii pVecházegjcj Rweileiu se oligewuge, ana- 
opak od lĚla elektrickéko k wodiři přecházeje swjlj, kdfZ wo- 
di£e čpaliié probjká; co2 tedy při nýgewu tomto patruě se stává. 

^. S4. Sloupy wodnj. 
We slepjch asiatskjch hýwagj fasío wiehřice, prudkým wj- 
rem do kola rc tořjej a pVi lom pjsck neb snjh gako weliké 
filaupy zdwilia^cj. Wickřice lakowé gmeiingj Re slaupy wSlnié- 
Podubiié wjřenj wzduchu také iiSkdy u nás se spalřuge, žirláíilí 
kily2 liauirka táhne, kiieZio slanpy prachu a jíiiiýťh předmětů ud 
powrchu země od(r2e]i}i']i wzlíúrn sciiesau, a s welikan prudko- 
Hlj nd iiijsla k mjslu tíJitiaD, pořád se při loni kolem osyswéne- 
H|iiJTu<tu ryuhlosfj oláCť^ee a předm6ly njrem uchwáceué Irh^- 



^ 
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^ce , bořjce a lámagjce. Miiohem sfrašliwřfi^ ale nlčazng^c se 
wýgew tento iia vrelikýeh rowmách , kdežto žádné překážky wý- 
tworu a postupu ^eko neodporuj*, a sice gak na pevtnhiáťk taíi 
na moříb Mra(^no banřlíwé táhne hluboko nad powrchem wodj, 
^'oda se dme a zdwjhá gako slaup neb kužel dutý, někdy až 
J500 střewjcň wysoký, gakoby se s oblakem tjm spočti chtěla. 
I^I tom vjírj nesmjrnau rychlostj kolem sebe a zároweň s obla- 
kem dále táhne, pořád wjce se mu přibližugjc , a tjm wýše wy- 
síupugjc y {'jm mocněgSj elektriřnost geho. Když se oblak slau- 
pu wodnjho dotknul neb aspoh dosti k němu přibljžil , spogj se 
iijm a wrhnc se co ligawec dolů. Wýgew ten slaup neb traúba 
U;oďM; (Wasserhose) slowe a lodjm, gežuchwátil, welmizáhubný 
býwá. Plawci užjwa^' proti němu střelby z děl, která prý gegro- 
^ežene. Podobný gest slaup pjskowý (Sandhose) , na pauStjch 
pjsřítých Často ivzuikagjcj, kdežto slaupy pjsku se wjřjcjho ku 
^nrai^uu elektrickému se zdwjhagj, a při hoguém blesku a hromu 
6 welikau prudkost] po nesmjmém moři pjskowém se proháněgj. 
Cíimi se paušl pjsCitá vížáj dále prostra&uge, aii co stáwá geStS 
«strůwků zelených (oasy) w moří pjskowém , wždy wjře zasy- 
pagj a někdy celé karavany pod chlumy pjskowými pohřbjíYagj. 

§.55. Zúre sewernj. 

Na obloze sewernj ukazugj se někdy času noěnjho záře 
swětla gasného , neywjce ěerweuého, z nichž paprsky gasněgšj, 
někdy barew rozličných, do nvýtíkj wystiipugj, někdy až do pro- 
střed oblohy k nadhlawnjku zasahngjce. Zkjte tyto liSj se doce- 
la od obyěegnýcli, swětlem sluneěnjm způsobených, a spatřugj 
se neyěastěgi a neydokoualegi na seweru wkragináchpolámjch, 
pročež se také zdře sewernj a swětlo póldrnj gmenugj. Oby- 
JS;e^^ poějná záře tato brzo po slunce západu , zřjdka pozdě w 
noci nebo k ránu; někdy trwá gen králkau dobu, gnndy třeba 
po celau noc, ano několik nocj po sobě. Neyprwé se ukáže na 
straně půlnoěnj mraěno gako wýřez oblauku zakulacené, gehož 
prirstřed ví polednjku magnetickém ležeti se zdá, tedy u nás w 
severozápadu se spatřuge. Mrak tento obrauben gest kruhem 
swětlým, gako se při mlliawém powětřj okolo měsjce spatřuge; 
někdy také dwa i wjce takowých kruhů swětla bělawého mrak 
tento saustředně obgjmagj, mezi nimiž temno proniká. Z mra- 
ku tohoto wystupugj prauhy swěťlé, rozličných barew, které brzy 
kwapuě wystřelugj a zase mizj , íineb déle ťrwagj a zpone- 
náhla se tratj, Dále od počátku tohoto wygasňuge se záře wždy 
wjce, prauhy paprsků srgj wždy hogněgi a wýše, gasné, třesawé 
swětlo prostraňuge se po celém nebi scwernjm, barewné prauhy 
spogii^ se gako w gasné oblaky , genž někdy w nadhlawnjku 
gako báně nebo korunu twořj ueykrásněgšjmi barwami, Čerwe- 

Fy«ika. 27 



HLAWA VI. 

Powětroně BW&télnj. 

$. ee. Záře. 
PromĚny Bweila we wzdncba gewj se rozličnými líkazy po- 
wSlni;finí, z nichž new^eCoBtfSj gaau: xařť ron^* o wečemj, 
duha, líTuky neb kola okolo sluaee, miajce a hffixd, twárni- 
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slunce a mesjce^ obrazy wzduinéy wodoiáh slwu:e^ třpjftenj 
hwezd a swělto zodiákáltg. 

Cerwáuky wýchod slánce zwSRtnfgej a západu ^eho náslt?- 
dngncj wúliec známy gsau; ony záře rannj ^ tyto wečernj fi^, 
^menngj. W celé kráse swé spatřo^* se zwláStS (^asu garnjho a 
podzimnjho , kdjž obzor tenjCkau ranSkau mlhawan neb teukai^ 
řasoslohan potažen gest. Od barwy žhancjho zlata až do tem-^ 
nélio nachu zponenáhla přecházegjce rozprostjrágj se na obzoru, 
as řtwrtinn ba i třetinu geho zaugjmagjce a oblaky tu se wzná- 
Segjej barwamí swými ozdobugjce. Půwod gegich we zlomuaoby- 
ba feiwiltla hledati gest. Paprsky slunce totiž kolmo wiiikagjcj do 
oboru wzduAnjho lámau se siln6 a při tom w Sásti barewné roz- 
kládagj. Při průchodu skrze wrstwy wzduchu hustého neb mlha- 
mi naplněného , gakož před sluncp wýchodem a po západu nad 
obzorem býwá, býwagj řásti paprskit wStSj lomnosti, totiž od 
lialowých až ke žlutým pohlceny , pročež gen žluté a (^erwené 
barwy pronikagj. Při tom obýhagj se pnprskowé powrchu zem^ 
bljzké, takže až do mjst zasahowati mohau, nad gegichž obzor- 
njk slunce gefitS newystaupilo , nebo giž dáwno pod n6g by- 
lo zadlo. 

$. 5T. Duha. 

NeykrásuSgSj wfiech powčtroftň gest dúha^ onen oblauk 
sedmibarewuý, ^e^l na obloze deSdwé spatřugeme , když na ní 
ze strany protěgSj slunce swjtj. Cjm njže slunce stogj, tjm wětSj 
gest oblauk tento, na rowinách wSak nikdy přes tó>* wýSky nad 
obzornjkem nedosahuge. IŠjřka geho wynádj as 2'* a barew hra- 
noinjch t^ili prismatických neyIomnSgSj wnitřnj , neyméné lom- 
ná zewnitřnj stranu twořj. Wnitř tedy gest oblauk fialowý, 
uaiiež následuge \vzhůru barwa modrá, nad nj zelená, pak žlu- 
tá a pomeranCowá a koueřně l^erwená. Cjm tmawégSj mrařno 
deStiwé a $jm gasnSgSj slunce ge oswécugjcj, (^jm stegnftgi 
mrařno to na nebi rozložené, tjm gasnégSj a krásnSgSj gest du- 
ha; když ale mraf^no to gen ($ást oblohy zakrýwá, tedy také to- 
liko řásteJliná duha se spatřuge. Nad duhau dosti gasnau klene 
se obyčegnfi druhá duha, skoro durakrát tak Široká ale méně 
gasná , s průbami barew obrácenými , takže zde í^erwená wnitř- 
nj, fialowá zewnitřnj gest; ano někdy i třetj , zase slab^, nad 
tauto se spatřuge. Časem laké při swětle mSsjěném duha se two- 
řj, která wSak proti deunj welmi slabá gest. 

§. 57« Wyswinicnj duhy. 
Duha se zakládá na zlomu a odrazu paprsků sluneSnjch w 
padagjcjťh kapkách defitowých, a dle zákonů gegich dokonale 
wysiftětlifi se dá. 

27* 



obzonijk, leMy uelý duhowý krnli přeKIjdoe. To se státi mdže 
i. p. při wodogpúiluť}i, kdežto stSna kupnlná k ftkn došli faljzká 
gesl, proře?. pří wodospúdech , wodunieleuh a g. celý krnh dii' 
bowý se spuiřu!!;e, IcdyZ ita ni sltfDce giisnG swjlj, a mezi uimi 
a slmceiuflkopozordwatele se nauházj. Z tehn téi^Yy^t, že se 
wýiika duhy |»«řáde Hteuj , proto že sluuťe Bwun mfikm ftkéi 
promeíLuj^e, Ze ka2dý pozorowatd snAu wlosUii mmtijgimiM 
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dolin mi, a že kapky ktesagjej, w nichž se duha spalři^e, wždy 
gine ^an, an na mjsto klesagjcjch wždy gmé pfich&zegj. 

Duha zewnitřig tili dnih4 spoléhá na týchž zákonech gako 
hlawi^ a nskntel^ftage se ^m, že paprsky na spodnj Sásti kapek 
dopadag*cj wzhúnt se lámán , odrážegj a zase dolů gdance do 
oka přícházegj , kteréž ge smSrem poslednjm , tehdy wýSe spa- 
třnge. Dopadali totiž paprsek Sa (Ob. 196) na kapku C, láme 
se do oi, odtad se odrážj do id^ odtud do dfy a odtud se láme 
do oka O. PoCet nřj, že paprsky Cerwené do oka padagj , když 
iSAkel SED, gegž paprsek dopadagjcj s wystupugjejm twořj, ro- 
vea 50° 59' , a fialowé , kdjž rowen 51" 9', proCež gest ^řka 
duby $ťto 54« 9' — 50' 59' + SO' = 3» 40^, a barwa wnithij 
Henv^ná, zewnitřnj fialowá. Proto pak , že při každém odrazu a 
zlom« swddo gasnost tratj , a zde dwa odrazy a dwa zlomy ae 
naeházogj, an n předeSlé UawiQ duhy gen geden odraz byl^ wift- 
s] owiem dnha tato ménfi gasuosti mjti, 

Prawda wyswétlenj tohoto dá se dokázati také zkauSkau 
následngjcj. WezmSme dntau kauU sklenSnan, naplňme gi wor- 
dan a zawSsme proti slunci tak y abychom g} w rozlicn;fch wýfi- 
káeh pozorowati mohli , magjee slunce w zadu swém. Když wi-^ 
sj tak, ie paprsky na ni dopadagjcj s wystupugjcjau úhel 42^ 
twoYj, tehdy se nkazuge Cerwent obarweva, kdyl^U^V fialowá 
al. d. 

f, $9. Okolhj (H5fe) mHjce^ slunce a hwězď. 

Při wlhkéni powétřj, když gest ttbloka gako tenkau rautkan 
potažená, dfiUgj te swdtlé kotaui$e okolo slnnce, mSsjííe i ga- 
anSgSjch hwSzd, které oe okolky aneh kola mésjčmL a ňuneč" 
ná gmeungf. Neyl^astCgi býwagj kotaude tytobezbarewué> ujce 
ménS roztažené, když ale gasn^gfij gsau, tu mjwagj barwy du- 
howé, vgee neb ménft gasné, z niehž Cerwená zewnitř lei;]. Mi-^ 
mo tyto kotauSe, w gegichž prostředu shinee neb mSsjc d^ti se 
zdá, spatřugo se nSkdy opodál od nfiko eelý kroh „ gako doba 
wůkol sluneo neb mSsjce as 45*^ w prArnSm, ano nOkdy také druž- 
ky krah geBt9 okolo tohoto prwnjho oe dttlá. PVi prwnjm gest 
barwa Cerwoná do wnitř ^ při dr«kém , dwogwáaobnQ w«dále«ám 
zewnitř obrácená. 

Okolky prwnjho druhu gsau podobné okolkům, genž se 
spatřugj kolem swjt^ky hořjcj we prostoru parami naplněném, a 
Často podobné okolky mSsjce se spatřugj, když se naft djwáme 
skrze okno parau zkapalnSlan naběhlé. Dle Fra«nhofera Z|do« 
z^ se okolky tyto ohybem swdtla na pokragi baUlnek paraiob^ 
wzdueh naplftugjcjch, což seztwrvnge ^m, že se podohil4kola 
barowná twofj, když se mnoJMq nalinlrjK^b kiKiek dlliw^ 



prskT HinneEDJ mezi bnblinkami parnjmi lak pronikagj, goko 
mezi Eárkami ueprozraFnými, prostopúdne atogjcjnu, tdidj se 
ohjbag] lak, 2e se oblank wodorowný elnnci na ijfkn ategiiý 
epatřuge; kd;2 se to wSak de^e gako při ttrkácli wodorowiiýcli, 
- Iq slaDp gasnýwzMra Blogjcjwideii ^esl. Ťam, kde ab)auk oiien 
kolo sluneCué neb mSajtné fe2e, rnnsj stékáiijm Bwitla obao idj- 
sto nejgasné^Bj wzniknaali, gakoby lehdj giiié alnnee neb miísjc 
tam stá] , a gelikož se oblank gasný wodoiuwný geBlé přes lálo 
mjsla průřezHJ dále táhne, tehdy twárué slnnce neb mCsjce lan 
strauan v gasu^ ohoay se prodlužagj. 

$. S 1. Obrazy wsdulné (LiifispiegelnDg;)> 
Nakdy b^á wideti we wzdnchn obrazy rozliřuých pf ediaClíl 
wzdálených , nad obzorem se wznáíegjcj, ge21o předmfity samé 
daleko pod obzomjkem mJBla toho ležj. To se stáwá neyCaslígi 
na rozložitých rowinách, na pomořjch , na molři otcwřeném a w 
pnelinácli, kde2la gako kaoiedbiá učela, ioxjy stromy, Jodí, 
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stawen), wogslca ag. uZaRlémnokn pozorowafelc se plredsfawii"^*, 
i^aslo prewráccnS neb wSelij^ak roztažené, apofrwawSi doliii, zase 
nenadále niízj, gako byly powsťíily. Tyto obrazy řili obludy 
wduSínc (fáta mořívaná) djlem neoUyřepiým zlomem, djlem také 
odrazem swčtla we ivzdnrhu uvytwořiti se mohau, |^ako2 "Aňbec 
gi2 swrchn w nauce o suvStle wyloženo gest. 

§• 62. M^odoiah slunce, 

Kdy2 wnika^ paprsky slnne^nj do prostom parami, nebo 
dýmem, nebo pracbero se wznáSogjcjm naplněného, odrážej se 
od prásků nebo bublinek parnjch, a tjm wíditclné se stáwa«:j, 
pljmorárnaa cestu swau ol)gewn«?jce. Podobný wýgew nastáwá 
w powStřj, kdyZ paprsky slnneJ^nj otworem temných oblaků pro- 
nikagj a we wýparu wzdnSném se odrážegjce Cáry rowné k otwo- 
ru tomuto sbSŽné předstawngj, gokoby se za njm slunce nachá- 
zelo. Wýgew tento wodotah s/unce slowe, proto 2e se lid domuj- 
wá, 2e paprsky téraito slunce wodu k sobě táhne, kteráž w de- 
gti brzy nastáwagjcjm prgj. Nenj wfiak pf^jCinau deStě wýgew 
tento, nébr2 proto geg obyřegnS znaCj, 2e wzducb parami wo- 
ilnjmi nasycen gest, bez nich2 by se tah paprsku sluneCnjch na 
obloze uvyzuamenati nemohl. Úkaz fento CasfSgSj gest w létě 
nežli w zimě, a při menšj wýSce sluneťuj řastěgi se přiházj 
nežli při wětšj. Někdy také paprsky widěti gest, genž práwě od 
strany slunci protilehlé wycházeti se zdagj , ale wždy mnohem 
slab^lij gsau, nežli pi*wněgSj. Půwod gegich tentýž gest , gako 
oněch. Paprsky totiž od slunce na stranu protěgSj padagjcj wi- 
diteliiými se stáwagj odrazeju we i/t^ýparu wrstew wzduchu spo- 
dnjch uskutei^něným, práwě tak gako paprsky wnikagjcj do po- 
koge temného we prásku, genž we wzduchu se wznáSj. Gakkoli 
paprsky tyto rownoběžné , předce k oblakům sbjhati se zdagj, 
protože tam od oka wzdáleněgSj gsau. 

§. 63. Třpytguj hwSzd. 

Při wlhkém powětřj swjtj hwězdy leskem třesawým, Cjm2to 
také wětSj a gasněgSj býti se zdagj. Pak řjkáme: liwězdj gis- 
křj nebo irpytj fie^ dostaneme brzy déSt. Přjěina toho gest, že 
se paprsky ode hwězd k zemi přicházegjcj we wýparu kapalném 
wjce lámau, nežli we wzduchu ěistém, a geliko2 se bublinky 
parnj neustále pohybugj , buď k zemi klesagjce nebo taliem 
wzduchu puzeny gsauce^ tedy se stáwá, že paprsek od hwězdy 
též přicházegjcj w každém okamženj dle giuého směru se láme, 
gakoby wždy z giných bodů swětlých do oka padal, práwě tak, 
gako se to při rychlém plápolánj plaménku něgakého stáwá. 
Wětšj se při tom zdagj býti hwězdy , proto že se pohybowánj 
toto welmi rychle děge, takže prwnj dotisk paprsků geStě w oku 



HUIWA VII. 

Fowčtroiič ohniwé. 
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má, že se we wzdnchn hned sám zapálj a hořj. Když plyn lento 
překroí^j neyiiižíij wrstwn wzduchu při zemi, která plynem nhlo- 
kysliřnatým bylinami w noci wydeehowaným naplněna býwá, a 
Ví které se geStě zapáliti nemiiže, a když wystanpj něco wýSe do 
wrstwy wzduchu řistého, tehdy se w plamének zapalnge , který 
wánjm wzduchu semtam se pohybuje. Že bludičky pocestného 
w noci zawésti mohau , když swětla geg^ich následng^e , snadno 
gest pochopiti každému, kdo wj , gak lehce gest ztratiti cestu w 
tmawé noci , zwláště když oko swětlem cizjm opogené temnčgšj 
okolnosti rozeznáwati nemůže. 



§. 66. UwSzdy padagjcj (Sternschnnppen). 

Často gest widěti za gasných nocj swětélka na obloze lé- 
ta^cj, gakoby hwězdy Ijtaly nebo k zemi padaly , proíiež ge lid 
také padagjcj hwězdy gmenuge , a wýgew ten čiitěnjm hwezd 
nazýwá. Gegich zdániiwá welikost , rychlost a běh gest weimi 
rozličný; brzy toliko co hwězdiřky nejmenšj se ukazugj, brzy 
ueygasněggj leskem swým píewjSuí^j, zilstawugjce za sebau ně- 
kdy dlaulié ohony swětlé, {'ást dráhy gegich znamenagjcj. Dráhy 
tyto přjmoJ^árné neb o. parabolicky zakřiwené se býti zdagj, ně- 
kdy pfjmo k zemi, gindy Šikmo směřngjcj, gindy zase s obzornjkem 
ruwnoběžné ano i wzhilru wystupngjcj, ostatně po končinách 
nebes welmi rozličných rozložené; neyhogněgi wSak od sauhwě- 
zdj Iwa wycházeti se zdagj. Rychlost běhu gegich as na 4 až 8 
mil za sekundu se cenj, a wýška, w kteréž se tratj od gedné 
mjle až ku padesáti, nad powrchem země pozorowána gest. We 
Tisech pasjch země, w každém poěasj sice wjcc méně hogně se 
spatřugj, neyhogněgi wSak každoročně okolo polowice srpna a 
listopadu. Z toho saudj přjrodoskumci nyněgSj, že gsau to malá 
tjlka plauetárnj, gako droheěky planet, která tak gako gine pla- 
nety dráhy swé okolo slunce kona»j, semtam we prostoru roz- 
trauSeny gsauce. Když sek zemi přibljžj, stáwagj se widitelnými 
a ptícházegjce do oboru wzduSuého zapalngj se mocným stlaěo- 
wánjm wzduchu, nařež bud*přitahawostj země dolů padagj, nebo, 
proběhnauce část oboru wzduSného, dráhy swé dále konagj|^ Ge- 
dnau stranau nebes ležj gich zwláStě mnoho pohromadě , tak as 
gako hwězd w cestě nebeské neb mléěné, kdežto tehdy celý Ši- 
roký pás okolo slunce twořj. Do pasu tohoto přicházj země dwa- 
krát w roce totiž as 12 — 16 listopadu, a 20—25 srpna we drá- 
ze swé okolo slunce ^e^ probjhagjc , proěež se w ten Cas ney- 
hogněgi spatřugj. Ano něktelj se domnjwagj , že studeno , které 
obyěegně od 12 — 14 kwětna býwá; odtud pocház], poněwadž 
země w ten ěas práwč pod tento pás z tjlek těchto složený wstu- 
puge, skrze něgž gi paprsky slnneěnj zahřjwati nemohau. 
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nerost podolmého 8lan?enstwj nalezen nebyl. Kyselina křemjko- 
^á (křemen) a kysliřujk horřity (Ma^piesia) gsau prwkowé stá- 
Ij, osfatnj nestálj. 

Welikost a íj2 kamenů tSchto gest welmi rozlif^ná, wztahn- 
gjc se od několika lotu až na několik liber; wáha potažná mSnj 
se od 3,5 až 4,3. Ne>znamenitřg[šj kamenné dcStg w nowSgSjch 
řasjch b}ly léta 1807, J4. prosince weliký déSl kamenný u 
Wesfonu w Konektikutu, kdežto kameny ztjžj 20 -— 35 liber 
prSely. 

Léta ISOS, 22. kwčtna padaly u Stonařowa (S(annern) na 
Morawě 4-5 liber těžké; 1808, 3. zářj u Lysé w Ceckách; té- 
liož roku u Moradabada w Indii; 1813 u Limeriku w Hibernii, 
kdežto gedcu J7 liber wážil; 1824 padl geden n Žebráka; 
n. řcrwence 1840 bljž ]\1i]ána a t. d. Při wSech nebylo widěti 
kaulj oLniwých, z nichž pršely, gako k. p. u Stonařowa, kdežto 
^ pul Šesté hodině ráno hustá mlha nastala, z njžto při Jirozném 
hmota a rachotu kameny prSely. 

§. 69. Železo powPfrné (Meteoreísen). 

Někdy padagj z powětroíiů ohniwých nysto kamenů kusy 
ryzjho železa wětsj menAj, až na mnoho centnýřů těžkej dle 
^'láiij z nakopených hlatj kostkowých složené. Železo toto gest 
ííižiié, kugné a ohebné; barwu ma swětle kaumárowau řili že- 
le2o-gedau, lesk kowowý silný, když gest wyhlazeno, a silně 
gest majhietiřné. Tjže potažná gest 7,4 — 7,8. Dwoge odrody 
železa powětiiiého se rozeznáwagj, bublinaté totiž a hutné. Bu~ 
Minaté gest mnohými hlubinkami prohlodané, kteréžto gsau buď 
prázdné, buď olegkem (Olivin) wyplněné. Hutné nemá žádných 
ilabinek, a powrch wyhljžj, gako když hmota zaějná se rozto- 
powatl a náhle wychladne. WSecko železo powětrné slau^eno 
gest geStě 8 některými kowy ginými, aěkoli gen w podjlech ma- 
lých, zi/vláfitě 8 bronjkem (Nickel), dUsjkem (Kobalt) a barwj- 
kem (Chrom), z nichž bronjk neyěastěgi se nacházj. 

PrSenj železa wSak daleko tak ěasto pozorováno nebylo, 
gako prSenj kamenů, nébrž obyěegně teprw pozděgi nalezeno 
w balwanech a knsjch, we wSech země kraginách roztrauSených. 
Ku pádům pozorovaným nálež) ony dwa balwany železné, gedeu 
ztjžj 71 liber, druhý 16 liber, které dne 26. kwětna 1751 u Zá- 
hřebu w Chorwatsku s oblak spadly. 

Z balwanů nalezených neyznamenitěgSj gsau: Balwau 
1680 liber těžký, Pallasem nalezený w Sibiři nad Genisegj ře- 
kau, nedaleko Krasnogarska. Balwan, 191 liber těžký, podlauhý 
řas w městě Lokti pode gménem ^yzaklený purkrabj^^ chowa- 
ný, gehož ěást wětSj nynj wc "Wjdni, menšj w Praze se nacházj. 
U Bohumitic w Kiattowsku wyoráu kus 1Ó3 libry těžký dne 19. 
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$. 71. Nedostaleiuost geho. 

SeznawSc yiýgcvj powSlriié tážeme se, zdali moZno z nich 
powahu powStruosli sezuali a předvídali? Na otázku lalu ue- 
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DA^e posawad gtnak odpowčdjti přjrodosknm, uežií ueurMlS a ne- 
dutě, an potud nemá základů pev^iiých, ua nichžbj a rozřešeuj 
ilohy této spoléhati mohl. Nebol nei^sau promSny powStrnosti 
Ný^eyíj gediiodnché, gedinau toliko silaa prjrodj askuteCiiČné, 
^ako k. p. běh a náwrat těl nebeských , jenžto se z řinSnj tj2e 
jediné aupluě wypo(^js(i dá; ale ku proměnám powětrnosti při- 
spjwa^ tolikeré a tiik rozdjlné mocnosti , 2e gegich sauřin nenj 
možno potud w pořet nějaký nwoditi. Proměny tyto zakládagj 
86 iia pAsobenj tepla, swětla, elektriku osti, magnetičnosti a sníid 
geště giuých sil, kterých geStě ani neznáme ; po>Yaha půdy, pasa, 
ivýška nijsla, poloha těl nebeských, prostor swěta a gine okol- 
nosti též k tomu pl^ispjwagj, a wnitlnost země samé bez pochy- 
by mocně také ua powětruost wplýwá. Kterak možno seznati 
sauřin w^ech mocuosQ těchto, gegichž přirozenost samanawět- 
Sjm djle potud neznáma gest? Pokud newjme, co wlastně teplo 
gest, tento nejhlaivněgšj Sinitel powětrnosti , pokud newyzpytu- 
gemc , w řem se přirozenost elektřiny a ma»:netiny zakládá, 
gaká gest powaha vnitřnosti země a prostoru swěta , w němž 
země dráhu swau koná, potud proměny powětrnosti ani základně 
poznati, tjm méně předpowjdati w stawu budeme. WSe, co ně- 
gakau gistotau o předmětu tomto řjci se dá, zakládá se na něk- 
terých prawidlách ze zkušenosti wzíítých, z nichž druh geden 
owšem na známých zákonech přirozených spoléhá a dle nich 
vrysv^ětliti se dá; druhý wSak ze zákonů těchto odwoditi se ne- 
dá, a^^koli gim neodporuge. 

NeygistěgSj prawidla powětroznánj poskytugj : wětry, tla- 
koměr, průzračnost wzduchu, barwa oblohy, podoba slunce, mě- 
8Jee a hwězd, oblaky, stupeň wlhkosti wzduchu , proměny elek- 
triřuosti geho, powětruost předcházegjcj, poloha měsjce a cho- 
^áiij se některých zwjřat a bjlin. 

§. 72. Wijznamy w^rik. 

Že proměny tepla a wlhkosti wzduchu z weliké 2^ásti na 
změnách wětrů se zakládagj , giž swrchu poukázáno. A^ětrowé 
nám totiž přinágegj wzduch kragin wzdálených, stndeněgSjch 
nebo tepiegSjch, sušSjch nebo wlhCcgšjch , prořež wzduch tento 
také brzy studeněgšj brzy teplegšj, suSSj neb wlhCegžj býti mu- 
sj. Studené a suché býwagj wětry sewernj a wýchodnj , teplé 
a suché gižnj a gihozápaduj ; ěistě západnj a scwerozápadnj u 
nás wlhké a chladné. Poněwadž pak dle prawidla wjtr od wý- 
chodu skrze gih a západ k seweru se otářj, musj dle toho s pro- 
měnau wětru také powětruost se měniti. Gak dlauho ale wjtr w 
gistém směru setrwá, na kterau stranu a zdali zwolna přegde 
nebo přeskořj, proř, kterak a kdy se změnj , to téměř zcela ne- 
známo gest w Sjřkách naSich, a gen tam předpowědjti se dá, kde 
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obyPegné a rychlé padánj, wždy znamenj ^hié nastáwagjcj bau- 
ře liýwá. Každý smSr wStrnj má swil^ (tnlmSrnj tlak, který, f^fik 
(nirreliu řečeno , při wčtřjch strany pillnoCnj a wýchodnj we(S} 
gest nežli strany polednj a západnj , pročež inusj tlakoměr pa- 
dati , když wjtr od wýchoda k ^\hvL a západu, a wystnpowati, 
když odtnd k sewera a wýchodu pjřecházj. GelikoŽ pak wStrowé 
polednj a západnj obyře^iS wlhcj , sewernj a wýchodnj sugj 
gsao, tedy bude při oněch pád tlakoměru powStroně wodnj před- 
cházeti, při těchto wSak toliko proměnn wětrň znamenati. Zku- 
šenost u^j, že obyřegně při každém wětru mokrá powětrnost uá- 
s1ediip:e, když tlakoměr pod wýfikn wčtru tomu průměrně nále- 
Že»jcj klesá , proěež mĎže i při wystupowánj tlakoměru pršeti, 
když Yíjir od západu k seweru nebo wýchodu přecházj , au zde 
předce pod průměrem swým zůstáwá. 

§. 74. Wýznam průzrndnosti wzduchn, 

Cjm wjce smjSen gest wzduch parami wodnjmi we sknpen- 
stwj pro8íranitelue'm se nacházegjcjmi, tjmwětSj gest průzračnost 
geho, tjm bližšj tedy přechod par w kapaliny a powětroně wo- 
dnj. Prořež klademe bijzký áéHy když wzduch neobyřegně prů- 
zračný gest, když se wzdálené hory a lesy ne ř^edomodré nébrž 
wjce tmawé spatřngj, kd}ž předměty daleké bljžegi se býti zda- 
gj, a když obloha tmawomodrá se gewj. Podobně saudjme, když 
gsaii noci welmi gasné , tak že i malinké hwězdy widěti gest, a 
když se hwězdy silně třpytj, an i wýgewy tyto množstwjm wýpa- 
m wodnjho we wzduchu se zplozugj. Když wzduch wjce prů- 
zračný gest, tedy gjm paprsky sluneěnj také wjce pronikati 
mohau, pročež w počasj teplém parno nebo wedro býwá, po uěmž 
obyčegně deště nebo bauřky následugj. Gsanli ale předměty ga- 
ko tenjčkau rauškau potažené a nebe bledomodré, tu delSj trwá- 
nj pěkného pořasj očekáwati gest ; naopak ale , když se rauška 
tato na obloze bělá, brzo powětroně wodnj nastáwagj, gelikož 
rauška tato kap<ilněnj wýparu wodnjho w hořegSjch wrstwách 
wzduchu gewj , což se obyěeguě nastalým giž we wýSce wětrem 
polednjm uskiiteěňuge. 

§. 75. Wýznam podoby tSl nebeských. 

Proměna w podobě slun(;e , měsjce a hwězd znamená oby- 
čegně nastáwagjcj proměnn snchaawihka, an lámánjm swětla 
se twořj, kteréž s množstwjm wýparů wodnj ch we wzduchu sau- 
wisj. Když wycházj slunce , měsjc neb hwězda dřjwe než oby- 
čegně , nebo když wyhljžegj oblé, roztažené, gest to důkaz, že 
wzduch parami wodnjmi přeplněn , w nichž se paprsky swětla 
silněgi lámán, tedy slunce nad obzornjk wyzdwihowati se zdagj ; 
pročež brzké zkapalněuj par těciito a dé&{ očekáwati gest. Kdjž 



gjcj, proEeZ také nasláwagjcj deStg. 

§. 77. I1'</2>innii/ ivIhliosH, i 

Wáe co welikau wlhkost wzduchn gewj, wyinkllDge btJxW 
powStronS wodiij; gako,'kdy2 wliikomery weliký BtnpeK wlhka 
okazntg, Myž se zdi a kamenj polj, kd;2 sůl, papjr, blánj, 
kosli, struny a g. wlhiian, kdy2 se d^in k zemi arkij , záchnd^ 
zapúchagj a g. ; též kdy2 wzduch iieobyťegiie průzrai^iiý gtsl, 
kdyZ se w nfiiu zwnk neobyCegnS daleko rozproslraliage a gasut 
Zlij, giiko kdy2 wzdáleué zwony zwlAfte dobře slyBeti gest ald. 
ZwlúŠIĚ wýzuatné liýwá lak iiazwaué dýmáuj eili kauřenj vr- 
chů, kteréž se stáwá kapaliiĚiijm wýparil uodnjch z wrchů my- 
stupugjťjuh, kdy2 wrstwy wzdadiu nad nimi, gi2 parami naaj- 
-ceuygsan, proťež haařeiij widiii nbyřegiiým přeúchúdcein d«- 
Slů liýwá. PadAiij fili sráženj díniu oliyíeguého powetáwá tjin, 
Ze Afm, přicházege do wzducliu wlhkého iieti studeného, t*é leplo 
rjohle Iralj, pola2iiS (e2Sj se stúwií, ft proto dolů klesá. Horkem 
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IlitaK totéž Státi se může y protože wzdnch h^kf potažnS lehej 
ttte iw j i a tlakem dým vzhůru hnuti nemůže, gako stadeuSggj. 



§.78. ZwHiJ promhh električnosti wzducJiu, 

■ 

■ 'Každá íém^f promSnaw ohorn wzduSn^m s promSnaa elek- 
tnčliosti geho spogeiiagest, prořež z promgiiyťlektrlí^nosíiwzdii- 
ď( také proměna w powštrnosti přcdwjdáfi se může. Když se 
fléktřina wzdnchu tratj, patrno , že ^odi^i dobrými odwozeua bý- 
finnsila, což. se bnďwlhkostj , buď pohybowáiijm "wzdnchn státi 
■flže; proifež ze ztráty této buď nastá\ragjcj wjtr nebo déSf před- 
iiwjdati můžeme. 

§• 7 9. Znamenj fftedcházegjcj powStmostK 

Wýgewy powStmé střjdagj še s řasy dennjmi i nol^njmi^ 

"•^acegjce se buďw powaze též nebo rozliřnS zmšnčné, prořež 

'^fcyřegné dle po^třtruosti předcházejijťj posuzugeme budaucj, z 

^chož mnoha pra\iidla ze zkušenosti odwozcna ^sau. Když ^est 

C^Orp a léto ^Ihkéy saudjme, že bude podletj a zima suchá, an se 

tamto yte praudu gižném nacházjme, který se w sewemj obrati- 

^^ a sncdia přinésti musj , podobně muoho sněhu w zimě wcli- 

^i něho lelnj zwěstuge , an praud [í^ižuj w zimě panugjcj ivlh- 

^KMtj swan powělroně wodnj zplozugjcj, w sewernj sušSj w létě 

*^|rom&ftage. Když gest z pořátku řerwna pořasj dcštiwé, sau- 

^fiň práwem, že dlauho trwagjcj dešlě přigdau, au se tjmto řa- 

^em ié&iii tropické až k naSim kraginám wztahugj a ge wlhká 

Wnj. Když ku konci zimy teplo nastáwá, ořckáwámepředcegeS- 

til přjchod řasu studeného, tak nsízvínnéhopozimku (Nachwinter)^ 

faerý brzy dřjwe, brzy pozděgi pricházj. Cjm dřjwe, íjm auro- 

d& prospěSuěgi , an při pozimku pozdnjm porosty zatjm se wy- 

wiwSj trpjwagj. Taktéž léto od podzimu poletjm (Nachsommer) 

odděleno býwá, řasněgi nebo pozděgi nastáwagjcjm , kteréž lid 

babj léto nazýwá. Bannj deště býwagj nestálé, an teplo dennj 

ire mrařnách nowé wýpary působj , řjmž řidšj a lehej se stáwa- 

gce -wzhůru wystupugj nebo wětrem po^tstalým zahnána býwa- 

{^ ; deStě weěemj pak trwanlí\Těgšj , an se mrařiia w noci ge- 

jStS wjce ochlazugj , hustnau a ^jce deště wjdáwagj. Gcstli po 

deSti nebo bauřce horko, přicházjwá nowý déši uebo bauřka, an 

£6 teplem nowé páry zplozugj a wzduch wlhkostj napliiugj , no- 

vau zásobu elektriřnosti mu poskyfugjce. Mnoho rosy zwěstuge 

mnoho wlhka we wrstwách wzduchu spodiijch, z řehož obyřegnS 

mlhy powstáwagj; když ale žádné rosy neiij, musj býti buď 

wStmo nebo zamralfeno, nařež obyřeguě wláha pricházj. 

íi8 
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iiaslafi iiiusil.i y která ge k gihu |)udj, a naopak 2e bnde brz; 
gai'o, V-iyi se placlwo řaniiS k seweru wraťj, protože ono lepl^ 
ho w£(rů hoVegSjIio oil $;!hu pVJeliúzp^jcjho následngre, klerýse 
lirzy do wrsiew spodnji-k doslioie a jfe oleplj. Nekleřj 2iwoři- 
chowé iiacházegj při zmSiiáHi powStniosli polrawii swau sráze 
na gislýi^h mjsleťli ne2li na jiiiiiýili, prořeZ wjhledánagjce mjsia 
lálo zmSnu powčtrnosti oziiiímiigj. '^'laslowice k. p. I^la^ 
před deiiem iijzko nad ponrchein wody a zem6 , protože se lam 
nin£ky ueywji-e lakiiau, giini2to se Žíhj, au před deaietn nrshrr 
wzduchu iijzké suSSj a leplegSj gsau nežli wysoké; proto se la- 
ké ryby vyinrskugj w íýZ Pas nad powrchwody, muSky tylo 
lapagjve: pfactwo mořská se slátá před bauřj na břchn, aby ži- 
woky z wody wywrZené polapilo a t. d. Giiiá zwSslj powĚli^ 
ná z cliowáiij se 2ÍH0řiťhů odwozená, k. p. z kw.ikoin 2ab, 
wylézáiij a zalezánj paunuků a I. d., ^tpc\íl spogenj se zá- 
kony fysickými neznámo, neiiúležj ku pVedmeiu naSeiiin, tře- 
ba se s proměnami powčtruosti shodonala. 

OslaliiS řaslo se sláwá, že znSsfj sobě odporugjťj ge- 
dn.iu ilobau ec wyskylugj a powiíIrozwSda w nesnáz uHodj, 
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rozpaSitďio, kterému přednost dáti a gaké powStrnosti oCe- 
k&wati hy mSň. Tu owSem toliko Sastá zknSenost podobných 
pádů roxkoAnapti a n^gákf stnpeň bezpečnosti poskytnanti 
může. Ale i při zivSstjch neobogetných nesmjme zapome- 
nanti , 2e we wSem powStroznánj 2ádné wSdecké gistoty 
MBJ, nébri celá nanka tato posud gen do řjSe prawdopodob- 
mú náležj. 
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29. Wětrj xcniskú a mořslii; — 

30. Wítrv iiejirnMideln^ — 

31. ťroslii-dnj ímér wHia 3»7 

Si. Wétrowtí ffizliwj 398 • 



Hlawa lY. 

Powětroně wodnj, 

* %• strana 

83. Parnj obor *••**.**»•• 399 

84. Rosa , 400 

85. Padlý mrás •*•*•• 401 

86. Oblaky — 

87. Pohybowánj oblaka *••• 402 

38. Welikost oblaků — 

39. Barwa oblaků •..••• 403 

40. Užitek oblaka . . í 404 

41. Podoba oblaka »••••••• — 

42. Mlha « 406 

43. Déšť ........ i ..• — 

44. Množtt^ wody deiStowé »•••••• 408 

45. Snjh 409 



Hlawa v. 

PowStroně elehtriM. 

46. ElektriiTnott powétrná 410 

47. Zdroge električnotti powétrné •••••••••• — 

48. Baořka 411 

49. Hromotwody •« ••• 412 

50. Hrom . • . .^ . « 414 

51. Prozřetelnost při banřce •.••...••... — 

52. Kraupy • • . • 415 

53. Oheu swat^ho Eliaie . « » 416 

54* Slaupy wodij •• — 

55. Záře goweriý » « 417 



Hlawa VI. 

Powětroně mvětelnf. 

56. Záře ♦418 

57. Duha 419 

58. Wyswétleig dohy •••• — 

59. Okolky méajce, slunce a hwésd 421 

60. Twárné slunce a mésjce «.••• 422 

61. Obrasy wzdusné ...*.; — 

62. Wodotah slunce 428 

63. Třpytěli hwézd — 

64« SwéUo zodiakálnj 424 



Hlawa VU. 

Powětroně okniwé, 

65. Bludičky ; 424 

66. Hwézdy padagjcj Q. ... 425 
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Omylowé we fysioe. 
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n^^ti 


nlMtU 


10 dol. 


60+80 


60X8O 


Shoř. 


někde 


nHAt 


Sdol. 


x = P.AB... 


x=a^... 


a a 3 hor. 


HJ 


HK 


1 doL 


Ob. 83 


Ob. S4 


B - 


DC 


DB 


1 hor. 


R 
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26 - 


AEC 
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B - 


= V'!Va 


= :VL!V1 


8 doL 


í-ioooy 

V."80~/ 


iOOOt 




2X80 
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zmEřjme 


zmEbjme 


10 dol. 


w hfjdeli 


na hfjaeU 


13 bor. 


VS 


T 



V^ 



• - -7- 
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11 dol. 


padal 


padalo 


87 


11 hor. 


kliui 


kles& 


94 


18 doL 


Ob, 74 


Ob. 93 


9G 


S hor. 


Ob. 75 


Ob. 94 


100 


2 - 






120 


17 - 


pohltil 


polillila 


128 


6 - 


■klonný 


■klanent 


133 


1 1 dol. 


$. 193 


$.203 


134 


13 hor. 


Ob. 94 


Ob. 127 


136 


9 - 


$. 4BB 


$.198 


140 


18 - 


§.194 


$. 208 


147 


.1 - 


ozwDEná 




__ 


2 dol. 


wlna 


«ln 


in9 


2 - 




po AB íchaij (Ob. 6) 


168 


8 hor. 




po S .chiUj (Ob. 7) 


l(i8 


4 dol. 


HadbyBw 


Hadleyůw 


176 


18 hor. 


úhel RCG 


úh<:l ECH 


184 


11 - 


BinBED^BinDBG AW " »EG 


188 


18 ~ 




po CJ acháíj (Ob. 52) 


218 


14 dol. 




po ABCD schétj (Ob. 81) 


232 


18 hor. 


wzdnch pružnSgSj wzducli prazraEnSgŠj 


228 


7 dol. 




po ABsaďCOb. 90) 


239 


9 hor. 


propuStčaJm 


propuit(euJ>. 


244 


1 dol. 


otůCen 


otáCenj 



— 8 - BJrfc sjra 

427 1 dal. Bohnntític w Klattowsku, Bahnmilic w Klatowsht. 

Omylowé w tabnljoha 

Djl 1. Tab. I. Ob. 35 scbázj H w prjmce HJ, pťyak^ BG má bjti 
inamenina literaa q'', iifjuifca JF literau (['. 
Tab. III. Ob. 63 chytij f w prQseEné Af, a m we prjince hfm, 
Oli. 10 Bcliazj Fnad C. 

Ob 7 g na konci Mn scli&zj j-, na konci Mg ... z. 
Ob. 92 B acházj na swrchu slanpce puntikowaného k, f. 
Wedlé Fig. 98 scházj nad 1, 2, 3 Fig. 97. 
Fig, 102 iiiú bjti w trubici B litera n pod b. 
Djl II. Tab. V. Ob, 93 scliáiegj w otwora MN litery n, 1. 
Fig. 9 9 trubice se má spogiti H tJEj spodnj. 
Fig. 103 w Eáře AB schazj B. 
Fig. 111 scliiij přjuika FO. 
Tab. VI. mi stiti při obraze elektriky Fig. H7, 
Tab, VII. Ob. 193 scházj w II. w proítředu C, w I. t w íiře 
Kk na poíátku stjnii. 

Na Ob. 194 scbáxj c w přjinkách bc, cO, f we prjm. 
kách ef, fO, a mjsto S epodnjlio má bjii S*. 
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